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Tirkiye midye tiretimini
arttirmayi hedefliyor

Katharina Ngkling-Eide, SINTEF

Tiirk su trtinleri sektorii Tiirkiye’yi birgok agidan gururlandiriyor. Sadece Akdeniz’in acik ara en
biiyiik Giretim hacmine sahip olmakla kalmayan sektér ayni zamanda tamamen kendi kendine yeti-
yor ve tiim ihtiyaglarint yerli tedarikeilerden karsilayabiliyor. Hatta iireticilerin pek cogu yumurtadan
yeme ve daha sonra islenerek katma degerli @irinlere doniistiiriilen pazar biyiikliigiindeki baliklara ka-
dar her seyi iireten dikey bir entegrasyona sahip. Yillar i¢inde sektor, agik denizlere taginma gereksini-
mi gibi zorluklara karst ¢oziimlere onciiliik ederek daha saglikli iiretim teknolojilerinin gelistirilmesini
saglamig bulunuyor. Bu uzmanlik ve bilgi birikimi artik bolgedeki diger iilkelere, hatta daha uzaklara
ihrag ediliyor. Yiizgecli balik iiretimi biliminde halihazirda uzmanlagmig olan Tirkiye bugiinse Ak-
deniz midyesi yetistiriciligine yoneliyor. Hem idari merciler hem de yatirimetlar, su anda yetistiricilik
ve avciliktan gelen {iretim miktari oldukca az olan midyenin daha yaygin bir sekilde yetistiricilmesi
icin degerlendirilebilecek bir potansiyel oldugunu diisiiniiyor. Ornegin Balikesir ilinde birkag midye
yetistiriciligi proje teklifi onaylandi ve diger birka¢ proje de isleme aliniyor; dolayisiyla Balikesir,
Tirkiye’nin devam eden su iiriinleri yetistiriciligi yolculugunda yeni bir bolimiin en dnemli pargast
olabilir. Daha fazlasi i¢in bkz sayfa 31

Son zamanlarda yapilan caligmalar, okyanuslardaki plastik atiklarla miicadelede plastik tiiketen
bakterilerden yararlanilmasina iliskin iimit vaat eden sonuglar ortaya koymus olsa da bu yaklagimin
uygulanabilirligi halen tartisma konusudur. Plastik yiyen bakteriler plastik kirliligi krizine potansiyel
bir ¢6ziim sunuyor, ancak bazi faktorlerin goz dniinde bulundurulmasi gerekiyor. Polietilen tereftalatt
(PET) pargalayabilen bir bakteri olan Ideonella sakaiensis’in kesfi bilim insanlar1 arasinda heyecan
yaratt1. Ancak bu bakterilerin plastikleri ayristirmada yavas kalmasi, uygulamada onlardan yararlana-
bilme potansiyelimizi sinirlandirmaktadir. Arastirmacilar, farkli ortamlarda biyo-bazli poliiiretan ve
biitilen adipat-ko-tereftalat-polilaktid (PBAT/PLA) dahil olmak iizere gesitli plastikleri par¢alayabilen
mikroorganizmalar tespit etti. Bu kesifler, sanilandan daha fazla plastik pargalayici bakteri oldugunu
gosteriyor. Biiyiik olgekli plastik ¢oziiniimii igin bakterilerden yararlanma ¢abalari devam etmekte
olup, baz1 sirketler ticari geri doniisiim tesisleri iizerinde calisiyor. Ancak, geri doniistiiriilmis plastigin
ilk maliyeti yeni sentezlenen plastiginkinden daha yiiksek olabilir ve bu da tiiketici kabuliinii etkileye-
bilir. Bakterilerin plastik atiklara bir ¢dziim getirme potansiyeli olsa da, ¢abalarimizin odaginda,
plastige daha siirdiiriilebilir alternatifler bularak plastik atiklarin ilk etapta ¢evreye girmesini dnlemek
yer almalidir. Dr. Manfred Klinkhardt’in makalesi i¢in bkz. sayfa 36

AB Horizon 2020 ERA-Net COFUND Blue Bioeconomy - Mavi Biyoekonomi (BlueBio), destekledigi
49 proje sayesinde Avrupa’nin mavi biyoekonomideki konumunun giiglendirilmesinde kilit bir rol
oynuyor. Bu projeler, biyo-temelli iiriin ve hizmetleri kullanima sokarak sucul ortamin degerini arttirtyor.
Mavi biyoekonomi deger zincirinin gesitli yonlerini kapsayan projeler, arastirma ve inovasyonu tegvik
ediyor. Tamamen dongiisel su iiriinleri yetistiriciligi ve balik¢iligi hayata gecirme acisindan atik ve yan
akis kullanim1 ve yeni bilesen entegrasyonu kritik onem tagtyor. Deniz yosunu ve mikroalgler gibi yo-
sun cesitleri muazzam bir potansiyel sunuyor. Bazi projeler, yenilik¢i alg dzleri ve biyopolimerlerin
gelistirilmesi yoluyla, gida bilesenlerine, kozmetiklere ve gelismis malzemelere katkida bulunuyor.
Deniz yildizlar1 ve su kurtlar gibi diisiik trofik hayvanlar siirdiiriilebilir gida ve yem kaynaklaridir. Bu
hayvanlardan deniz yildizi unu ve su kurdu ununun iiretilmesi hem israfin azaltilmasini hem de kaynak
verimliliginin arttirilmasini saglamaktadir. Bu ve diger girisimler, mavi biyoekonomideki dongiiselligin
zenginligine ornek teskil etmekte ve mevcut zorluklara siirdiiriilebilir ¢ziimler sunmaktadir. Projelerden
elde edilen sonuglarin yaymlanmaya ve ticarilestirilmeye devam edilmesi, mavi biyoekonominin ge-
lecekteki siirdiiriilebilirligini giivence altma alacaktir. Yatirimeilar ve hizlandiricilar, firsatlar i¢in Blue-
Bio web sitesini ve miinferit proje bilgi sayfalarini inceleyebilirler. Daha fazlasi i¢in bkz. sayfa 11
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Eurofish Magazinein web sitesine (www.
eurofishmagazine.com) erisim icin QR kodunu
tarayiniz. Eurofish Magazine bilteni almak
icin Web sitemizde kayit olusturabilirsiniz.
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Yetkili mercilerin ¢iftlik alanlart
icin yapilan yeni bagvurulara iligkin
bazi kurallar1 degistirmesiyle bir-
likte, Norvecli balik yetistiricileri
nihayet hiikiimetten olumlu ydnde
ilgi gdrmeye basladi. Balikgilik ve
Okyanuslar Bakanligmmn yaptigi
aciklamaya gore yeni degisiklikler
ongorilebilirligi artiracak ve kari-
sikliklart azaltacak. Simdiye kadar,
bir sahada yetistiricilik faaliyetlerine
baslamak iizere yapilan bir bagvu-
runun olumlu sonuglanabilmesi i¢in
mutlaka miinferit tahliye izninin
almmasi gerekiyordu ve her saha
icin kirlilikle ilgili 6zel diizenleyici
kosullara uyulmasinin sart kosuldugi
bu izin prosediirii hem ¢ok zaman
altyor hem de yiiksek maliyetlerle
sonuglantyordu. Simdiyse yenilenen
kurala gore tiim sektor igin gegerli
olacak kosul ve diizenlemelerin stan-
dart olmas1 ongoriiliiyor.

Balik¢ilik ve Okyanuslar Bakant,
yeni  kirlilik  diizenlemelerinin

[ ULUSLARARASI HABERLER ]
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Norvec: Hiikiimet balik ciftliklerini ilgilendiren ¢evre diizenlemelerini
iyilestirmeye calistyor

daha ongoriilebilir olacagmi ve
tiim yetistiriciler i¢in ayni diizen-
lemelerin gegerli olacagim agik-
ladi. Yetkili mercilerdeki bagvuru
siirecleri daha verimli hale gelir-
ken, ¢evre de miimkiin olan en iyi
sekilde korunmug olacak. Bakan:
“Bu sektor igin iyi bir haber, zira
bu degisimi sektor istiyordu” diye
belirtti. Iklim ve Cevre Bakan,
balik yetistiriciligi faaliyetlerinin
sonucu olarak, tesislerin etrafinda
cevreyi kirletebilecek besin tuz-
lar, organik partikiiller ve cev-
reye zararll madde emisyonlarmin
olustugunu agiklayarak sozlerine
soyle devam etti: “Bugiinkii emis-
yon izinlerinin birgogu eskidir ve
giiniimiiziin bilgi ve teknolojisine
uygun degildir”. Hikiimet, denizde
su tdriinleri yetistiriciligi tesisleri-
nin isletilmesine iligkin gereklilik-
lerin, diger endiistriler icin gegerli
olan cevresel gerekliliklerle biiyiik
dlciide ortiisecek sekilde giincellen-
mesi gerektiginin farkinda.
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2022 yilinda Norveg’teki deniz suyunda yetistiricilik yapilan

sahalarin sayis1 somon ve alabalik icin 989, yamusakealar,

kabuklular ve ekinodermler icin 138 idi. Karadaki tesislerin sayisi ise

tath su baliklari icin 29, tuzlu su baliklar i¢in de yine 29°du.

Iki yillik gecis donemi sayesinde,
gelistirilmis standart izinlerin yiirGir-
liige girisine kadar mevcut emis-
yon izinlerinin yiiriirliikte kalmasi

saglanacak. Yeni kurulacak olan
sahalar, 6n incelemelerin yriitiil-
mesine iligkin kurallara ek olarak
yeni kurallara da tabi olacak.

Ispanya: Aym yenge¢ Gali¢ya’da ender bulunan bir lezzet, Brittany’de ise

istilaci bir zararh

Oriimeek yengeci adiyla bilinen Maja
brachydactyla, Avrupa’da birbirine
yakin iki bélgede hakkindaki goriis-
lerin birbiriyle tam bir tezat halinde
olusundan dolay1 deniz canlilarma
ilging bir drnek tegkil ediyor.

Ispanya’da, 6zellikle Galicya’da oriim-
cek yengeleri tiiketiciler icin pahali
bir zevk, bdlgedeki balikeilar icin ise
cazip bir hedeftir. Bu kabuklu deniz
canlismin “deniz {riinlerinin  krali”
olarak adlandirildig1 bu bdlgede tiike-
ticiler etinin lezzetine ve kivamma
bayiliyor. Oriimcek yengeci aveiligi
o kadar yogun ki son zamanlarda bu
tiirfin popiilasyonu ve hasadi diisis,
fiyatrysa yikselis gosterdi. Kasim
2023’ten Subat 2024’ kadar siiren en
son sezonda, ¢riimcek yengeci hasa-
dinin hacmi 6nceki iki yilin figte ikisi

6

seviyesine indi. Buna kargilik liman
fiyatlart ise artti: 2023-2024 sezonunda
bélgenin bu kaynaktan elde ettigi yak-
lagtk 4,4 milyon Avro tutarindaki ciro,
onceki iki sezona kiyasla sirastyla %16
ve %12 oraninda artarken liman fiyati
da aym zaman dilimlerinde sirastyla
%27 ve %33 oraninda yiikseldi.

Diger taraftan, Kuzey Fransa'da,
ozellikle de Normandiya’da ise tiike-
tilmeye tenezziil edilmeyen oriimecek
yengeclerinin - kovaladigt bir hedef
var. Bu bolgede, oriimeek yengecleri
biiytik bir sorun teskil ediliyor, hatta
bir “beld” gibi goriiliiyor, zira Norman-
diyal balikeilarin gecimlerini siirdiir-
mek icin muhtag olduklari degerli bir
kaynak olan Mans Denizi 1stakozlarim
hizla tiiketen istilact tiirler arasinda
yer altyor. Normandiya’da oriimeek

yengeci i¢in 6nemli bir pazar yok; Yerel
olarak burada ve Fransa’nin bagka yer-
lerinde 1stakoza olan taleple karsilas-
tirlldiginda oriimeek  yengecine olan
talep yok denecek kadar az. Coziim
pek ¢ok kisi icin acik olsa gerek:
Yengecleri Normandiya’'da avlayip
Galigya’da satmak. .. Hatta Galigya’ya
kadar gitmeye gerek bile yok — sebebi
bilinmese de, Normandiya’nin yaniba-
sinda bulunan Bretanya’da tiiketiciler
Normandiya’daki tiketicilere nazaran
bu deniz tiriiniinii daha cok seviyor ve
orlincek yengecine sinirlt da olsa bir
talep gosteriyor. Ote yandan bu talep
Normandiya’ya yakin bir yerden kay-
naklantyor olmakla birlikte, 1stakoz
balikgthgmi kurtarmak icin sulardan
cikarilmasi gereken hacmi abzorbe
etmeye yetmiyor. Bu nedenle Nor-
mandiya balikeilik endiistrisi - belki
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Avrupa Oriimcek Yengeci (Maja
squinado) kuzeydogu Atlantik
Okyanusu ve Akdeniz’de bulunan
bir kabukludur. Kendine 6zgii
goriiniimii ve lezzetli etiyle taninan
bu yenge¢, Avrupa’nin muhtelif
mutfaklarinda sevilerek tiiketilen
popiiler bir deniz mahsuliidiir.

de yetkili mercilerin etkin yardimuyla
— hor gériilen bu kabukluyu avlayip,
uzaklardaki, ragbet gordigii pazar-
lara satmak i¢in daha ¢ok caligmak
zorunda kalabilir.
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Birlesik Krallik: Yeni hasat teknigi,
hedef dis1 deniz kaplumbagasi avimi
azaltma konusunda umut vaat

ediyor

Her yil, sif Akdeniz’de yaklasik
40.000 kaplumbaga da dahil olmak
tizere, diinya capinda hedef tiirler
arasinda yer almayan binlerce deniz
kaplumbagast ve diger canh kazara
balikgtlik ekipmanlarma  takilarak
Olityor. Yesil kaplumbaga ve caretta
caretta gibi pek cok deniz kaplum-
bagast tiirii tehlike altindaki canlilar
olarak sniflandirilryor — hatta bazilart
kritik derecede tehlike altinda - ve
bunlarm kaybr tiirlerin yok olmasi ve
ekosistemlerin zarar gormesi riskini
doguruyor. Bu kaybi 6nlemeye yone-
lik adimlar arasinda; ag gdzlerinde
yapilan degisiklikler, avlanma uygu-
lamalartyla ilgili diizenlemeler ve
hepsinden daha yaygm olarak, hasat

faaliyetlerine iliskin zaman veya
alan kisitlamalar yer aliyor. Ayrica,
kaplumbagalarin hedef disi avlandigi
balikgtlik faaliyetleri genellikle kiigiik
Gleekli balikeilikla ilintili olup, isten-
meyen yan avlarm hasadi nispeten
maliyetli olan ekipmanlarin da zarara
ugramastyla sonuglanmaktadir.

Exeter Universitesi’nde gorev yapan
Ingiliz bilim insanlar ile Kaplum-
bagalart Koruma  Dernegi'nden
aragtirmacilarm  Kibris’ta  balikeilik
endiistrisi ile isbirligi icinde yirtit-
tikkleri calismalar sonucunda deniz
kaplumbagalarini korumaya yonelik
yeni bir ara¢ ortaya ¢iktl. Calismay1
gerceklestirenler, “Bunu neden daha

[ ULUSLARARASI HABERLER ]
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Her y1l yaklasik 40,000 kaplumbaga aglara takiliyor.

once diigiinemedik?” dedirten bir ino-
vasyona imza atarak, aglarm iplerine
takilan ve kaplumbagalari yaklasan
felaket konusunda uyarmak {izere
agin iizerine genig bir 151k huzmesi
sacan “Netlight” adli bir cihaz gelis-
tirdiler ve su an Netlight’la denemeler
yapiyorlar. Kibris’ta yapilan testlerin
sonuglart son derece umut verici.
Bilim adamlarmnmn Fisheries Research
dergisinde yaymladiklart bir rapora
gore, Netlight ile hedef dis1 deniz kap-
lumbagast avi %40 1n iizerinde diisii

gosterdi, ayrica nesli tiikenmekte olan
ve hedef tiir olmayan diger tiirlerin
yakalanmasinda da azalma goriildi.
Netlight, kaplumbagalara rastlama
ihtimalinin en yiiksek oldugu balikgi-
lik tiirii olan kiigiik 6lgekli balikeilikla
ugrasanlar igin hem basit basit hem de
ekonomik bir ¢dziim, zira ekipmana
kolayca takilabiliyor ve iki adet AA
pil ile calistyor. Dolayistyla bu, hem
deniz ekolojisi i¢in hem de kiigiik
olcekli balikgilarin gegim kaynaklart
icin {imit vaat eden bir yatirim.

AquaFarm 2024, 14-15 Subat 2024, Pordenone

| ETKINLIKLER |

Yeni diizen ve logo, giincel
konular, alisilageldik iist diizey
icerik ve is firsatlari

Su iiriinleri yetistiriciligi ve siirdiiriilebilir balik¢ilik sektoriine adanmis olan AquaFarm etkinliklerinin 7’ncisinde, pandeminin etkileri azalsa
da devam etmekte olan iiretim ve pazarlama zorluklarmna odaklanilacak. iklim degisikliginin balik¢iliga ve balik ciftliklerine verdigi zararmn
yanisira, siirdiiriilebilir cevre kosullarinda faaliyet gosteren iireticileri bekleyen firsatlar da ele alinacak.

® talya’nin su iiriinleri yetistirici-
lligi ve siirdiiriilebilir balikgilik

sektoriine yonelik uluslararas
konferans ve ticaret fuart Aqua-
Farm, yedinci kez diizenlenecek
etkinligin tarihlerini, baliga ilave-
ten giderek biiyiiyen kabuklu deniz
tiriinleri yetistiriciliginin 6nemine
vurgu yapan bir midyenin de dahil
edildigi yeni logosunu tanitarak
duyurdu. Etkinlik 14 ve 15 Subat

2024 tarihlerinde [talya’nin Porde-
none kentinde gerceklestirilecek.

Iklim degisikligi:
aciliyet arz eden tehdit
ve uzun vadeli giicliikler

Su trtinleri tedarigini olumsuz etki-
leyen pandemi krizinin ardindan
tarimsal gida sektorii ilave sorunlarla
kars1 karstya kaldi. Iklim olaylarmm

siddetlenmesi, artan sicakliklar ve
uzun siiren kuraklik dénemleri suda
yagayan tiirlerin yasam alanlarim
degistirerek hem deniz, hem ac1 su
hem de tath sularda tireme iizerinde
muazzam etkiler yaratiyor. [talyan
Balik VYetistiricileri Birligi Bagkam
Pier Antonio Salvador, “Iklim degi-
sikliginin etkileri ve ekolojik gecis,
sektoriimiiziin kargi kargiya oldugu
yeni zorluklardir” diyor ve ekliyor:

“Tiim operatdrler hazir; Bu her
zaman oldugu gibi bir paylasim ag1
kurmamizi gerektirecektir ve Aqu-
aFarm bunun i¢in essiz bir bulusma
yeridir.”

Tklim degisikligi, istilact kabuklu
deniz hayvani popiilasyonlarinin
bazi bdlgelerde %2,000 oraninda art-
t1g1 bolge denizlerinde, mavi yengeg
artisimn da  nedenlerinden  biridir.
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Kabuklu deniz iiriinleri tiretiminin
ugradig1 zarar cok biiyiik: italya’nin
kuzeydogu kiyilarinda,  6zellikle
Veneto ve Emilia-Romagna bolge-
lerinde %50 nin iizerinde bir azalma
s6z konusu. Akdeniz Su Uriinleri
Birligi Bagkani Luigino Pela, aras-
tirmalarin hayati bir rol oynayacagi
bu siirece dikkat cekerek “Aqua-
Farm, iklim degisikliginin etkilerini
ongdrmenin aciliyetini vurgulamak
icin bir firsattir” diyor.

Etkinlikte
surdiirilebilirlik
sertifikasyonu ve
beslenme ile ilgili

konular vurgulanacak

Yedinci AquaFarm etkinliginde, aras-
tirma ve inovasyonun yani sira sii-
diirilebilirlik sertifikasyonu, hayvan

refahy, teknoloji ve hem hayvanlarm
hem de insanlarin beslenmesi ile ilgili
konulara da odaklanilacak. Kapsamlt
bir program igeren konferans, Eyliil
ay1 baginda hizmete giren yeni Salon
5 BIS / TER’in kullanimu sayesinde
simdiye kadar goriilmemis biiyik-
likte bir uluslararast sergi alanim
cevreleyen salonlarda gergeklestirile-
cek. Bilimsel posterlerin sergilenmesi
dahil olmak iizere iiniversitelere ayri-
lan alanlar da teyit edildi. Son olarak,
tinlii lezzetlerin tadilabilecegi yemek
pisirme ve gosteri arenas, bir 6nceki
etkinlikte oldugu gibi yine Salon 5°te
yer alacak.

AquaFarm, Pordenone Fiere’nin
gelecegini temsil eden etkinlikler-
den biridir. Pordenone Fiere Bagkani
Renato Pujatti, etkinligin ulusla-
rarast Olcekte olmasini, yiiksek
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iki giin siirecek etkinlik boyunca katihmeilar siirdiiriilebilirlik,
hayvan refahi, inovasyon ve teknolojilerin yani sira hayvan ve
insan refah1 konularina odaklanacak.

diizeyde uzmanlik ve bilimsel
yaklasim igermesini AquaFarm’imn
avantajlar arasinda siraltyor. Fuara

Aquaculture Europe 2023, 18-21 Eyliil 2023, Viyana

katilan sirketler islerini bilyiitme fir-
sat1 bulacak ve yerel bolgeye 6nemli
ekonomik getiriler saglanacak.

Isik, baliklarin gelisiminde
onemli bir rol oynuyor

Eurofish (Danimarka) ve MATE (Macaristan), Aquaculture Europe
2023 kapsaminda ortaklasa bir ¢alistay diizenledi. Calistayin
temast 151k ve 15181 baliklarin fizyolojisi, biiyiimesi ve beslenmesi
iizerindeki etkileriydi. Baliklarin fizyolojisinde 6nemli bir rol
oynadig1 ortaya koyulan 15131n etkisi, son yillarda akuakiiltiir
aragtirmacilar1 ve gelistiricilerinin ilgisini gekmektedir.

stiresi, rengi ve yogunlugu, farklt

yaslardaki baliklarda genlerin
iglevini (genetik), biliylimeyi (fiz-
yoloji), yem doniisiimiinii ve diyeti
(beslenme), stres tepkilerini (immii-
noloji) ve hastalik geligimini (balik
sagligr) etkiler. Bu durum, 1518mn
ve etkilerinin altinda yatan meka-
nizmalari anlamak ve kullanimini
cagdas su iirinleri uygulamalarinin
bir pargasi haline getirmek i¢in daha
fazla arastiriimasi gerektigini goster-
mektedir. Christian Philip Unmack
(Eurofish)  tarafindan  diizenle-
nen, alti sozIi sunumun yapildig

Islgm dalga boyu, aydinlatma
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calistaya Béla Urbanyi (MATE) es
baskanlik yapti.

Isik terapisi ile
baliklarda stresin
azaltilmasi

ingiliz TMC sirketi biinyesindeki
Biosystems’ten ~ Gyles ~ Westcott,
sunumunda aragtirmacilarin - balik-
larin bulundugu ortamdaki alti para-
metreyi (oksijen, sicaklik, pH, su
akig, besleme, atik tretimi) nasil
incelediklerini gosterdi. Bu etkenler
baligmn stres durumu iizerinde dog-
rudan veya dolayl bir etkiye sahip.

Aquaculture Europe 2023 kapsaminda diizenlenen 151k ve bahk
konulu cahstayda, baliklarin yetistirildigi kosullar1 optimize
etmek iizere 151ktan yararlanmanin daha diisiik stres seviyeleri ve
daha iyi biiyiime oranlari saglayabilecegi ortaya koyuldu.

Farkli aydinlatma teknolojileri bu
stresi azaltmak ve muhtemelen orta-
dan kaldirmak i¢in ¢oziimler sagla-
yabilir.

Jurica Jug-Dujakovi¢, Steven Van
Gorder ve Ana Gavrilovi¢, nispeten

kiigiik (yaklasik 150 g) olmasina
karsin yiiksek pazar fiyatlarina
sahip bir tiir olan sari levrek ile ilgili
uygulama ve deneyimlerini acikla-
dilar. Kuzey Amerika Biiyiik Goller
bolgesindeki havuz ve kafes kiil-
tiiriinde sart levreklerin bu boyuta



ulagmalart iki yil siiriiyor. Buna
karsilik, ayni baligin bir kanal siste-
minde 20-22 C derecede bu boyuta
11-13 ayda ulasabilecegi tahmin
ediliyor. ~ Arastirmacilar  ayrica
baligin sabit bir sicaklik ve 11k
rejiminde 11 ayda pazar biiyiiklii-
giine ulasacagini tahmin ediyorlar.
Burada sorun, gonadlarin gelisimini
yavaglatirken baligin biyiitiilmesi,
zira bu, verimi 6nemli dl¢iide etki-
leyebilir. Deneyler, sar1 levregin
sabit sicaklik ve siirekli uzatilan bir
fotoperiyot kosullarinda dokuz ayda
150 g’a kadar biiylime potansiye-
line sahip oldugunu ortaya koyuyor.
flk yil baliklarm cinsel olgunluga
ulasmamas1 bilylime oran1 ve verim
tizerinde olumlu etki yaratt1.

Macaristan Tarim ve Yagam Bilim-
leri Universitesi’nden yazar Balazs
Kucska ve yardimer yazarlar Gab-
riella  Stettner, Zoltan Horvath,
Tamas Miiller, Anna Siklosi ve Uros
Ljubobratovic, “Uzun Levregin
(Sander lucioperca) Yogun Larva
Yetistiriciliginin ~ Gelistirilmesi -
Farkli Aydinlatma Kullanimi” bas-
likli sunumlarinda uzun levregin
larva dénemindeki biiyiimesini ele
aldilar.  Aragtirmacilar  yaptiklari

deneylerde larvalart 70-450 Lux
yogunlukta 16 saat 15182 ve 8 saat
karanliga maruz biraktilar. Degisken,
151k panellerinin yerlestiriligiydi: Isik
kaynagt balik yetistirme havuzla-
rnin farkli yerlerine yerlestirildi
ve bu degiskenin baliklarin hayatta
kalmasi, yiizme kabiliyeti ve kani-
balizm {izerindeki etkileri arastirildi.
Sonuglar, suyun icine yerlestirilen
151k kaynaklarinin larva kalitesi iize-
rinde olumlu bir etkiye sahip olabile-
cegini ortaya koydu.

Larva kalitesini
iyilestirmeye
yarayabilecek
bir yontem

Macaristan Tarim  ve  Yasam
Bilimleri Universitesi’nden
Kevin Nyabuto ve meslektaslari
(Jozsef Horvath, Adim Varga,
Janka Paskai, Zita Racz-Végh,
Anita Racz, Balazs Kovacs, Juli-
anna Kobolak, Péter Daniel, Béla
Urbanyi, Tamés Miiller) farkl1 dalga
boylarindaki 1s1gin (kirmizi, yesil,
mavi ve beyaz) Afrika yayn baligt
larvalar tizerindeki etkilerini aras-
tirdl. Bunun igin, verileri miimkiin
oldugunca dogru bir sekilde tespit
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etmek {izere baliklarin belli bir
ortamda tutuldugu 6zel bir sistem
gelistirdiler. Farkli 11k dalga boy-
larinin larvalarin hayatta kalmasi
ve bilylimesi tizerinde farkli etkileri
oldugunu ve farkli 151k kaynaklari-
nin larva kalitesini potansiyel ola-
rak arttirabilecegini net bir sekilde
ortaya koydular.

Amino asitlerin  ekstraksiyonu
konusunda uzmanlagmis bir Fransiz
sirketi olan BCF Life Sciences’tan
Charline Pichon, sunumunda Pasifik
beyaz karidesinin(Litopenaeus van-
namei) beslenme davranigini ve ilgili
fizyolojik siirecleri inceledi. Temel
amag, 1s1¢in  beslenme sirasinda
stresi azaltict bir etkisi olup olmadi-
g belirlemekti. Degerlendirmeler
icin kullamlan bilgisayar yazilimi,
151k yogunlugunun test edilen para-
metreler iizerinde higbir etkisi olma-
digini ortaya koydu.

Devirdaimli su triinleri yetistirici-
ligi endiistrisine hizmet eden tek-
noloji tedarik¢isi Akva Group’tan
Sebastian Marcus Strauch’un sun-
dugu bir diger caligma, 151810 kalite,
yogunluk ve fotoperiyot olmak
iizere li¢ boyutta Olgiilebilecegini

ve bunlarm her figiiniin de smolti-
fikasyon, biiyiime ve olgunlasmayi
etkiledigini gosterdi. Baliklar devir-
daimli  akuakiiltir ~sistemlerinde
yetistirilirken dogru dalga boyunda
(renk) ve dogru miktarda (yogun-
luk) 1s18m  kullanimi, yukarida
siralanan fizyolojik siireclerle ilgili
sorunlart onleyebilir.

Daha fazla arastirma
hem baliklara hem de
yetistiricilere fayda
saglayabilir

Bu sunumlardan, 1518 baliklarin
gelisimi iizerindeki etkisinin daha
iyi anlagtlmasinin giindemde dnemli
bir yeri oldugu ve 151¢n baliklarin
davraniglar1 ve fizyolojisi {izerin-
deki etkileri ile ilgili arastirilmasi
ve analiz edilmesi gereken kesfe-
dilmemis bir¢ok alan oldugu sonu-
cuna vartlyor. Alandaki arastirma
ve gelistirme uzmanlari, daha ileri
seviye isbirlikleri i¢in temel olustu-
racak bir ag kurmaya basladilar.

Prof. Béla Urbanyi, Su Uriinleri
Yetistiriciligi Bolimii, Macaristan
Tarim ve Yasam Bilimleri Univer-
sitesi, Urbanyi.Bela@uni-mate.hu

AB iilkelerinde tiiketiciler yiiksek fiyatlar karsisinda deniz iiriinleri tiiketimini azaltiyor ve

ikame tiriinler buluyor

EUMOFAnin evsahipliginde yapilan
tiiketici davranislar1 konulu konusma

Avrupa Komisyonu Denizcilik ve Balikgihk Genel Miidiirliigirniin (DG Mare) bir girisimi olan Balikgilik ve Su Uriinleri i¢in Avrupa Pazar
Gozlemevi (EUMOFA), “Biitcede deniz iiriinleri” bashikli aydinlatic1 bir konusmaya ev sahipligi yapti: “AB iilkelerinde tiiketiciler azalan satin
alma giiciine nasil uyum sagliyor?” baslikli konusma 5 Temmuz'da gerceklesti.

UMOFA’y1 temsilen Fran-
Ecesca Barazzetta’nin mode-

ratorliigiinii  yaptigt  iki
saatlik etkinlikte, sektorden g
uzman Brexit, COVID-19 krizi ve
Rusya’nin Ukrayna’yr isgali gibi
dis soklari balikgilik ve su tiriinleri

piyasalart {izerindeki derin etkisini
tartists. Konusmacilar, tiiketicilerin
bu zorluklara nasil uyum sagladik-
larmni ve maliyetlerin giderek arttig1
bir ortamda deniz iirtinleri tiketim-
lerini nasil siirdiirmeye calistiklarint
ele aldilar.

Talebi etkileyen
faktorlerin
anlasilmasi gerek

Etkinligin agihigim yapan DG Mare
Politika yetkilisi Christophe Vande
Weyer, konunun énemini vurguladi.

Komisyonun bakis acisini ortaya
koyan Vande Weyer, balikcilik ve
su {rtinleri yetistiriciligi sektoriinde
son yillarda sosyal mesafe 6nlemleri
ve artan yakit maliyetleri gibi esas
olarak arz tarafini etkileyen birta-
kim gelismelerden dolayr onemli
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aksakliklarin yasandigini vurguladi.
Diger taraftan Avrupa Komisyonu,
genel enflasyonun tiiketicinin alim
giiclinii etkilemesi nedeniyle talep
tarafina 131k tutacag i¢in bu konus-
may1 destekledi.

Gida ve Tarm Orgiitii'nden (FAO)
Dimitar Taskov, bu zorlu ekonomik
ortamda Avrupa Birligi’nde (AB)
eko-etiketli balikgiliga ve su iiriinle-
rine olan taleple ilgili egilimleri ele
aldi. Artan kiiresel gida fiyatlar ve
bunlarin gida giivenligi iizerindeki
etkilerini  vurgulandi.  Tiiketiciler
artan fiyatlara, tilketimi azaltma veya
ikame gibi stratejilerle tepki veriyor.
Pazardaki tepkilerin AB iilkeleri
arasinda farklilik gostermesi, tiike-
tici davranislarindaki heterojenligi
ortaya koyuyor. Siirdiirilebilirlige
yonelik piyasa temelli bir yaklagim
olan eko-belgelendirme, siirdiriile-
bilir Gretimi tesvik amactyla tiike-
tici tercihlerine dayandildigi igin
ele alman konular arasindaydi.
Eko-etiketlerle iliskili fiyat prim-
leri zaman icinde diisiis yonelimi
gosterirken, perakende ve {retim
taahhiitlerinin  etkisiyle sertifikali
deniz tiriinlerinin toplam miktarmin
artmast bekleniyor.

Saghkh ve
sirdiriilebilir iiriinler
giderek daha cok
ragbet gorityor

Ikinci konusmaci olarak soz alan
Eurocommerce  temsilcisi  Els
Bedert, perakende ve toptan satis
sektorinde  tiiketicilerin  degisen
talepleri hakkinda degerli bilgiler
verdi. Glinlimiizde tiiketiciler sadece
deniz iirlinlerinin tadi ve kalitesiyle
ilgilenmekle kalmiyor, ayn1 zamanda
saglik ve cevre iizerindeki etkileri
konusunda da giderek daha bilingli
hale geliyorlar. Sonug olarak, daha
saglikli ve daha siirdiirilebilir gida
secenekleri giderek artan oranda
tercih ediliyor. Bedert ayrica, tiiketi-
ciler satin aldiklari {iréinler hakkinda
daha fazla bilgi talep ettikge tedarik
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zincirinde daha fazla seffafliga ihti-
yag¢ duyuldugunu da vurgulad:.

Bedert, dijital doniisiimiin tiketici-
lerin perakende sektoriiyle etkilesim
biciminde nasil devrim yarattigini ele
aldi. Online aligverigin rahathg ve
dijital teknolojilerin giinliik aligveris
deneyimleriyle entegrasyonu, tike-
tici davraniglarim  sekillendirmede
cok onemli faktorler haline geldi.
Bununla birlikte, ekonomik zorluklar
baglaminda, satin alma giicii 6nemli
bir endise kaynagi olmaya devam
ediyor. Deniz iirtinleri pahalilastikca,
tiiketiciler fiyata daha duyarli hale
geliyor ve bu da daha ucuz alter-
natiflere yonelmelerine yol agiyor.
COVID-19 salgini bu zorluklari daha
da artirarak tiiketici giivenini etkile-
yen belirsizliklere neden oldu.

Italya’da tiiketim artan
fiyatlardan etkileniyor

Son olarak, italyan Tarim Bakan-
ligr  Hizmetleri Enstitlisii’'nden
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(ISMEA) Patrizio Piozzi, balik
ve su Urlnleri yetistiriciligi sek-
toriiniin  Italya’daki durumuna
151k tuttu. Ulkede yerli iiretimde
yasanan diigiis, niifusun talebini
karsilamak igin deniz {riinleri
ithalatina bilyiik dlciide bagiml
hale gelmesine neden oluyor. Bu
bagimliliga ragmen Italya’daki
balik tiiketimi nispeten istikrarl
kalmistir. Ancak ekonomik kriz
ve yiikselen enflasyon i¢ tiketimi
etkilemistir. Piozzi, deniz {irtinle-
rinin fiyatlarinin son yillarda artig
gosterdigini, bunun da satin alma
hacimlerini ve tiketim dinamik-
lerini etkiledigini belirtti. Deniz
tiriinleri sektdriiniin bu zorluklarin
iistesinden gelmek icin diger AB
iilkelerinde oldugu gibi Italya’da
da aile yapisi, yas ve gelir diizeyi
gibi faktorleri géz oniinde bulun-
durarak muhtelif tiiketici profil-
lerini dikkate almasi gerekiyor.
Geleneksel balik magazalarinin
pazar paylarini zamanla yitir-
digi Italya’da deniz iiriinleri icin

LNy

Deniz mabhsiillerinin fiyatlarinda goriilen artis karsisinda tiiketiciler, tiiketim bicimlerini degistiriyor.

ana dagitim kanallar1 arasinda
siipermarketler ve grossmarketler
bas1 cekiyor.

Sonug olarak, EUMOFA tarafin-
dan diizenlenen etkinlik, AB’deki
titketicilerin ekonomik zorluklar kar-
sisinda deniz irdinleri pazarini nasil
yonlendirdikleri konusunda faydal
bilgiler sagladi. Etkinlikte, balikei-
lik ve su diriinleri yetistiriciligi sek-
torii harici soklarla ve degisen pazar
dinamikleriyle yiizlesirken, siirdi-
rillebilirlik ve eko-belgelendirmenin
sektoriin  gelecegi icin Onemli itici
giicler oldugu vurgulandi. Satin alma
giicii onemli bir sorun olmaya devam
ederken, politika yapicilarin, peraken-
decilerin ve ireticilerin daha saglkl,
daha geffaf ve siirdiiriilebilir secenek-
lere yonelik tiiketici taleplerini kargi-
lama ¢abalari, AB’de deniz fiiriinleri
titketiminin gelecegini sekillendirme
agisindan biiyiik Gnem tastyor.

Francesca Barazzetta, Eurofish,
francesca@eurofish.dk
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Siirdiiriilebilir ve dayanikli bir ekonominin anahtar:: biitiinciil ¢6ziimler

Sucul biyolojik kaynaklarin

potansiyelinin

ortaya cikarilmasi
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H2020 Mavi Biyoekonomi ERA-Net COFUND tarafindan finanse edilen ve mavi biyoekonomide deger yaratan 49 projenin ¢alismalar1
sayesinde yeni biyo-bazli iiriin ve hizmetler piyasaya siiriiliiyor.

avi biyoekonomi siirdii-
riilebilir gelecegimiz igin
onemli bir faktor olsa da

heniiz su alanmnda nelerin miimkiin
olabilecegi konusundaki deneyimle-
rimiz ¢ok yiizeysel. Su tiriinlerine ve
balikeilikta tam dongiisellige ve genel
olarak mavi biyoekonomiye ulas-
mak i¢in hem atiklari ve yan akislart
degerlendirmemiz hem de yeni bile-
senleri tiretime dahil etmemiz gerek-
tigi yaygin olarak kabul ediliyor.

AB Yegil Mutabakatinda iddiali hedef-
ler giidiiliiyor. Avrupa’da bir yandan
biyolojik cesitliligi korurken, ekosis-
temleri direngli kilarken, besleyici ve
saglikl gidalar temin ederken ve iklim
degisikligiyle miicadele ederken, bir
yandan da biyolojik kaynaklari arttir-
mak ve daha iyi kullanmak istiyoruz.
Sektorler arasmdaki deger zincirleri
i¢ ige getiginden ve bir veya birkag
unsurun optimize edilmesi diger alan-
larda istenmeyen sonuglara neden
olabileceginden, ¢oziim bulmak igin

ety

sistemik bir yaklagima ihtiya¢ duyul-
dugu genel olarak kabul ediliyor.
Dogrusal siirecler yerine birbiriyle
baglantili siirecleri kullanan tiimle-
sik deger aglarmin gelistirilmesiyle,
ekonomi daha dongiisel, siirdiiriile-
bilir ve giivenli olacak ve daha fazla
bolgesel isthdam  saglanacaktir.
Biyo-bazli iiriin ve hizmetleri pazara
sunmanin yeni yollarmi belirlemek,
meveut yollarmi iyilestirmek ve mavi
biyoekonomide deger yaratmak icin
yeni yontemler gelistirmek {izere
2018’den bu yana 49 aragtirma ve
yenilik projesine 43 milyon Avro fon
saglanmigtir. AB Horizon 2020 ERA-
Net COFUND Mavi Biyoekonomi
(BlueBio), 17 Avrupa iilkesinden bir
dizi bakanlik ve finansman ajansinin
ortakhigryla Avrupa’nmn mavi biyoe-
konomideki konumunu giiglendirmek
i¢in cabalar sarf etmistir.

Gergek anlamda etki sahibi olabil-
mek icin aragtirma ve inovasyonun
tiim deger zinciri boyunca finanse
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edilmesi gerekmektedir. Bu sadece
kaynak yonetimi, ana¢ temini, yem
gelistirme ve sensor teknolojisi ile
degil, ayn1 zamanda tedarik sistem-
leri, lojistik, tiriin gelistirme ve pazar
aragtirmalarinin iyilestirilmesi ile de
ilgilidir. Finanse edilen projeler, hem
aragtirma hem de endiistri ortaklarini
icermeli, uluslararasi, sektorler aras
ve entegre bir sekilde yiiriitiilmeli,
boylece Teknolojiye Hazirliklilik
Seviyesi arttirilmali ve mavi biyoeko-
nomi deger zincirinin birgok bolimi
kapsama dahil edilmelidir. Boyle
bir projeyi yiriitmek karmasktir,
ancak bu karmagikliktan yeni ¢dziim-
ler dogacakti. BlueBio tarafindan
finanse edilen 39 arastirma ve yenilik
projesi, mavi biyoekonominin tiim
yonlerini, deger zincirinin tiim parca-
larim1 ve pilot 6lcege kadar TRL leri
kapsamakta ve pazara sunulacak
veya sunulmakta olan ok sayida
biyo-bazl {iriin ve hizmetin Oniinii
agmaktadir. Mavi biyoekonominin en
umut verici alanlarindan biri alglerdir.
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Daha ¢ok deniz yosunu olarak bilinen
makroalgler ve mikroalgler, zengin
firsatlar barindiran gesitli su organiz-
malarindan olusur.

Mavi biyoekonominin
yesil gelecegi

BlueBio, hem dogadan hem de
yetigtiricilik  faaliyetlerinden elde
edilen mikro ve makro alglerle ilgili
caligmalarin  yiiriitildiigii  projeleri
finanse etmisti. MINERVA projesi
(Koordinator: ~ Dagmar  Stengel,
Irlanda Ulusal Universitesi, Gal-
way), Ascophyllum nodosum ve
Saccharina latissima’dan, gida lifleri
(baglayici, jellestirici), gida bilesen-
leri, deniz yosunu bazlh kozmetikler,
bozulmay1 onleyici maddeler ve
aroma ozleri icin kullamlmak {izere
yeni alg ozleri gelistirmistir. Gida
uygulamalarinda, biyoaktiflerin ve
yeni enzimlerin  saflastiriimasina
yardimet olan yeni ekstraksiyon yon-
temlerinin yanisira, kahverengi ve

Feed palleti mcluding wea fLad maal

Alfred Wegener Enstitiisil tarafindan koordine edilen InEval projesinde ticari miktarlarda deniz yildizi kurutulmus ve bahk yemlerinde
balik unu yerine kullanilabilecek bir kiispeye doniistiiriilmiistiir.
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kirmizi deniz yosunu lifleri i¢in pro-
tokoller ve testler bulunmaktadir. Biri
deniz yosunu igeren antioksidan ve
anti-enzimatik krem, digeri ise yara
iyilesmesi i¢in algal hidrojel orgii
yapist i¢in 3D yazdirilabilir mirek-
kep olmak {izere, prototipi yapilmig
olan iki iiriin, potansiyel uygulama-
larin gesitliligine isaret etmektedir.

Saccharina latissimi ve Laminaria
hyperborean gibi iyi bilinen deniz
yosunu tiirlerinin bile biyokimy-
asal ozelliklerinin daha iyi anlasil-
masi gerekmektedir. SNAP projesi
kapsaminda (Koordinator: Havard
Sletta, SINTEF AS), fukoidan,
laminaran, aljinat ve seliilozun biy-
opolimer tiretimi gelistirilmis, doku
mithendisligi i¢in islevsellestirilmis
aljinat, anti-viral ve anti-inflamatuar
stilfatli polisakkarit 6zellikleri icin
de yapisal fukoidan ve karragenan
varyantlart kullanilmustir. Geligmis
nanomalzemeler ve kompozitler
icin nanofibriler ve kristal seliiloz
kullantminin yanisira, paketleme ve

yalitim i¢in ultra diisik yogunluklu
stipe kopiiklerin kullanimi hakkinda
son derece ilgi ¢ekici sonuglar elde
edilmisti. ~ Marikat’ta  (Koordi-
natér: Gudmundur Hreggvidsson,
MATIS), deniz yosunu biyokiitlesini
rafine etmek icin deniz mikrobiyo-
mundan yeni katalitik enzimler ve
enzimatik siiregler kullanildi. Gida,
ilag ve cilt bakimu i¢in transglukozi-
dazlar ve ticari amaglar i¢in lami-
narin ve ulvan gelistirdiler.

Algler petrol bazl plastiklerin yer-
ine kullanilabilir. PlastiSea (Koor-
dinatér: Qystein Arlov, SINTEF
AS) adli proje kapsaminda endiistri
ve aragtirmacilar arasinda kurulan
yakin igbirligi sayesinde biyoplastik
filmler icin yiiksek saflikta polisak-
karit fraksiyonlart ve “ham” poli-
sakkarit fraksiyonlar1 gelistirildi.
Aljinat ve seliilozun ekstraksiyonu
icin yararlanilan protokoller ve
deniz yosunu bazli gida ambala-
jlarmin biiyiik 6lgekli olarak islen-
mesi i¢in saglanan altyapr ile hem
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SINTEF Ocean tarafindan koordine edilen bir projenin sonugclari,
(genellikle) bir deniz solucani olan polychaetelerden degerli protein
ve lipid fraksiyonlarinin yanisira astaksantin elde edilebilecegini
ortaya koymustur. Polychaete unu balik yemlerinde balik unu ve

balik yaginin yerini alabilir.
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seliiloz / aljinat kompozit biyo-lifler
ve ultra ince 2D nano filmler, hem
de 1 m’ye kadar deniz yosunu bazli
biyoplastik filmler ve seffaf esnek
filmlerin prototipleri tiretildi.

Diisiik trofik gelecek:
deniz bocekleri

Birtkiler ve diisiik trofik hayvanlar,
gida giivenligimiz icin siirdiiriilebilir
bir ¢dziimdiir. Daha az kaynak israf
etmek, dongiiselligi saglamak ve once
gida ilkesini takip etmek icin, hem
gida hem de yem olarak diisiik trofik
hayvanlardan daha cok yararlamil-
malidir. Karadaki en dikkate deger
diisiik trofik hayvanlar, su aleminde
bulunmayan boceklerdir, ancak farkli
pek ¢ok segenek de vardir. InEVal
projesi (Koordinator: Matthew Slater,
Alfred Wegener Enstitiisii) sayesinde
balik ununun yerini alabilecek ticari
kullanima uygun miktarlarda deniz
yildizi unu {retilmistir. Ayrica, kara
tabanli tutma sistemlerinde deniz kes-
tanesi gelistirme ve gida uygulama-
lar i¢in deniz kestanesi yumurtasint
gelistirme protokolleri olusturulmus
ve somon kafeslerinin altinda yetistir-
ilen deniz hiyarlariyla ilgili denem-
eler yapilmstir.

Gelecek vaat eden bir bagka diisiik
trofik hayvan da polychaete veya

kum kurdudur. SIDESTREAM
projesi  (Koordinatér: ~ Andreas
Hagemann,  SINTEF  Ocean)

kapsaminda balik ve karides yem-
lerinde balik unu veya balik yaginin
yerine kullanilmak tizere veya yem-
leri baliklar i¢in daha cazip kilmak
lizere polychaete unu, gammarid
unu ve bakteriyel unlar {iretmistir.

Biyokiitle iiretimini, kaynak kul-
lanimin1  ve besin degeri yiik-
sek yag asitleri ve astaksantin
tiretimini optimize etmek i¢in deniz
polychaete’lart, gammarid karides
ve Corynebacterium glutamicum i¢in
yetistirme protokolleri gelistirilmis,
polychaete solucanlaridan ve gam-
maridlerden protein ve lipid fraksi-
yonlar1 ve akuakiiltiir bazli ortamda

Corynebacterium ~ glutamicum ile
biyoreaktorlerde kesikli fermanta-
syondan astaksantin {iretmek igin
isleme teknolojisi de bu ¢aligmalara
dahil edilmistir. Akuakiiltiir atiklarmn-
dan elde edilen polychaete ununun
Yasam Dongiisii  Degerlendirmesi-
nin dogrusal yaklagima gore %23
oraninda daha diisiik gevresel etki
gostermesi dikkat cekicidir.

RAS atik akislarinin - degerlendi-
rilmesinde  heniiz  yararlaniimaya
baglanmamug bir potansiyel bulun-
maktadir. AquaTech4Feed’de
(Koordinator: ~ Giorgos  Markou,
Hellenic ~ Agricultural ~ Organisa-
tion - Demeter) yapildigi gibi, atik
akislari, yosun, su mercimegi, bio-
floc (mikroorganizmalar) ve boce-
klerden olusan, protein miktart
ve besin degeri yilksek yeni balik
yemlerinin sahada iiretimi icin kul-
lanilabilir. BlueCC’deki ¢aligmalarm
da gosterdigi gibi, dongiisellik ve
diisiik  trofiklik birbirini tamam-
layan  kavramlardi.  BlueCC’de
(Koordinator: Runar Gjerp Solstad,
NOFIMA AS) arastirmacilar, deriden
kolajen elde etmek, kolajen katkilt
yogurt {iretmek ve kapsiilleme igin
kullamlan kitosan-pektik hidrojelle-
rde degerlendirilmek iizere kitin elde
etmek amactyla yengec, denizanasi
ve yildiz baligr gibi istilact deniz
tiirlerinden ve su driinleri yetistir-
iciliginden elde edilen temizleyici
baliklardan  siirdiiriilebilir ~ deniz
kolajeni temin ederek kitin/kitosan
demonstratorlerinin  pazar odaklt
konsept geligimini ortaya koymustur.

Dongiisel ekonomide
biyobazh ¢oziimler

Dongiisel biyoekonomi, gida ve yem
disindaki uygulamalar i¢in de bir
potansiyel tasir. Yara iyilestirmeden
antibiyotiklere kadar genis bir yel-
pazede mavi biyobazli saglik uygu-
lamalari bulunmaktadir. SuReMetS
projesiyle (Koordinator: Jeanette
Hammer Andersen, UiT - Norveg
Arktik Universitesi), diisik degerli
balik biyokiitlesinin biyo rafinasyonu
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SINTEF’teki bilim insanlari, deniz yosunlarinda bulunan yararh bilesenleri iiretmek i¢in yeni yontemler gelistirdi.

yoluyla insanlarda metabolik sen-
dromlara karsi umut verici biyoak-
tif bilesenlere sahip, gidalarda
kullamim i¢in uygun yiiksek besin
degeri tastyan ¢ protein bileseni
gelistirilmigtir. MedSpon Projesinde
(Koordinator: ~ Joachim  Henjes,
Alfred Wegener Enstitiisii) siinger-
ler icin RAS teknolojisi gelistirildi,
antibiyotiklerde kullaniimak iizere
stinger ekstratlart tiretildi ve bunlar
ESKAPE paneline (alt1 yiiksek dere-
cede viriilan ve antibiyotige direncli
bakteriyel patojen grubu) karst
etkili oldu. AquaHeal3D projesinde
(Koordinator: Karin Giljam, Rege-
nics AS) bilim insanlari, biyoak-
tif maddenin dollenmemis somon
baligt yumurtasindan elde edildigi,
Collex adinda tamamen deniz kay-
nakli, 3D baskili bir yara iyilestirici
hidrojel pansuman gelistirdi. Yara
tyilestirici madde, yamk yaralarin
ve lyilesmesi zor yaralari sarmak
igin gelistirildi ve insanlarda denen-
meye hazir.

Déngiiselligin zenginligi, aynt ham-
maddeden elde edilen uygulama-
larm gesitliligine yanstyor. Caseawa
projesinde (Koordinatér: Guiseppe
Falini, Univerista di Bologna), bilim
insanlari kimyasal ve fiziksel olarak
iglevsellestirilmis  biyojenik kalsi-
yum karbonat partikiilleri (FbCCP)
tiretmek i¢in istiridye, deniz tarag ve
istiridyelerden elde edilen balikgilik
endiistrisi ati1 deniz kabuklarim
kullandilar. ~ Biyojenik  kalsiyum
karbonatm (bCC) kemik ikamel-
erinde kullamlmak tizere apatite
doniistiiriilebilecegini ve bu sayede
enerji maliyetlerinin ve CO2 emi-
syonlarmin azaltilabilecegini, ayni
zamanda partikiillerin  (FbCCP)
Levirex®  bilesiklerinde antista-
tik ajanlar olarak vazife gorebilen
ve ayakkabi tabanlarinda antista-
tik ve polimerik bilesiklerde dolgu
olarak ISO standartlarmi karsilayan
stirdriilebilir ve etkili elektriksel
acidan iletken partikiiller olabi-
lecegini buldular.

Gelecek icin biyo-bazh
mavi ¢coziimler

En acil giincel sorunlart mavi,
biyo-bazli ¢dziimlerle siirdiiriile-
bilir bir sekilde ¢6zmek i¢in muaz-
zam firsatlar var. BlueBio tarafin-
dan finanse edilen projelerden
bazilarinda, yeterince faydalanil-
mayan alg tiirlerinin yanisira, sifir
atik hedefi gozetilerek balikgilik ve
su {riinleri yetistiriciliginden elde
edilen atik malzemelerin yeni ve
yenilikgi kullammlart  gelistirildi.
Deniz  mikrobiyomunun  gizemi
biraz daha ¢oziildii ve gida ve yem
tiretimi ve iglenmesi, biyo rafi-
nasyon, biyoenerji, biyomalzem-
eler, kimyasallar ve besin maddeleri
gibi alanlarda kara tabanli iiretimle
yeni sinerjiler yaratild.

Su  driinleri  yetistiriciligini
ve yabani stoklarin  hasadin
gelistirmek i¢in yenilikgi yem-
lere, gelistirilmis anaglara, yeni

tiirlere ve yeni tretim teknolo-
jilerinin  benimsenmesini tegvik
etmeye ihtiyacimiz var. Bu, mavi
biyoekonominin stirdiriilebilir
gelecegini giivence altina alacaktir.
Oniimiizdeki yillarda, sonuclar 49
BlueBio projesi adi altinda yayin-
lanacak ve piyasaya sunulacaktir.
Sonuglart daha fazla incelemek
isterseniz, projeleri BlueBio web
sitesinde veya tek tek proje web
sitelerinde  bulabilirsiniz. Ayrica
her proje i¢in ayri ayr hazirlan-
mus, ticarilestirme potansiyelini ve
gereksinimlerini vurgulayan bilgi
formlar1 da bulunmaktadir. Eger bir
yatirimet veya hizlandirier iseniz,
yosun, saglik, gida, yem, baliketlik
ve benzeri konu bagliklari altinda
siralanmig bilgi formlarini bulmak
i¢in web sitemize bakabilirsiniz.

Ingeborg  Korme,  Koordinator,
H2020 Blue Bioeconomy ERA-Net
COFUND, iko@forskningsradet.no
, https.//bluebioeconomy.eu
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Devridaimli akuakiiltiir sistemlerinde (RAS) aktif camur ve akilli hastalik kontrolii

Su iiriinleri yetistiriciligi
sektoriiniin siirdiiriilebilirlikle ilgili
referanslarinin iyilestirilmesi

Devridaimli akuakiiltiir sistemlerinde (RAS) azotlu ve fosforlu atiklar azaltmak i¢in yeni teknolojilere ihtiya¢ duyuluyor.
Hastaliklar1 kontrol etmek i¢in yeni yontemlerin gelistirilmesi, balik yetistiriciliginin ekonomisini iyilestirmenin yanisira gevresel
etkiyi daha da azaltacak. Bu projenin amaci, aktif camur teknolojisi kullanarak azotlu ve fosforlu atik miktarim diisiirmek ve sadece
RAS’tan alinan su 6rneklerine dayali bir gozetim sistemi gelistirerek hastalik olusumunu daha da azaltmak.

tiketim amagli ¢iftlik baligi
Tiiretimi diinya capinda artar-

ken gevresel etkiyi kontrol
etmek ve azaltmak i¢in RAS sistem-
leri daha yaygin hale getiriliyor. Bu
sistemlerde suyun bityik bir kismi
tekrar tekrar dolastirilirken biiyiik
partikillerin, proteinlerin ve azotlu
atiklarin bertaraf edilmesi gerekir.
Danimarka’da balik tiretimiyle ilgili
diizenlemeler, ciftliklerin  gevre-
sel etkilerini esas alir. Dolayistyla,
besin  emisyonunun  azaltilmasi
hem ¢evresel hem de ekonomik
yararlar saglar. Diger tiim hayvan
yetistirme ~ sistemlerinde  oldugu
gibi, Devirdaimli Su Uriinleri Yetis-
tiriciligi  Sistemlerinde (RAS) de
salgin hastalik riski vardir ve bu
sistemlerde suyun ¢ogu devridaim
halinde oldugundan, salgmlar ciddi
boyutlara erigerek mevcut iiretimin
tamamini etkileyebilir. Bu da eko-
nomik kayiplara, artan besin isra-
fina (6rnegin 6len baliklar icin israf
edilen yem) ve refah sorunlarina
(baliklarin hastaliklardan dolay1 act
cekerek olmeleri) neden olur. Konu-
nun hayvan refahiyla ilgili boyutu,
tiiketiciler i¢in giderek daha dnemli
hale gelmektedir.

Bu sorunlart gidermeyi hedefleyen,
Danimarka Gida, Tarim ve Balik-
cilik Bakanligi'na bagli Balikeilik
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Ajansi tarafindan finanse edilen
Model 3 ve FREA/RAS cifiliklerinde
aktif camur ve akulli hastalik kon-
trolii projesi, hem tatli hem de tuzlu
su balik tiretiminden kaynaklanan
besin maddelerinin saliimini azalt-
mak icin aktif camur teknolojileri-
nin kullanimina odaklaniyor. Ayrica
proje kapsaminda, sadece su numu-
nelerine dayali bir hastalik gozetim
aracinin gelistirilmesi amaclantyor.

Aktif camur teknolojisi
atik sudaki besin
maddelerini azaltiyor

Aktif camur teknolojisi yeni olma-
makla birlikte, heniiz tam olgekli
devridaim sistemlerinde uygula-
maya koyulamamistir ve projede
ortaklarmi yapmak istedigi de
budur. Kiigik olgekli bir aktif
camur tesisi inga etmis olan ortaklar
bunu tuzlu ve tatli su ile test etmek-
tedirler.

Bu teknolojiyle, balik ciftliginin
i¢ su aritma sistemi dahilindeki
silindir govdeli (tambur) filtreden
ctkan atik su/tahliye suyu, azot
ve fosfor igeriginin azaltilmasi
i¢in aktif camur aritma sistemine
yonlendirilir. Aktif ¢amur sistemi
olmadiginda amonyak, RAS balik
ciftliklerinde kurulu olan aerobik

Sekil 1. Kiigiik 6lcekli bir aktif camur sistemi. Tank 1’de RAS’tan
gelen atik su eklenir ve denitrifikasyon baslar. Tank 2’de

denitrifikasyonun verimliligini artirmak icin ¢camur veya metanol

gibi bir karbon kaynag eklenir. Su ve camur daha sonra fosforun

cokeltildigi ve N2°nin havaya salinmasi icin havalandirmanin eklendigi

tank 3’e birakilir. Son olarak, tank 4’te su ve camur ayrilir ve camur

almir veya tank 1’e geri gonderilir. Ardindan artik cok daha diisiik

miktarda azot ve fosfor iceren su, bertaraf edilir.

biyofiltre sistemlerinde nitrifikas-
yon yoluyla nitrata doniistir. Aktif
camur aritma sisteminde, denitrifi-
gerekli olan anaerobik ortam koru-
nacaktir. Daha sonra nitrat serbest
azota doniistiiriliir. Denitrifikasyon
siireci, organik bir karbon kaynagi
gerektirir ve ideal durumda bu kay-
nak, balik ciftligindeki ¢amurla
saglanir. Sistem iginde olusan
camur, biiyiik dlctide denitrifikas-
yon bakterilerinden olusur.

Aktif camur sistemi 4 farkli bol-
meden olusur (Sekil 1). Balik

¢iftliginden tahliye olan ¢amurlu su
once ilk bolmeye, ardindan denitrifi-
kasyon siirecini yogunlastirmak icin
ek bir karbon kaynagmm eklendigi
2’nei tanka yonlendirilir. Daha sonra,
fosforun demir kloriir ile ¢okeltildigi
ve N2’nin havaya salinmast igin
camurlu suyun havalandirildigi tank
3’e yonlendirilir. Son olarak suyun
camurdan ayrildigi tank 4’e yonlen-
dirilir (Sekil 2). Camurun bir kismi
alinirken, bir kismi da siirecin bas-
tan basladig1 tank 1’e geri gonderi-
lir. Bunun ardindan ¢ok daha diisiik
miktarda azotlu ve fosforlu atik ige-
ren su, atilir.



Akillh hastahik kontrolii
salgin olasihigina karsi
onceden uyari verir

Proje  kapsaminda, hastaliklart
ciddi bir sorun haline gelmeden
once tespit etmek veya belirli bir
zamanda hangi patojenin sorun
yarattigint  belirlemek igin bir
yontem  gelistirmek amaciyla
akilli hastalik kontrolii i¢in bir
yontem gelistirilecektir. Ortaklar,
nispeten yeni bir teknolojiden
yararlanarak, dogrudan sudan elde
edilen cevresel DNA’dan (eDNA)
hareketle patojenleri tespit etmeyi
amaglamaktadir. eDNA, her orga-
nizmanin  ¢evresinde  biraktig
DNA izleri i¢in kullanilan bir
terimdir. eDNA nispeten stabildir
ve organizma Oldiikten sonra bile
tespit edilebilir. Dolayistyla, akilli
hastalik kontrolii ile amaglanan,
yetistiricinin baliklardan numune
alarak olas1 hastaliklara iliskin
inceleme yapmasi yerine, sadece
su numunesi almasi ve bunu analiz
ettirmesidir. Sudan alman saflasti-
rilmis eDNA bir Fluidigm ¢ipine
yerlestirilir. Cip 24 adede kadar
ornek alabilir ve tek seferde 24

adede kadar farkli patojeni ana-
liz edebilir (Sekil 3). Boyle bir
¢ip yapmak c¢ok kapsamli bir is
oldugundan, bu projede gokkusagi
alabaliginin kiiltiir tiretiminde dik-
kat edilmesi gereken 10 patojene
odaklanilacaktir.

Projede odaklamilan patojenler sun-
lardir: Parazitler (3): Ichthyopthirius
multifiliis, Tetracapsuloides bryosal-
monae (proliferatif bobrek hastaligr),
Myxobolus cerebralis (donme has-
talig1); Bakteriler (7): Aeromonas
hydrophila, Renibacterium salmon-
inarum (bakteriyel bobrek hastalig),
Aeromonas salmonicida subsp. Sal-
monicida (furunculosis), Photobac-
terium damselae subsp. damselae,
Yersinia ruckeri (kirmizi agiz has-
talig1), Flavobacterium columnare
(columnaris hastaligt), Flavobac-
terium branchiophilum (bakteriyel
solungag hastalig1).

Daha iyi tahmin icin
donamim ve yazilimin
birlestirilmesi

Boyle bir ¢ip, bir ciftlikte daha
iyi hastalik kontrolii ve daha az
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Sekil 3. Gosterilen Fluidigm cipinde (iistte) 48x48 yuvaya
bulunmaktadir ancak bu proje icin kullanilan ¢ipte sadece 24x24
yuva olacaktir. Cipin girdi malzemesi, RAS sistemlerine ait su
orneklerinden alinmis saflastiritlmis eDNA’dir. Cipin iizerindeki
testler, 24’°e kadar farkh patojeni tespit edebilecek tespit sistemleri
olacaktir. Cipin iizerinde klasik gercek zamanh qPCR yapilarak
farkh patojenlerin varhgina iliskin nicel veriler elde edilecektir.
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Sekil 2. Bu gorselde tank 4’teki camur goriilebilmektedir.

Aktif camur RAS’tan gelen tuzlu suyla kullanildi@ icin camur
yiizmektedir. Camurun dibe ¢oktiigii tath su aritmalarina kiyasla
camuru ¢ikarmak i¢in daha farkh yontemlere ihtiya¢ vardir.

morbidite ve mortalite gibi sonuclar
saglayabilir. Cipin diizenli kullanimi,
yetistiricinin salgin hastalik ortaya
ctkmadan oksijeni artirmak, tuz
eklemek, yemlemeyi durdurmak
gibi 6nlemler alma sansina sahip
oldugu bir gozetim sistemi vazifesi
gorecektir. Su numunesi hizla islen-
meli ve yetistirici miimkiinse 1-2
giin iginde verileri almalidir. Cip
tamamen gelistirildiginde, bir son-
raki adim, verileri yorumlamak ve
kolay anlagilir hale getirmek {iizere
gerekli yazilim veya programlarin
olusturulmast olacaktir. Gelecekte
tiim yetistiricilerin ¢ipi diizenli ola-
rak kullanmasi temin edilebilirse,
ciftliklerdeki organizmalarin  tiir-
lerini ve miktarlarini ortaya koyan
bir veri tabani olusturulabilir. Bu

veriler, sinerjik iliskileri ve yaklas-
makta olan sorunlara isaret eden
diger ortak olusumlari yorumlamak
i¢in kullanilabilir.

Su tirinleri yetistiriciligi her zaman
daha siirdiiriilebilir olmay1, akua-
kiiltiriin ¢evre iizerindeki etkisini
azaltmayr ve baliklara daha ¢ok
refah saglamay1 hedeflemelidir. Bu
proje ile konsorsiyum, su aritiminda
etkili ilerlemeler kaydederek ve
hastaliklar1 tespit etmeye ve onle-
meye hizmet edecek yenilikgi bir
teknolojik ara¢ sunarak bu hedefe
ulasmay1 amaclamaktadir.

Louise von Gersdorff Jorgensen, Sag-
lik ve T1p Bilimleri Fakiiltesi, Kopen-
hag Universitesi, Ivgj@sund ku.dk

Daha yesil bir balik yetistiriciligi sektorii

Bashk: Model 3 ve FREA/
RAS c¢iftliklerinde aktif camur
ve akilli hastalik kontrolii
(Aktivt slam og intelligent
sygdomskontrol til Model 3 -
FREA/RAS-opdrcet)
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Balikgilik Bakanligi’na baglh
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Avro (7,2 milyon DKK)
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Yenilikler ilerlemelere eslik ederek yeni yollar agiyor

Su iiriinleri yetistiriciliginin
performans potansiyelinden daha
etkin bir sekilde yararlanmak

Onde gelen bilim insanlarinin saglikli ve siirdiiriilebilir gida tiretimi icin kiiresel hedefleri belirledigi EAT-Lancet Komisyonu’na
gore, su iiriinleri yetistiriciligi gezegenimizdeki insan niifusuna protein saglamanin en etkili yollarindan biri olarak tanimlanmustir.
Talepleri daha iyi karsilayabilmek icin akuakiiltiiriin gelismesini saglayacak yeniliklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Su anda nasil bir
noktadayiz ve ileride ne gibi gelismeler bekleyebiliriz?

u Uriinleri yetistiriciligi hali-
Sha21rda tim diinya gene-

linde niifusun beslenmesine
onemli bir katki saglamaktadir.
Ancak talep dogrultusunda fire-
tim miktarmi daha da arttirmak
icin her alanda onemli yatirimla-
rin yanisira muazzam cabalar ve
cok sayida yenilik gerekmektedir.
Ozellikle hayvan refahi agisindan
bakilacak olursa, havuzlar, kanallar
veya yiizen aglt kafesler gibi kla-
sik iiretim sistemlerinin, hem daha
iklim ve ¢evre dostu, hem de hay-
van dostu olmas1 amaclanmaktadir.
Toplam tiretimin giderek artan bir
kisminin, suyun sirkiile edildigi,
arttildigt ve birgok kez yeniden
kullanildigr devridaimli su {iriin-
leri yetistiriciligi sistemleri (RAS)
ile diger karada kurulu tesisler-
den elde edilmesi beklenmektedir.
Bunlarin  ekonomik  verimliligini
artirmak i¢in isletme maliyetleri
bityiik 6lciide azaltilmali ve enetji
tasarrufu saglayan ilave teknoloji-
ler ve prosediirler gelistirilmelidir.
Balik unu ve balik yagr eksikligi
su tiriinleri yetistiriciligi sektoriinii
diinya capinda giderek daha fazla
kisitlamaktadir.  Yem  enddistrisi,
yetistirilen balik tiirlerinin besin
ihtiyaglarmni karsilayabilecek alter-
natif, erisilebilir ve makul fiyatl:
hammadde kaynaklar1 aramaktadir.
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En Onemlisi, siirdirilebilirligin
tyilestirilmesine yonelik baskilar
devam etmekte ve giderek artmak-
tadir. CO2 ve ekolojik ayak izi*
azaltilmali, su yonetimi optimize
edilmeli, su firiinleri yetistiriciligi
tesislerindeki hayvan refahi daha iyi
izlenmeli ve tiretim siiregleri izlene-
bilir ve seffaf olmalidir.

Sadece bu birkag ornek bile su
tiriinleri  yetistiriciligi  sektdriiniin
diinya capinda karsi karsiya oldugu
zorluklarin ne kadar gesitli ve kap-
samli olduguna isaret etmektedir.
Belli hedeflere hizmet eden yeni-
likler olmadan bu zorluklari agmak
pek miimkiin  gériinmemektedir.
Sozkonusu hedefler yalmzca daha
cok verimliligi, daha biiyiik firetim
seviyelerini ve daha yiiksek karliligi
degil, aynt zamanda siirdiirilebilir
ve ¢evre dostu davranislar: da tegvik
etmek durumundadir. Su riinleri
yetistiriciliginin insanligin gelecek-
teki gida giivenligine katkida bulun-
maya devam edebilmesi igin tiim
bunlar elzemdir. Elbette, su tirinleri
yetistiriciligi halihazirda gercekten
olagantistii ilerlemeler kaydetmistir.
Bazi gelismeler o kadar hizli yasa-
niyor ki, degisimler ve basarlar
kamuoyu tarafindan sadece kismen
fark ediliyor, hatta hi¢ fark edilmi-
yor. Bazi hususlar ise su iiriinleri

yetistiriciligini elestirenler tarafin-
dan kasitli olarak goz ard1 ediliyor.
1 kg ciftlik somonu iiretmek igin
5 kg avlanmig baligm kullamldig
yanilgisi, somon baligia antibiyotik
pompalandig1 iddiast ya da mangrov
ormanlarmnin yok olmasindan ¢ogun-
lukla karides ciftliklerinin sorumlu
oldugu fikri gibi yaygin ama aslinda
uzun zaman once ¢liriitiilmiis yanlis-
lart bunlara drnek verebiliriz. Balik
yemi iireticileri kiiresel soya fasul-
yesi mahsuliiniin sadece yiizde 6’sin1
kullanmalarma ragmen (bu oran
kiimes hayvani tireticilerininkinden
(yiizde 37) ve biiyikk bag hayvan
yetistiricilerininkinden (yiizde 20)
¢ok daha azdir), su Griinleri yetistiri-
ciligi soya fasulyesi yetistirmek icin
yagmur ormanlarinin tahrip edilme-
sinden sorumlu tutulmaktadir.

Siirdiirilebilirlik yol
gosterici operasyonel
ilke haline geliyor

Su drtinleri yetistiricileri ¢evreye
verdikleri zararin boyutunu elle-
rinden geldigince diisiik tutmaya
caligsalar da, her tir gida treti-
minde oldugu gibi akuakiiltirde
de birtakim cevresel etkilerden
her zaman her yerde tamamen
kaginmak miimkiin olamaz. Ancak
bu baglamda, yenilik¢i fikirler
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Piring kepegi ve diger zirai
yan iiriinlerle beslenen
Artemia’lardan karada
iiretilen bir denizel bilesen,
balik ununa siirdiiriilebilir bir
alternatif sunuyor.

sayesinde su iiriinleri yetistiriciligi-
nin bazi durumlarda zarar gormiis
ekosistemlerin eski haline getiril-
mesine ve cevrenin korunmasina
katkida bulundugu genellikle gz
ardi edilmektedir. Bu tiir diizeltici
akuakiiltir girisimlerinin bir 6rnegi,
Kaliforniya’nin kiytya yakin sula-
rinda deniz kestaneleri tarafindan
asirt hizlt bir sekilde tiiketilen lami-
narya ormanlarinin toparlanmasina
yardimer olan Urchinomics sirke-
tidir. Dalgiclarin topladigr deniz
kestaneleri akuakiiltiir tesislerinde
soya ve musir igermeyen yemlerle
beslenmektedir. Bu yiiksek enerjili
beslenme tarzi sayesinde ekino-
dermler 6 ila 10 hafta icinde dolgun,
olgun yumurtalar iiretir. Bu olaga-
niisti kalitedeki tirtin, secici liiks
lokantalar arasinda biiyiik ragbet



gormektedir. Deniz kestanelerinin
ortadan kaldirilmasi halinde, lami-
narya ormanlarinin yeniden can-
lanma ve cesitli deniz canlilart igin
yeniden bir yasam alani olma sansi
cok daha yiiksektir. Kobia (Rach-
yeentrum canadum) ve kanpachi
(Seriola dumerili) tiirlerini deniz
taban1 ekosistemleri izerinde miim-
kiin olan en diisik diizeyde etkiyle
yetistirebilmek icin ag kafeslerini
10 ila 15 km agciklara tasiyan Open
Blue ve Forever Oceans sirketleri,
hassas kiy1 ekosistemlerini koru-
mak i¢in yenilik¢i caligmalar yapan
ve giderek biiyiiyen sirketler ara-
sinda yer aliyor. Kafeslerin acik ve
genellikle korumasiz deniz alanla-
ra taginmasi i¢in bazen yepyeni
teknolojilere ihtiyag duyulmakta ve
bu teknolojiler 6nemli ilerlemeleri
beraberinde getirmektedir. Bununla
birlikte, kiyt seridi boyunca yok
edilen mangrov ormanlarmi ve
deniz cayirlarini restore etme sansi
da vardir. Mangrov ormanlari ve
deniz gayirlart okyanus asitlenme-
sine karst miicadele eder, atmos-
ferden onemli miktarda CO2 emer
ve “mavi karbon ekosistemleri”
olarak iklim degisikliginin yavas-
latilmasmni saglar. Insan kaynakli
tim CO2 emisyonlarinin yaklagik
yiizde 33’iiniin okyanuslar tarafin-
dan emildigi bilinmelidir.

Asitlesmeye, diger bir deyisle
diinya capinda pH degerlerinin
diismesi yoniindeki egilime Kkarsi
stirdiiriilen miicadele, dolayli ola-
rak su iriinleri yetistiriciligine de
fayda saglamaktadir, ciinkii sudaki
karbonik asit midyelerin ve diger
kabuklu organizmalarm koruyucu,
saglam  kabuklar olusturmasini
giderek zorlastirmaktadir. Hayvan
refahi ve hastaliklarin kontrolii ve
onlenmesi alanlarida inovasyon
i¢in ciddi bir talep vardir. Su tirtin-
lerinin pazarlanmasinin  Sniindeki
en biiyiik engellerden biri, bircok
tiketicinin pestisit, ilag ve antibi-
yotik kullanim1 konusunda endiseli
olmasidir. Norveg somonu yetistiri-
ciliginde antibiyotik kullanim1 gibi

[ SUURUNLERI YETISTIRICILIGI ]

bazi sorunlar uzun siiredir asilmig
olsa da, bu konu inatla giindemde
tutulmakta ve kamuoyu nazarinda
hald o6nemli goriilmektedir. Bu
alandaki ilerlemelerin halka nasil
aktarildig1 ve halk tarafindan nasil
algilandigr konusunda netlik sagla-
namamis olabilir. Modern tan1 ve
tedavi yontemleri karmagiktir ve
bunlart anlamak bazi temel bilimsel
bilgilere vakif olunmasini gerektirir.
Biiyiik bag hayvanlarin stres seviye-
lerini takip etmek ve hastaliklarini
tespit etmek icin siklikla kullanilan
DNA testlerinin, hormon testlerinin
veya kan biyobelirteglerinin gergek-
ten nasil bir isleyisi oldugunu kim
bilebilir? Dahasi, bunlar giderek
artan oranda yapay zekaya dayali
degerlendirme yontemleriyle bir-
lestirilmektedir. Bu alandaki yenilik
potansiyeli muazzamdir. Agilama
tehlikeli hastaliklarin ortaya ¢ik-
masini onleyebilir. Somon yetistiri-
ciliginde deniz bitlerini yok etmek
i¢in artik kimyasal maddeler yerine
mekanik, termal ve diger teknik
araglar kullamImaktadir.

Cevre ve hayvan refah
ile ilgili yeni ¢oziimler

Karideslerin ve diger kabuklula-
rin hasattan 6nce hayvan refahina
uygun bir sekilde sersemletilmesi
gibi, yakin zamana kadar son derece
zor, hatta imkansiz oldugu diisiini-
len karmasik konularda bile yeni-
likgi ¢oziimler ortaya ¢ikmaktadir.
Ace Aquatec’in karides sersem-
leticisi, karidesleri bir saniyeden
daha kisa bir siirede, hayvan iize-
rinde herhangi bir stres yaratmadan
nazikce sersemletecek sekilde tasar-
lanmustir ve bu da hayvan refahi
agisindan basli basma bilyiik bir
adimdir. Hayvan refahi son zaman-
larda  akuakiiltir inovasyonunun
kritik bir itici giicii olarak ortaya
ctkmistir ve sektorin  neredeyse
her yoniinii etkilemektedir. Benzer
sekilde, malzeme ve enerji dongiile-
rini kapatirken emisyonlart ve atik-
lari en aza indirmek amaciyla gesitli
yetistirme teknolojilerini  entegre

etmek i¢in cabalar sarf edilmektedir.
Calismalarda, Litopenaeus vanna-
mei’nin Biofloc kiiltiirleri, Nil tilapi-
sinin (Oreochromis niloticus) IMTA
tiretimi ile birlestirilerek, her iki tiir-
den arta kalan tiiketilmeyen yem ve
metabolik atik gibi askida kat1 mad-
deler etkin bir sekilde kullanilmistir.
Benzer avantajli kombinasyonlar
diger tiirler i¢in de arastirilabilir.

Balik yetistiriciliginde, “islah”
alanindaki gelismelerde de yenilik
potansiyeli titkenmis olmaktan ok
uzaktir. Diinya capinda su iiriinleri
yetistiriciligi sektoriinde diizenli
olarak yetistirilen yaklasik 450
balik tiiriinden sadece 100 kadari,
genis anlamda da olsa 1slahtan s6z
edilebilecek sekilde yetistiricilik-
ten etkilenmistir. Sazan, gokkusagi
alabaligy, tilapia, somon, levrek ve
cipura gibi tiirler diginda, akua-
kiiltiir tiirlerinin ¢ogu halad yabani
muadillerine ¢ok benzemektedir.
Tahminlere gore kiiresel akuakiil-
tiir iretiminin sadece yiizde 10’u
genetik olarak gelistirilmis stok-
lardan gelmektedir. Secici 1slah,
verimi arttirmak igin oldukea etkili
bir arag sunmaktadir. Biiyiimeyi
arttirmaya odakli 1slah program-
lar1, nesil bagma ortalama yiizde
10 ila 20 daha yiiksek biiyiime
oranlart saglamaktadir! Yemden
yararlanma oraninin arttirilmast,
cinsel olgunlugun geciktirilmesi,
bakteriyel ve viral hastaliklara
kars1 direncin artirilmast ve {irtin
kalitesiyle ilgili ozellikler (et
rengi, kas yagi icerigi, yumusak-
lik, tat) gibi diger 1slah hedefleri
de biiyiik umut vaat etmektedir.
Genomik seleksiyon alanindaki
gelismeler 1slah siireclerini hizlan-
dirmig ve iyilestirmistir. SNP (Tek
Niikleotid Polimorfizm) panelleri
gibi yeni araglar, DNA dizilimi
ve biyoinformatikteki ilerleme-
ler, familya 1slahindan tekli 1slaha
gecisi mimkiin kilmaktadir. Bu
da ekonomik agidan degerli 6zel-
liklerin hedefe yonelik olarak
degistirilmesine olanak taniyarak
nispeten kisa bir zaman diliminde

daha dayanikli ve verimli bireyler
elde edilmesini saglamaktadir.

Yem tedariki kisitlayici
bir etmen olmamahdir

Yeterli yem tedarikinin saglanmast
¢ok Onemlidir. Balik unu ve balik
yagl gibi deniz kaynaklarinin kit-
lig1 ve pahaliligi nedeniyle yemde
yenilikler yapilmasi zorunludur ve
balik ununa ve balik yagmna miim-
kiin oldugunca yakin alternatif
kaynaklara ihtiyag duyulmaktadir.
Su driinleri yetistiriciliginde 6ngo-
rillen bilylimeyi yakalamak icin
2040 yilina kadar yaklagik 40 mil-
yon ton daha fazla yem gerekecek
olup bu durum uygun kaynak ara-
yisin tetiklemektedir. Umit vaat
eden alternatifler arasinda, gesitli
tarim {rtinleri, bocek unu, mikro-
alg ozleri ve tek hiicre proteinleri
gibi izolatlar yer almaktadir. Siir-
diiriilebilir deniz proteini tiretimine
odaklanmis bir sirket olan Aquan-
zo’da, piring kepegi gibi tarimsal
yan iiriinlerle beslenen Artemia lar
daha sonra islenerek balik unu veya
kril ununa benzer nitelikte olan
ancak karada {retildigi icin okya-
nuslari tehdit etmeyen bir sucul kiil-
tiir Griinii dretiliyor. Aquanzo’nun
CEO’su Remi Gratacap, bunun
en Onemli avantajlarindan birinin
kiiresel olarak olgeklenebilir olmasi
ve balik ununa siirdiiriilebilir bir
alternatif saglamasi oldugunu ifade
ediyor. Ote yandan, boylesi ikame
tiriinlerin ¢ogu ancak kapsamli bir
on islemden gecirildikten sonra su
tirinleri yetistiriciliginde kullanila-
biliyor. Sonug olarak, fiyatlar genel-
likle fazla yiiksek, mevcut miktarlar
ise talebi karsilayamayacak kadar
diisiik oluyor. Iste bu nedenlerden
dolay1, bityiik miktarlarda temini
kolaylikla saglanabilen, ancak cev-
resel acidan ¢ok tartigmali tirtinler
olan soya fasulyesi ve soya konsant-
releri hala yem endiistrisi tarafindan
tercih ediliyor. Sonug olarak alter-
natif hammadde arayslart devam
ediyor. Yem, su {riinleri yetistirici-
ligi sektoriintin hem biiyiimesi hem
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de ticari basarist agisindan giderek
daha 6nemli bir konu haline geliyor.

Bununla birlikte, akuakiiltiir yem-
lerinde inovasyon sadece alternatif
hammaddelerin segimi ve iglenmesi
ile ilgili degil, aynt zamanda formiil-
lerle, yani yem ve beslenme bigimi-
nin optimal bilesimi ile de ilgilidir.
Sektor, triinleri giderek artan bir
sekilde miinferit hayvan tiirlerinin
farkhilik gosteren ihtiyaglarma ve
yasamin farkli asamalarinda degi-
sen besin gereksinimlerine gore
uyarlamaktadir. Baliklarm, tiretim
dongiistintin stresli donemlerini atlat-
malarma yardimer olacak saglikli
besinlerin yanisira degisen mevsim-
sel beslenme ihtiyaglarini karsilayan
ozel besleme programlari da haliha-
zirda meveuttur. Besin kadar 6nemli
olan bir diger husus da beslenme
rejimi, yani ne zaman, ne siklikta
ve ne kadar yemleme yapilacagidir.
Israfi 6nlemek, su Kalitesini koru-
mak ve maliyetten tasarruf etmek
icin her yemin dozaji baligin istaht
ve beslenme davranigtyla miimkiin
oldugunca eslestirilmeye caliglir.
Ornegin, CageEye’in sundugu tekno-
lojiyle, degisen balik yogunluklari ve
baliklarin aktiviteleri izlemek igin en
yeni hidroakustik yontemleri kulla-
niliyor ve elde edilen veriler makine
6grenimi algoritmalartyla analiz edi-
liyor. Sistem, yapay zekanin yardi-
muyla balik davranislarini daha dogru
bir sekilde degerlendirmeyi Ggreni-
yor ve baliklarin istahma bagli olarak
ne zaman ve ne kadar yemleme yapa-
cagma kendisi karar veriyor. Bu, yem
doniisiimiind iyilestirerek optimum
bilyiimeyi beraberinde getiriyor.

Yapay Zeka
Yonetim Sistemlerini
optimize ediyor

Bu baglamda sanal gercekligin onemi
giderek artryor. Omegin, yenilikci
akuakiiltiir simiilatorleri sayesinde,
yetistiriciler baliklarin oldugu “suya
girerek” Grnegin yemleme esna-
sinda sahadaki durumun {i¢ boyutlu
resmini  gorebiliyor. Su iriinleri
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yetigtiriciligindeki en onemli yeni-
liklerden biri, su anda diinya ¢apinda
geleneksel yontemlere kiyasla tiretimi
cok diisiik olan, ancak gelecekte one-
minin artmasi beklenen karada kurulu
devridaimli akuakiiltiir sistemleridir
(RAS). RAS sistemlerinin gelenek-
sel havuz ve ag kafes kiiltiirlerinde
yasanan su kirliligi, salgin hastalik-
lar, kaciglar ve yerel ekosistemleri
tehdit eden cevresel riskler gibi bazi
sorunlari daha yonetilebilir hale getir-
meleri amaglanmaktadir. Ancak tim
bu faydalarm bir bedeli vardir ve
bu da oldukca yiiksek olan yatirim
ve isletme maliyetleridir. Karmagik
devirdaimli su iiriinleri yetistiriciligi
sistemleri cok fazla bilgi birikimi ve
teknik caba gerektirdiginden ve ileri
diizeyde personel egitimini elzem
kildigindan, bu yontemin diinyanin
bazi bolgelerinde kullanim simdilik
olduk¢a zordur. Ote yandan, yeni-
likei yapay zeka ve yazilim ¢oziimleri
RAS yonetiminin optimizasyonunu
ve otomasyonunu istlendikce bu
durum degisebilir. Bazi anahtar-tes-
lim tesis konseptlerinin baslangic-
taki teknik eksiklikleri artik bilyiik
dl¢tide giderilmis gibi goriinmektedir,
bu nedenle enerji tedariki alaninda
gerekli yenilikler yapildiktan sonra,
maliyetlerin daha da artma olasihigi
haricinde, daha genis bir uygulama
icin ortada hicbir engel kalmaya-
bilir. Bu zorlu teknolojinin kavram
kanitlama asamast tamamlanmig gibi
gorlindiigiine gore, artik bu alanda
saglanacak ilerlemelerle RAS’larmn
yalnizca verimli degil ayn1 zamanda
karl oldugunun kanitlanmasi gerek-
mektedir. Eksiler artiya donmelidir.
Bu yenilikei teknolojiyle ilgili bek-
lentilerin ne kadar yiiksek oldugunu,
su anda acik denizde siirdiirdiigii
somon yetistiriciligi faaliyetlerini
karaya kaydirmaya calisan Kanada
orneginden de anlayabiliriz.

Bununla birlikte, kiiresel su trtinleri
yetistiriciliginin daha da gelitiril-
mesi i¢in gerekli inovasyonu bera-
berinde getirecek en Onemli itici
giiciin, su anda diinya capinda hayatin
neredeyse tiim alanlarina niifuz eden

o Deep Vision/Tim Petter Hansen

Su alt1 kameralari, goriintii tanima sistemleri ve son derece hassas
sensor teknolojileri, baliklarin miinferit olarak izlenmesine olanak
taniyarak stoklarin daha iyi durumda olmasini temin eder.

yapay zeka ve makine dgrenimi tek-
nolojileri olduguna inanilyor. Orne-
gin yapay zeka, operatorlerin son
teknoloji tirtinii bulut tabanli su iiriin-
leri yetistiriciligi platformlarm ger-
¢ek zamanli olarak, giiniin her saati
ve cevresel kosullarin gerektirdigi
sekilde izlemelerini ve uzaktan kont-
rol edebilmelerini saglayan biyiile-
yici olanaklar sunuyor. Ayni durum
uzak bolgelerdeki ciftlikler icin de
gecerlidir. Bu, yepyeni olasiliklarin
Oniinii acacak ve su firiinleri yetis-
tiriciliginde verim ve karhiligi artir-
maya yonelik onemli bir adim tegkil
edecektir. Bu gelismelerin temelini
olusturan vizyon, yiizey ve su alti
dronlart, uydu goriintiileri ve sensorle
izleme gibi yenilik¢i teknolojilere
dayanmaktadir; burada veriler ortak
bir aga baglanabilir, bu da son derece
geligmis kontrol teknolojileri ve daha
diisiik maliyetle sonuglanir. Bu artik
sadece bilim kurgu degildir. Temel su
kalitesi parametrelerini siirekli olarak
izleyen ve balik stoklarmnimn asiri sicak-
lik dalgalanmalari, oksijen eksikligi
ve zararlt alg patlamalart gibi tehli-
kelerden korunmasina 6nemli 6lgtide
katkida bulunan giivenilir yonetim
sistemleri  halihazirda mevecuttur.
Ancak bu, su iiriinleri yetistiriciliginin
izlenmesinde insanin roliinii azaltma,
baliklarmn biiyiimesini daha verimli,
tiretim ¢iktisini ise daha istikrarli ve
hatta daha iyi hale getirme hedefine
yonelik adimlarin daha ilkidir.

Akilli ve teknolojik olarak etkin-
lestirilmis yonetim, giderek artan

oranda, hassas yetistiricilik, akill
yetistiricilik ve dijital yetistiricilik
gibi siklikla birbirinin yerine kulla-
nilan ancak farkli anlamlara gelen
yeni kavramlara dayanmaktadir.
Su alti kameralari, goriintii tanima
sistemleri ve son derece hassas
sensor teknolojileri sayesinde, kit-
lesel kontrolden baliklarin miinferit
olarak izlenmesine gecis ve balik
refahinin yeni bir diizeye tasin-
mast miimkiin hale gelmektedir. Bu
sayede balik yetistiricisi, isletme
icindeki bir durumun kontrolden
¢ikmast ve hatta kritik hale gelmesi
durumunda dnleyici tedbirler alabil-
mektedir. Akuakiiltir alaninda ino-
vasyon siirekli evrilmektedir. Pek
ok veri ve bilginin bir aga baglan-
dig, tiim sisteme daha iyi bir genel
bakis saglayan Nesnelerin inter-
netinin (IoT) beraberinde getirdigi
yenilikler, eski ekipman ve cihaz-
larm geri doniisiimiiniin daha iyi bir
sekilde yapilmasindan, pompalarin
enerji verimliliginin arttirilmasina
ve ¢evre dostu baglama sistemle-
rine kadar uzanmaktadir (Grnegin
Marine Flex’te, deniz tabanini siipii-
ren ve yerel habitatlara zarar veren
agir metal zincirler yerine elastik
bungee halatlar kullanilmaktadir).
Dijitallesme  ihtiyacinin  giderek
daha ¢ok hissedilmesi, gelismis SG
ag kapsami ve yeni veri toplama
ve analiz teknolojilerinin giderek
cesitlenmesi, ileriye doniik biiyik
timitler vaat eden bir siirecin heniiz
baginda oldugumuzu ortaya koy-
maktadir.  Dr Manfred Klinkhardt
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Deniz baliklarinin larvalarinda Vibrio sp. enfeksiyonunu 6nlemek i¢in kopepodlarin canli yem

olarak kullanilmasi

Bakteriyofajlar antibiyotik

kullanimini azaltabilir

Balik kuluckahanelerindeki iyilestirmeler, denizde su iiriinleri yetistiricili§inde hizli bir artis1 beraberinde getirebilir

AO tarafindan yayinlanan
F Diinya Capinda Balikgilik ve

Su Uriinleri Yetistiriciliginin
Durumu raporunun en son (2022)
baskisina gére denizde su iiriinleri
yetistiriciligi  biiyiimekte, ancak
hala tatli su yetistiriciliginin sadece
yarist kadar tonaja ulagabilmektedir.
Avciliktan elde edilen balik mikta-
rina bakildiginda, deniz tiirleri agik
ara farkla iiretime en biiyiik tonajla
katkida bulunmaktadir ve degeri
daha yiiksek olan deniz baliklarina
yonelik giiclii bir talep vardir.

Deniz akuakiiltiiriindeki en biiyiik
darbogazlardan biri, kulugkaha-
nelerde yetistirilen balik larvalari-
nin tedarikidir. Tatli suda yapilan
yetistiricilik faaliyetlerinde, ¢ogu
tath su baligr larvast yumurtadan
ciktiginda, formiile edilmis yem
peletleriyle kolayca beslenebilecek
kadar biiyiktiir. Deniz balig1 lar-
valarimim ise ¢ogunun ilk giinden
itibaren canli yemlerle beslenmesi
gerekmekte olup bazi tiirler icin bu
siire¢ dogumdan sonra bir aya kadar
devam eder. Bu nedenle, deniz aku-
akiiltiriine yonelik kulugkahane
tiretiminde, rotiferler, Artemia ve
kopepodlar gibi canlt yemler, yiik-
sek degerli deniz baligi tiirlerinin
larvalarmi yetistirmek igin genel-
likle tek segenektir. Balik larvalari
icin dogal bir canli yem olan kope-
podlar bu acidan ozel bir Gnem
tagirlar.  Rotifer ve Artemia’lara
nazaran biyokimyasal olarak daha
Gistiin olan kopepodlarin balik lar-
valarina yem olarak verilmeden

once zenginlestirilmeleri gerekmez.
Ayrica, kopepodlar birgok deniz
balig1 larvasmin saldiri tepkisini
tetikleyen davranislar sergilerler.

Balik larvalarimin
mikrobiyal
kontaminasyonunun
onlenmesi bityiik
onem tasiyor

Canli yemlerin iretilmesi ve kul-
lantlmasinin 6niindeki engellerden
biri, patojenik bakterilerin canli
yemler araciligiyla balik larvala-
rina bulagmasini mikrobiyal kontrol
yoluyla o6nleme zorunlulugudur.
Rotiferler ve Artemia ile ilgili ola-
rak, canlt yemlerdeki bakteri toplu-
luklarmm yonetimi yaygin olarak
aragtnlmistir.  Ornegin, Artemia
kiiltirlerindeki patojenik bakterileri
belirlemek, kontrol etmek ve bun-
lara karst korunmak i¢in bir 6rnek
sistem  gelistirilmistir. Kopepod
yetistiriciligi ve bunun deniz akua-
kiiltiriinde kullanimia iligkin ola-
rak ise ¢ok az arastirmact patojenik
bakteri kontrolii iizerinde ¢aligmak-
tadir. Bu, deniz akuakiiltiiriinde az
aragtirilmis ancak ¢ok umut verici
bir aragtirma alanidir.

Vibrio sp. hem tath sudaki hem de
denizlerdeki akuakiiltir faaliyet-
lerinde karsilasilan ve su firiinleri
yetistiriciligi sektori i¢in ciddi tire-
tim diisiislerine ve ekonomik kay1p-
lara yol agtig1 bilinen, baliklar igin
patojenik bir bakteridir. Vibrio cins-
leri en sik karsilasilan ve en yaygin
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Diinya ¢apinda balik aveiligi ve su iiriinleri yetistiriciliginin iéiretim

diizeyleri

hastalik yapici tiirler arasinda yer
almakta olup Vibrio enfeksiyonlari
diinya capinda su firiinleri yetis-
tiriciligi  sektoriiniin  bilylimesini
kisitlayan etkenler arasinda bast
cekmektedir.  Vibrio, yetistirilen
baliklarda ozellikle gelisimin erken
larva evrelerinde yiiksek Olim
oranlarmin yaygin bir nedenidir.
Yavru ve yetiskin baliklarda Vibri-
o’yu onlemek igin agilar kullaml-
maktadir, ancak balik larvalari asi
olamayacak kadar hassas oldukla-
rindan asilama, baliklar heniiz larva
asamasindayken bagvurulabilecek
bir secenek degildir. Ote yandan,
erken yasam evreleri balik larvala-
rinin Vibrio gibi hastaliklara karsi
oldukea hassas olduklari evrelerdir.

Omega-3 iireten
kopepod

Danimarka’daki Roskilde Uni-
versitesi'nde aragtirmacilar, deniz
akuakiiltiiriinde canli yem olarak

kullanilmak tizere, gelecek igin timit
vaat eden yeni bir tropikal kopepod
tiiriinii  yetistiriyor. Bu kopepod
(Apocyclops royi), bilinen kopepod
tiirleri arasinda yag asitlerini biyo-
sentezleyebilen az sayidaki tiirden
biridir. Ornegin, sadece kisa zincirli
esansiyel olmayan yag asitlerini
iceren mayalar ile beslendiginde,
bu yag asitlerini biyosentezleyerek
uzun zincirli esansiyel omega 3 ve
6 yag asitlerine doniistiiriir. Omega
3 ve 6 yag asitleri balik larvalarinin
beslenmesinde oldugu kadar insan-
larin beslenmesinde de elzemdir.

Neredeyse tiim diger kopepodlarin
temel yag asitlerini besin yoluyla
almalar1 gerekir, dolaystyla diger
kopepodlart  dogru  mikroalg
tiirleriyle beslemekten bagka hicbir
secenek yoktur. Bu durum kope-
pod tretimini zorlagtirmakta olup
kopepod yetistirme maliyetlerinin
yaklastk %70’1 mikroalg {ireti-
miyle ilgilidir. Dolayisiyla, iiretim
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zincirindeki bu halkanmn kaldiril-
mast kopepod yetistiriciligini daha
kolay ve daha ucuz hale getirmek-
tedir. Bir diger biiyiik avantaj da,
yem seceneklerinin mikroalglerle
kisith olmayisi sayesinde, probiyo-
tik veya prebiyotik dzelliklere sahip
diger yem tiirlerini de denemenin
miimkiin olmasidir. Pelet ve ben-
zeri yemleri tireten yem sirketleri,
hem beslenen tiirlerin bagirsakla-
rindaki, hem de biyoremediasyon
etkisine dayali olarak g¢evredeki
sucul yetistirme ortamindaki potan-
siyeli hedef alan prebiyotik ve
probiyotik ozelliklere sahip farkls
yemler gelistirmistir.

Hedef, kopepoddan
larvaya aktarilan bir
korumanin saglanmasi

Su anki hedef, canli yemlerde Vibrio
enfeksiyonlarini 6nlemeye ¢alismak
ve potansiyel olarak bu koruyucu
etkiyi eldeki deniz baligi larvala-
rna aktarmak iizere, dogru yemi
veya yem kombinasyonunu ve/veya
tiirevlerini bulmaktir. Canli yemde
Vibrio’yu 6nleyen farkli yem tiirle-
riyle yapilan bu “iglem”, onleyici bir
tedavi ortaya cikarabilir ve bdylece
deniz akuakiiltiir kuluckahanelerini
pek ¢ok kayiptan kurtarabilir.

Roskilde ~ Universitesi’nde  yeni
tamamlanan bir yiiksek lisans tezi
calismasinda, farkli yem tiirlerinin
Vibrio anguillarum enfeksiyonuyla
enfekte edilmis A. royinin davra-
miglar1 iizerindeki etkileri arastirildi
(epriivasyon calismast). 4. royi’nin
farkli yem tiirleriyle yetistirilebildi-
ginden emin olmak igin, birden fazla
kiiltiir olusturuldu ve 4. royi gruplar
epriivasyon deneyi yapilmadan dnce
en az bir ay boyunca bu kiiltiirlerle
beslendi. Caligma, A. royi’nin mik-
roalgler, inert yem peletleri ve maya
gibi farkli tirevlerle beslenebilece-
gini ortaya koydu. Bu sonug siirpriz
degildi, clinkii ayn1 arastirma gru-
bunun yakin zamanda yaptigi bir
baska calisma 4. royi’nin pusuya
yatarak beslendigini gostermisti;
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A. royi bir av ya da pargacik algila-
diginda ona saldirarak onu yemeye
calisan bir organizmadir. Dolayi-
styla, 4. royi yemlerinin 6n kosulu,
dogru boyutta olmalart ve kiiltir
suyunda astlt halde kalabilmeleridir.
Uygun yem maddelerini bulduk-
tan sonra arastirmacilar 4. royi’yi
ii¢ glin boyunca farkli konsantras-
yonlarda V. anguillarum ile epriive
ettiler. Bu siire zarfinda V. anguil-
larum, dogru dalga boyundaki 1315a
maruz kaldiginda ortaya cikan bir
liiminesan ile etiketlendi (bkz. siyah
beyaz goriintiiler).

Arastirmada kullamilan diger yem-
lerden bazilari, tireticilerin belirt-
tigine gore, giiclii patojen baglama
ozelliklerine sahip olup gesitli
bagisiklik  reseptorlerini  aktive
edici niteliktedir. Maya tiirevleri,
bazi durumlarda giiclii patojen
baglayicilifi gosteren veya bir
tiiriin bagirsaginda patojenik bak-
terilerin  normalde  baglanacagi
bolgeleri fiziksel olarak isgal eden
yemlere ornektir.

Enfeksiyonu 6nlemede
en etkili mikroalgler

Bu iiriinlerden bazilartyla beslenen
A. royi’lerde zamanla V. anguilla-
rium kolonilerinin etkisinin azaldig
gozlemlendi. Sasirtict bir sekilde,
bazi mikroalglerle beslenmenin
V. anguillarum  enfeksiyonlarint
onlemede etkili oldugu kesfedildi.
Karideslerin de kopepodlar gibi
kabuklu su organizmalari olmala-
rma karsin, karideslerde Vibrio’yu
onledigi bilinen su firiinil yemleri,
kopepodlarda ayni diizeyde anlamli
bir onleyici etkiye sahip olmamis-
tir. Ote yandan, mikroalgler ii¢ giin
boyunca siirdiiriilen deney siire-
since Vibrio’nun dnlenmesinde ¢ok
iyl sonuglar gosterdi. Bu durum
baska bir Vibrio susunun varligin-
dan ya da karideslerin kopepodlara
nazaran daha gelismis kabuklular
olmasindan kaynaklantyor olabilir.
Mikroalglerle beslenen 4. royi’lerde
V. anguillarum  enfeksiyonunun

e

Fekal peletin V. anguillarum dolu olmasi kopepodlarin yemle
birlikte V. anguillarum’u da yiyerek bagirsak sistemlerine
aldiklarimi, daha sonra bunlarin bir kisminin konsantre hale
gelerek diskiyla atildigimi diisiindiiriir.

GFP etiketli aydinlanmus birkag V. anguillarum kolonisi

kopepodun kafasina yakin olan kisimda bulanik beyaz noktalar

seklinde goriiliiyor.

daha az goriilmesinin olasi bir
aciklamasi, mikroalglerin tim yag
asitlerini igermesi ve A. royi’nin
yag asitlerini biyosentezlemek icin
enerji sarf etmesine gerek kalma-
masi olabilir. Ote yandan, 4. royi
ornegin maya tiirevleriyle beslendi-
ginde ise yag asitlerini sentezlemek
icin enerji kullanir.

Bununla birlikte, ileride yem olarak
kullamlmaya aday olabilecek ilging
secenekler tespit edilmis olup bir
sonraki adimda daha uzun bir zaman
arahgmi kapsayan deneyler yapi-
lacaktir. Bir diger 6nemli adim da
deniz balig1 larvalarma olasi aktari-
min etkilerinin arastirlmastidir. Diger

bir deyisle, su soruya yanit aranacak-
tir: “Vibriosuz” bir kopepod deniz
baligr larvalarma yedirilirse, balik
larvalarim zayiflatir mi, yoksa Vibrio
ile epriive edildiklerinde daha diisiik
bir mortalite olacak sekilde giiclendi-
rir mi? Arastirma ekibi, deniz bahig1
larvalarini probiyotik veya prebiyotik
ozelliklere sahip A. royi ile besledik-
lerinde daha iyi etkiler goreceklerine
inanmak igin gegerli sebepleri oldu-
gunu iddia ediyor.

Docgent Doktor Per

M. Jepsen, Naja Bech, MSc;
Rasmus B. Sandvig, MSc
Roskilde Universitesi
Danimarka



[ SUURUNLERI YETISTIRICILIGI ]

Danimarka su iiriinleri yetistiriciliginin parlayan yildiz:: Ciftliklerde yetistirilen kabuklu deniz

urunleri

Triploid istiridye yetistiriciliginde
yeni olanaklar

Diger bircok AB iilkesinde oldugu gibi, Danimarkada da su iiriinleri yetistiriciligi sektorii kisitlamalar ve biirokrasi nedeniyle
cok yavas biiyiiyegelmistir. Bu durum, su iiriinleri yetistiriciliginin saglikli bir biiyiime icinde oldugu, istihdam ve gida giivenligi

sagladig diinyanin geri kalan bolgeleriyle tezat olusturmaktadir.

animarka’da balik yetisti-
Driciligi sektorii istikrarli bir

sekilde gerilese de, kiiltiir
midyesi iiretimi 2009 yilinda 1.000
ton iken 2022 yilinda 10.000 tona
ulasmisti. Midye yetistiriciligin-
deki artig, bu alanla ilgili diizen-
leyici gercevenin daha olumlu
olmasindan ve {retim izni almanin
miimkiin olmasindan kaynaklan-
maktadir. Deniz yosunu yetistirici-
ligi sektori de biiyiik ilgi gormiistir,
ote yandan, muhtelif deniz yosunu
yetistiriciligi gelistirme projelerine
15 milyon Euro’dan fazla yatirim
yapilmasina ragmen bugiine kadar
toplam sadece dokuz ton hasat
yapilmistir. Simdi ise Danimarka
icin yeni bir tiir olan triploid Pasi-
fik istiridyesi (Crassostrea gigas)
giderek artan sekilde ragbet gor-
mektedir. Yabani Pasifik istirid-
yelerinin her yerde bol miktarda
bulundugu bu iilkede bu yabanci
tiiriin yetistirilmesi, triploidi saye-
sinde ¢evre icin risksizdir. Triploid
Pasifik istiridyesiniin kiiltiir treti-
mine izin verilmesi 10 yildan fazla
zaman almis olsa da, Danimarka
Cevre Koruma Ajanst nihayet
yetistiricilik icin ruhsat vermeye
hazir gériinmektedir.

Pasifik istiridyesi
degerli bir tiir

Triploid Pasifik istiridyesi yiiksek
fiyatlara satilabildigi igin su iirlin-
leri yetistiriciligi i¢in potansiyel

bir adaydir; AB’de Pasifik isti-
ridyesinin ~ “siftlik  kapisindaki”
fiyat1 4,7 Avro/kg (Eurostat) iken
Danimarka’ya ithal edilen Pasifik
istiridyesinin fiyat1 ise 7,5 Avro/
kg’dir (Danimarka Istatistikleri).
Buna karsilik midyenin fiyat1 0,5
Avro/kg’dir. Buna ek olarak, Pasi-
fik istiridyesi, kabuklu deniz hay-
vanlarinda oliimcil enfeksiyonlara
yol acabilen bonamia parazitinden
kaynaklanan, yass istiridye yetis-
tirmeye calisan sirketlerin korkulu
riiyast haline gelen hastaliga ve ben-
zeri enfeksiyonlara karsi direnclidir.
Son olarak, biiyime hizi muhte-
semdir - Triploid Pasifik istiridyesi
100 g’lik pazar biiyiikliigiine iki yaz
i¢inde ulasilirken, daha yavas biiyii-
yen yassi istiridyenin ayni biiyiik-
liige ulagmasi dort yil sirer.

Danimarka’da gelgit yoktur. Fransa
ve Irlanda’da gelgit bolgelerinde
geleneksel olarak masalarda isti-
ridye yetistirilirken bu ydntemin
Danimarka’da uygulanmasi miim-
kiin degildir. Bunun yerine, yiizen
torbalarda ya da goriiniimii fenere
benzeyen aglarda yetistirilmeleri
gerekir, ancak yiizen torbalar bazen
firtinalardan zarar gormekte, “fener
ag”larm ise temiz tutulmalari igin sik
stk basingli suyla yikanmalari gerek-
mektedir. Danimarka’da isgiiciiniin
cok pahali olusu, oldukga fazla el
emegi gerektiren bu iretim faali-
yetini ekonomik olarak siirdiirtile-
mez hale getirmektedir. Maliyetleri

diigtirmek i¢in, Danimarka’nin segili
birtakim bolgelerinde dip kiiltiirii
kullanilarak ~ {retim  denemeleri
yapilmis ve cesaret verici sonuglar
almmigtir. Bu yontem el emegine
olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir,
zira istiridyelerin hasat ve bakim
islemlerini biiyiik 6lgiide mekanize
etmek miimkiindiir. Istiridyeler ilk-
baharda, 10 g agirliga eristiklerinde
derin suya birakilir ve sonbahar
gelene dek biiyiiyerek 100 g agir-
liga erisirler. Et kalitesi gayet iyi
olan iiriinlerin kahverengi yengecler
ve denizyildizlari tarafindan avlan-
malarindan  kaynaklanan kayiplar
ise %10 ila 20 gibi kabul edilebilir
oranlarda kalir.

Sektor, etkilenen
topluluklarin
muhalefetiyle

miicadele ediyor

Balikgilik  Ajanst rejeneratif su
tirtinleri  yetistiriciligi ~ sektoriine
zor giinler yasatan gelgitli NIMB-
Yism dalgasiyla nasil basa ¢ikaca-
gmna kafa yorarken, Danimarka’da
midye ve istiridyenin kiiltiir tireti-
mine ruhsat veren izin sistemi son

Danimarka’daki kabuklu su
iiriinleri yetistiricileri, triploid
Pasifik istiridyesi yetistirmek icin
basvurularinin onaylanmasini
dort gozle bekliyor.

ti¢ yildir beklemeye alinmig bulunu-
yor. Diger tiirler gibi, triploid Pasi-
fik istiridyesi yetistiriciligi icin de
yapilan bagvurularin igleme alinma-
smin ne kadar siirecegi bilinmiyor.

Johan Wedel Nielsen
Ortak

Aquamind

+4522 37 43 90
Jn@aquamind.dk

Triploidlerin avantajlari
Triploid istiridyeler ii¢ set kromozoma sahip olup, ticari su iiriinleri yetistirici-
ligi endiistrisini, hizl biiyiime potansiyeli tasimalari, et kalitelerilerinin iistiin
olusu (yaz dénemi dahil), yil boyunca hasat edilebilmeleri ve kisir olduklar:
i¢in yabani popiilasyonlar tizerindeki ¢evresel baskilarmnin diisiik olmast gibi

sebeplerden dolay1 cezbediyor.
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¥ TURKIYE

Ciftliklerde Yetistirilen Akdeniz Midyeleri Tiirkiye'nin yeni bagar1 hikayesi olabilir

Midye iiretimine ilgi artiyor

Tiirkiye'de su iiriinleri yetistiriciligi sektorii son yirmi yilda hizli bir biiyiime kaydetti. Tiirkiye Istatistik Kurumuw'nun verilerine
gore, iiretim yirmi yilda yaklagik 6,5 kat artarak 2022 yilinda 515.000 tona ulagt1. Bu artisin biiyiik bir kismi, en 6nde gelen deniz
tiirleri olan levrek ve ¢ipura iiretimindeki artisa baglanabilir. Tath suda iiretilen ana tiir olan gokkusag alabaliginin iiretimi de
etkileyici bir yiikselis sergileyerek 3,7 kat artisla 145.000 tona ulagmistur.

ncak bu artiglar
Karadeniz’de yetistiri-
len alabalik tiretimindeki

biiylimenin golgesinde kalmakta-
dir. “Karadeniz somonu” adiyla
bilinen bu iiriiniin Gretim miktart
2003 yilinda 1.200 ton gibi diisiik
bir seviyedeyken yillik ortalama
%20 civarinda biiyiime kaydederek
2022 yilinda 45.000 tona ulagmistir.
Toplam Tiretimin %97’sini olustu-
ran bu dort balik tiirii Tirkiye’ nin
su drtinleri tiretiminde basi geker.
Bu {iriinlerin 6n planda olusundan
dolayi, Tirkiye’de 27 yiizgecli
balik, dort yumusakea, iki kabuklu,
iki gastropod ve dort algin yetistiril-
digi gozden kagabilir. Sektoriin ¢ift-
lik baliklar1 iiretimindeki bagarisini
takiben, hiikiimet midye ve diger
cift kabuklularmn iiretimini de tesvik
etmektedir. Bu tiirlerin {iretiminin
Tiirk su tirtinleri sektord icin yeni
bir basari Oykiisi haline gelmesi
timit ediliyor.

Ongoriilebilirlik
ve giivenlik c¢iftlik
midyelerinin sagladig
avantajlar arasinda

Cift kabuklu yumusakgalar, miit-
his lezzetleri ve sunduklari degerli
besinlerden dolay1 insanlar tara-
findan tarih boyunca tiiketilegel-
mistir. Son zamanlarda, gidalar
ve bunlarin @iretim sistemleri ¢ev-
resel etkileri acisindan giderek
daha fazla degerlendirilirken, ¢ift
kabuklular siirdiiriilebilirlikle-
riyle 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de
Akdeniz, Ege, Marmara Denizi ve
Karadeniz’de gesitli ¢ift kabuklu
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tirleri avlanmaktadir. Avlananlar
arasinda deniz taragi, Akdeniz
midyesi, istiridye ve kum mid-
yesi de bulunmaktadir. Bu tiirler
arasindan simdilik sadece Akde-
niz midyesi yetistirilmektedir.
Uretim hacimleri heniiz kiigiik
olsa da, hiikiimetin {iretimi tesvik
etmesiyle bu miktarlarin artmasi
beklenmektedir. Tiirkiye’de dogal
ortaminda avlanan ¢ift kabuklular
kirlilikten  etkilenebilmektedir.
Uretimi daha 6ngériilebilir kilmak
ve tiketiciler i¢in gida giivenli-
gini arttirmak, hiikiimetin yetisti-
riciligi tesvik etmek istemesinin
nedenleri arasindadir. Cift kabuk-
lularin  retimini artirmak igin
elzem olan etmenlerden biri, Gire-
tim sahalarinin tahsisidir. Serpil
Serdar ve Sikrii Yildrim tarafin-
dan 2020 yilinda yayinlanan bir
makalede, su Kkalitesi, derinlik,
sicaklik ve bulaniklik, besin bula-
bilme imkani, deniz tabaninin
yapisi, dalgalar, gelgitler ve akin-
tilardan korunma, predatérler ve
kirlenme potansiyeli dahil olmak
iizere bir sahanin ¢evresel para-
metrelerinin uygunlugunu tespit
etmek {izere degerlendirilmesi
gerektigi ortaya koyulmaktadir.
Bunlara ek olarak, diger kulla-
nicilarla gatigma potansiyeli ve
sahanm erisilebilirligi de dikkate
alinmalidir.  Bunun  ardindan,
sahanin 6zelliklerine bagli olarak,
yetistirilecek tiirler ve yararlanila-
cak diretim teknolojisi belirlenme-
lidir. Son olarak, satis, pazarlama
ve etkin yonetim bagarili bir ope-
rasyon i¢in kritik oneme sahiptir.
Sahalarin belirlenmesi hiikiimetin

Tiirkiye’de akuakiiltiir iiretimi (ton)

2022
Sazan 293
Gokkusag alabaligi 144.347
Cipura 152.469
Karides 19
Levrek 156.602
Midye 5.469

2021 2020 2019
171 173 203
134.174 126.101 113.678
133.476 109.749 99.730
4
155.151 148.907 137.419
4.585 4.037 4.168

oncelikleri arasinda yer almak-
tadir. Bakanligin balikeilik ve su
Giriinleri yetistiriciligi sektoriine
yonelik son stratejik planinda su
tirtinleri yetistiriciligi sahalarinin
ve tagima kapasitelerinin belirlen-
mesi ihtiyacindan bahsedilmekte,
ancak potansiyel sahalara yonelik
bilimsel calismalarin eksikligi-
nin yanisira kurumlar ve paydas-
lar arasindaki isbirliginin sinirlt
diizeyde oldugu konusunda uya-
rida bulunulmaktadir. Bir bagka
risk de onay siirecine dahil olan

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu

farklt bakanliklar arasinda anlas-
mazlik yasanmasi potansiyelidir.

Ancak hem hiikiimet hem de sek-
tor midye yetistiriciliginin gelisti-
rilmesine yogun ilgi gosterdigine
gore bu zorluklarin Tistesinden
gelinmesi muhtemeldir. Ornegin,
hem Marmara Denizine hem de
Ege Denizine kiyist olan Balike-
sir ilinde, toplam kapasitesi yilda
16.000 tonun biraz altinda olan
11 midye giftligine onay verilmis
olup bunlara ilaveten 16 ¢iftlik icin

Altug Atalay, Genel Miidiir, Tarim ve Orman Bakanhg1



yapilmis olan basvurular da farkli
onay asamalarindadir. Ayrica alti
midye kulugkahanesinin kurulmasi
planlanmaktadir. Onay bekleyen
projelerin toplam kapasitesi 27.000
tonun iizerindedir ve bu da (tim
projelerin  onaylanmast halinde)
sadece bu ilde yillik 43.000 tonluk
bir potansiyel kapasite oldugu anla-
mina gelmektedir.

Brittany’deki midye
ciftlikleri esin kaynagi

Eurofish, Tarim ve Orman
Bakanligi’'nin talebi iizerine gegti-
gimiz yil Su Uriinleri Miidiirligii
temsilcileri igin bir saha gezisi
diizenledi. Genel Midiir Altug
Atalay, Genel Miidiir Yardimcist
Turgay Tiirkyilmaz ve Su Uriinleri
Yetistiriciligi Daire Baskani Tanju
Ozdemirden’den olusan temsilci

Turgay Tiirkyllmaz, Genel Miidiir Yardimcisi, Tarim ve Orman
Bakanh@

heyeti, Fransa’nin Brittany bolge-
sindeki dort kabuklu deniz hayvani
yetistiriciligi sirketini ziyaret ede-
rek kabuklu deniz hayvam yetis-
tirme tekniklerini 6grendiler, hasat
ve depurasyon islemlerini gordii-
ler, Fransiz kabuklu deniz hayvani
yetistiricilerinin karsilastiklari zor-
luklar1 dinlediler, sektorti diizen-
leyen mevzuat ve yonetmelikler
hakkinda bilgi edindiler ve kabuklu
deniz hayvanlarmm nasil islendi-
gini, paketlendigini ve pazarlandi-
gin1 gozlemlediler. Bu ziyaret ayni
zamanda bir Fransiz danigmanin,
tiiketicileri ve ¢evreyi korurken
sektorii tegvik edecek yasal altyapi-
nin nasil olusturulacagr konusunda
hilkiimete tavsiyelerde bulunmak
tizere Tiirkiye’yi ziyaret etmesiyle
sonuglandi. Eurofish bu yil bir bagka
Tiirk heyeti i¢in Danimarka Teknik
Universitesi’'ne bagh Ulusal Su

Tiirkiye’de akuakiiltiir iiriinlerinin
fiyatlan (Tiirk Lirasvkg)

Sazan

Gokkusag alabahg
Cipura

Karides

Levrek

Midye

2022 2021 2020 2019

28.49 15.95 11.23 10.34

53.97 24.14 17.6 15.34

89.73 42.25 2831 21.89
240 100

99.21 48.8 29.53 2341

27.92 15.14 11.7 8.74

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu

¥&» TUORKIYE

Kaynaklar1 Enstitiisti biinyesindeki
Danimarka Kabuklu Deniz Uriin-
leri Merkezi’ne bir gezi diizenliyor.
Bakanlik ve sektor temsilcilerinden
olusan heyet, tim midye ve istiridye
tedarik zinciri boyunca uygulanan
standart operasyon prosediirleri,
hastaliklar ve bunlarin kontrolii ve
yonetmelikler hakkinda bilgi edi-
necek. Temsilciler, Danimarka’da
kabuklu deniz triinlerinin iretimi,
islenmesi, pazarlanmasi ve satisi
hakkinda i¢gori edinmek tizere cift-
likleri ve bir kabuklu deniz iirtinleri
toptancisini ziyaret edecek.

AB iginde, cift kabuklu yumusak-
calarm hasat edildigi her alan, 100
¢ midye etinde tespit edilen E. coli
seviyesing bagli olarak A, B ve
C kategorileri altinda siniflandi-
rilir. A en diisiik, C ise en yiiksek
kontaminasyona isaret eder. Bu

siniflandirma, Uriiniin insan tiike-
timi igin pazarlanmadan once ne
tiir bir islemden gegmesi gerektigini
tayin eder. Tirkiye’nin bu alandaki
mevzuatt AB ile uyumludur ve
AB ile ayni siuflandirma sistemi
Tiirkiye’de de kullamlmaktadir. A
sinifi bolgelerden yilda en az 10 kez
numune almmali ve numunelerin
%80’inde 230 E. coli/100g orant
agilmamali, higbir numune 700 E.
coli/100g oramin1  gecmemelidir.
Bu kriterlerin karsilanmasi halinde
kabuklu deniz trtinleri dogrudan
insan tiiketimi igin hasat edilebilir.
B Sinifina ait bir sahadan her yil
en az sekiz numune alinmasi gere-
kir, bunlarin onda dokuzu 4.600 E.
coli/100g’1 gegmemeli ve higbiri
46.000 E. coli/100g’1 agmamalidir.
Burada hasat edilen kabuklu deniz
hayvanlarmm insan tiketimine
sunulabilmesi i¢in onayli bir tesiste

Onaylanan ve isleme alinan proje basvurularinin sayis1 goz oniine

alindiginda, midye ciftliklerinin Tiirk sularinda yayginlagsmasi

muhtemeldir.
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Ozerdem Maltas, Baskan Yardimaisi, Su Uriinleri Yetistiricileri

Merkez Birligi

depurasyona tabi tutulmasi veya A
Swnifi bir alana aktarilarak en az bir
ay siireyle A Sinifi alanda tutulmast
yahut onaylanmis bir isleme tabi
tutularak pisirilmesi  gerekir. C
Smnifi bir alandan yilda en az sekiz
kez numune alimmalidir ve higbir
numune 46.000 E. coli/100 g dege-
rini asamaz. Kabuklu deniz iiriinleri,
B Sinifi bir alanda iki ay siireyle bek-
letildikten sonra onayli bir depuras-
yon tesisinde artilirsa veya A Sifi
bir alanda iki ay siireyle bekletilirse
veya onaylt bir aritma islemi kul-
lanilarak pisirilirse insan tiiketimi
icin pazarlanabilir. Kontaminasyon
seviyeleri siirekli olarak 46.000
E-coli/100 g1 asan bdlgelerden
kabuklu deniz tiriinleri hasat edile-
mez. Depurasyon sirasinda kabuklu
deniz firlinleri, kontaminasyonun
kabul edilebilir sinirlara indirilmesi
icin gerekli siire boyunca temiz
dogal veya yapay deniz suyu igeren
tanklarda tutulur.

Etcil baliklara
verilecek yemler
icin alternatif icerik
kaynaklar1 arastiriliyor

Tiirkiye’de tiretilen bir diger tiir
de Atlantik mavi yiizgecli orkino-
sudur. Bu degerli baligin iiretimi,
geng baliklarin dogada yakalanmast
ve bir siire beslendikten sonra hasat
edilmesini  kapsadigindan, bu bir

24

besicilik veya yetistiricilik faaliyeti-
dir. Bu faaliyet 2002 yilinda {g sir-
ketle baslamis olup bugiin bes firma
bu isle ugrasmaktadir. Aydin’daki
Adnan Menderes Universitesi Su
Uriinleri Miihendisligi Boliimii’nden
Profesor Deniz Coban’a gore, besi-
cilik 30 kg ve iizeri baliklarm 3-7 ay
boyunca deniz kafeslerinde esaret
altinda tutulmasni, yetistiricilik ise
8-30 kg arast baliklarin yaklasik iki
yil boyunca tutulmasmi kapstyor.
Orkinosun tim Omiir dongtisini
kapsayan tiretimi ise Japonya’da ve
kisa bir siire dnce Ispanya Osinografi
Enstitiisi’nde basartyla gerceklesti-
rildi. Tiirkiye’de de orkinos dongii-
stinii kapatmaya yonelik girisimler
deneysel diizeyde bazi basarilara
ulastr. Tiirkiye’nin en biiyiik ¢iftlik
baligi tireticisi olan Kilig'ta aras-
tirmacilar orkinos yavrularimi 10
gram agirhga ulagincaya kadar canli
tutmay1 basardilar, ancak yavrular
daha uzun siire hayatta kalamadi.
Geng baliklar levrek ve gipura yav-
rulartyla  beslendiginden arastirma
bir asamadan sonra siirdiiriilemeye-
cek kadar pahaliya mal oldu. Prof.
Coban, mavi yiizgegli orkinoslarin
(ve tehdit altindaki diger tiirlerin)
aragtirma kuruluslari, 6zel sektor ve
devlet kurumlar1 arasinda olusturu-
lacak bir isbirligiyle yetistirilmesi
gerektigini soylityor. Prof. Coban,
konuyla ilgili katildig1 bir toplantida,
2024-2028 yillart icin balikeilik ve
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balik yetistiriciligi stratejik planmmn
tartigildigini, su tirdinleri yetistirici-
ligi ile ilgili olarak; yeni iiretim alan-
lart, yeni tiitler ve ciftlik yonetim
teknolojilerinin ele alman konular
arasinda yer aldigin ifade etti. Top-
lantinin sonuglart yakinda yetkililer
tarafindan agiklanacak. Balik yetis-
tiriciligi sektoriiniin karst karstya
oldugu sorunlardan biri de yetistiri-
len baslica balik tiirleri i¢in kullani-
lan yemlerle ilgilidir. Levrek, cipura,
alabalik, sariagiz ve Karadeniz
somonu eteildir ve beslenmelerinde
belirli oranda balik unu ve balik yag
kullaniimast gerekmektedir. Bu iki
bilesenin Gretiminde kullanilan yem
baliklarina ait av miktarlar1 dalga-
lanma gosterdiginden ve balikgili-
g azaltilmastyla ilgili ekonomik,
cevresel ve sosyal birtakim kaygilar
olmasi nedeniyle, akademi ve sektor-
deki arastirmacilar bocek, mikroalg
ve bitki bazli Giriinler de dahil olmak
tizere alternatiflerle ilgili denemeler
yapmaktadirlar, Su irtinleri ve

balik¢ilik boliimiinde Prof. Coban ve
Dr. Mehmet

Giiler, alternatif

il

bilesenler igeren yemlerin baliklarin
refah1 ve FCR tizerindeki etkilerini
incelemek tizere ABD Tahil Konseyi
ile birlikte aragtirmalar yiiriitiiyor.

Iklim degisikligi su
iiriinleri endiistrisinin
giindeminde iist
siralarda yer ahyor

Etcil baliklar1 beslemenin daha
siirdiiriilebilir yollarmi bulmak, su
tirtinleri sektoriiniin ¢evre iizerin-
deki etkisini azaltmak i¢in aldig1
inisiyatifler arasinda yer aliyior.
Isinan sular, diisiik ¢oziinmiis oksi-
jen seviyeleri, kurakliklar, seller ve
diger asir1 hava olaylart sektorde
endiseye yol agtyor. Bolgesel bir-
liklerden olusan Su Uriinleri Yetis-
tiricileri Merkez Birligi’ nin Baskan
Yardimeist Ozerdem Maltas, iklim
degisikligi ve bununla nasil basa
¢ikilacaginin birlik toplantilarinda
tartisilan en 6nemli konular oldu-
gunu soyliiyor. Birligin izledigi
stratejilerden biri, hiikiimeti kanal
sistemleri  (genellikle alabalik

Dr. Mehmet Giiler (solda), Prof. Dr. Deniz Coban, Su Uriinleri
Miihendisligi Boliimii, Adnan Menderes Universitesi
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Balik yetistiricileri, idareler ve arastirmacilar, balik yemleri icin hem ¢evresel ayak izini hem de

maliyetleri azaltacak alternatif bilesen arayisinda

Bilim insanlarindan Tiirkiye’de balik¢ilik ve su iiriinleri

yetistiriciligine destek

Su Uriinleri ve Balik¢ihk Dernegi

Tiirkiye’de su tiriinleri yetistiriciligi sektoriiniin biiyiimesi ve balik
yetistiriciligi ile ilgili lisans ve lisansiistil egitim alanlarin sayisinin
giderek artmasi, 1992 yilinda, su iriinleri yetistiriciligi ve balik¢ilik
alanindaki akademisyenlerin bir araya geldigi Su Uriinleri ve Balik-
¢ilik Dernegi’nin kurulusuna yol agti. Dernegin gérevi, kamu kurum
ve kuruluslar ile birlikte 6zel sektorii desteklemektir. Dernek, yeni
teknolojiler gelistirerek, danismanlik hizmetleri saglayarak ve sek-
torii ilgilendiren konulari arastirarak sektoriin geligimine katkida
bulunmustur. Su anda sektoriin gevresel ayak izinin azaltilmasina
katkida bulunacak egitimsel, cevresel, ekonomik ve bilimsel konular-
daki arastirmalart tesvik ederek siirdiiriilebilir kalkinmaya odaklan-
maktadir. Uyelerinin bilimsel arastirmalari ve endiistri, idare ve diger
paydaslarla yakin isbirligi sayesinde dernek, sektcr igin politika olus-
turulmasinda degerli bir ortaktir. Dernek hakkinda daha fazla bilgi
icin https://sud.org.tr/ adresini ziyaret edebilir veya Profesér Deniz
(oban, deniz.coban@adu.edu.tr; ya da Dr. Sikrii Yildrim, sukru.yild-
rim@ege.edu.tr ile irtibata gegebilirsiniz.

yetistiriciligi i¢in kullanilir) icin
daha fazla izin vermemeye ikna
etmeye galismak, yetistiricileri de
su tasarrufu saglayan devirdaimli
su trtinleri yetistiriciligi sistemle-
rine gegmeye tesvik etmek. Maltas,
tamamen kapali bir sistemin gok
pahaliya mal oldugunu ancak dogru
tesviklerin verilmesi halinde yetis-
tiricilerin yar1 kapalt bir sistemle
ise baslayabilecegini ve bunun
dogru yonde atilmig bir adim ola-
cagim diisiiniiyor. Ayrica “Balik
direticilerini, balik yetistiriciligi
faaliyetlerinden dolay1 suya katilan
besin maddelerinin etkisini ortadan
kaldirmak igin balik tiretimlerini
yosun ve midye yetistiriciligi ile
dengelemeye tesvik ediyoruz” diye
ekliyor. Baz1 iireticiler de Ukray-
na’daki savag nedeniyle fiyati
tavan yapan konvansiyonel elekt-
rigin yerine, kismen de olsa, giines
panelleri, riizgar ve sudan elde

edilen yenilenebilir enerjiden yarar-
lantyor. Balikcilik ve Su Uriinleri
Genel Midiirii Altug Atalay, sula-
rin 1sinmasindan dolayr bakanligin
balikgilik sezonunun baglangicini
Eylil’den Ekim’e hatta Kasim’a
ertelemeyi diisiindiigini soyliiyor.
Genel miidirlik, i¢ sularda sir-
diiriilen su {riinleri yetistiriciligi
ve balikcilik faaliyetleriyle ilgili
durumu da yakindan takip ediyor.
Dr. Atalay bu konuda su bilgileri
veriyor: “Ornegin su seviyesinin
azaldig1 bir baraj géliinde balik-
ciligt durdurduk ve buradaki su
tarim icin de kullanldigindan
baraja ilave su aktarmaya caligi-
yoruz. Hem balik¢ilarin, hem balik
yetistiricilerinin, hem de mahsul
yetistiricilerinin ¢ikarlarini dikkate
almamiz gerek.”

Ciftlik bahgu iireticileri
iiriinlerine daha fazla
deger katmah

Savaglarin su iiriinleri sektorii aci-
sindan yikict sonuglari oldu, zira
Rusya’ya yapilan balik ihracati
2022’ye kadarki dort yil iginde
hizla artarak bu iilkeyi Tiirkiye’de
yetistirilen ciftlik baliklart i¢in en
onemli varig noktalarindan biri
haline getirmisti. Balikgilik ve
Su Uriinleri Genel Miidiirii Altug
Atalay, Rusya’da savasin alim
giiciinii  diisiirerek Tiirk {riinle-
rini daha pahali hale getirdigini ve
2023 yilinda Tiirkiye’nin Rusya’ya
su trlinleri ihracatinda bir diisiis
yasanmasint beklediklerini soyli-
yor. Sektoriin ihrag ettigi baliklarin
biiyiik bir kism1 taze ya da dondu-
rulmus biitiin baliklar ile i¢i temiz-
lenmis baliklardan olusuyor. Altug
Atalay, ¢ig baligmn islenerek fileto,
biftek ya da {ireticilerin birim agir-
lik basina daha fazla kazanmasint
saglayacak diger tirinlere doniisti-
riilmesi gibi yontemlerle daha fazla
katma deger yaratilmasini istiyor.
Atalay, Tiirk su tirlinleri yetistirici-
ligi sektorii i¢in ileriye giden yolun
hacimden ziyade degerden gecti-
gine inantyor.
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Akua Group’'un uzmanlhigi: Japonya pazari i¢in mavi yiizgecli orkinos yetistirmek

Artan kotalar hem nimet, hem

kiilfet

Bagta Akua Dem ad altinda kurulan ve onlarca yildir mavi yiizgegli orkinos besiciligiyle ugrasan Akua Grup 2010 yilindan bu
yana mevcut markastyla faaliyetlerini siirdiiriiyor. Bugiin Akua Grup bir baska orkinos besi sirketi olan Aktuna ile yakin isbirligi
icinde galigtyor. Iki sirketin yonetim ve operasyonlar1 ortak, ancak miilkiyetleri ayr1. Tekneleri ve personeli paylasarak birlikte
orkinos avlryor, avladiklar1 baliklar1 izmir’in batisindaki Karaburun yarimadasinda sahip olduklarn iig ciftlige getiriyorlar. Ciftlik
sahalarinin ikisi Akua Group’a ait olup alt1 kafese ev sahipligi yaparken, iigiincii sahada Aktuna’ya ait dort kafes bulunuyor.

rkinos besiciligi, orkinos-
larin  dogada yakalanma-
sini ve ardindan baliklarla

birlikte tagima kafeslerinde gok
yavag bir sekilde seyahat edilme-
sini gerektirir. Baliklar, genellikle
avlanma alanlarindan yiizlerce kilo-
metre uzakta olan ¢iftlik alanlarma
getirilir. Hem giivenlik kamerala-
riyla takip edilen hem de ICCAT
gozlemcileri tarafindan dikkatle
izlenen baliklar besi kafeslerine
aktarilir. Burada 5-6 ay boyunca
pelajik  baliklarla  beslenirler.
Tiirkiye’de avlanma sezonu Mayis
ve Haziran aylaridir ve besicilik
genellikle Haziran ortasi veya Tem-
muz baginda baglar. Hasat Aralik
sonu ya da Ocak aymda yapilir.
Baliklar beslendikleri yaklasik alti
aylik siire i¢inde takriben 30 kg’dan
55-60 kg’a kadar bilyiirler. Akua

Group ciftlik miidiiri Cenk Yurttas,
kiiciik baliklarm biiyiiklere oranla
daha hizhi biiyiidiiginii belirtiyor.
30 kg’'lik bir balik alti ay icinde
agirligii neredeyse iki katina ¢ika-
rirken, 250 kg’lik bir balik yalnizca
%35 oraninda biiyiiyor.

Stok durumunun
iyilesmesi daha
yiiksek kotalari

beraberinde getiriyor

Atlantik mavi yilizgecli orkinos
stoklari, Uluslararasi Atlantik Ton
Baliklarmi  Koruma  Komisyonu
ICCAT tarafindan yonetiliyor. Son
birkag y1lda Akdeniz’deki mavi yiiz-
gecli orkinos stoklarmin durumunun
iyilesmesi toplam izin verilen av
miktarinin (TAC) artmasina yol act.
Cenk Yurttag’m belirttigine gore,

Destek gemisindeki kii¢iik pelajik baliklar orkinoslarin beslenmesi
icin bir kafese pompalaniyor.
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Tiikiye’de orkinos besiciligi yapan Akua Group ve Aktuna
sirketlerinin Ciftlik Miidiirii Cenk Yurttas

2023 yilinda bir 6nceki yila kiyasla
yaklasik %15°lik bir artis yapilan
TAC 40.000 ton olarak belirlendi.
Tiirkiye’nin 2,600 tonluk kotast
toplam kotanin %6.5’ine denk geli-
yor ve bu hacim orkinos balik¢igt
yapan gemiler arasinda paylastirli-
yor. Cenk Yurttas, kota artiglarimnin
hem nimet hem kiilfet oldugunu, zira
piyasada ¢ok fazla balik oldugunda
fiyatlarm diistiigini agikliyor. Dev-
let kotayr iilkede faaliyet gosteren
125-130 baliket gemisinin yaklasik
25’1 arasinda paylastirtyor. Tekneler
uzunluk, agirhik ve tonaj gibi kriter-
lere gore tasnif ediliyor ve gekilis
yapilarak rastgele 25 tekne segiliyor.
Ardindan, kazananlar rotasyon siire-
cinin geri kalan kismu igin ¢ekilisten
cikariliyor. Rotasyon, tim teknelere
en az bir kez kota tahsis edilebilmesi
icin 5 yil stirecek sekilde planlantyor.

Kota tahsis edilen tekneler balikgilik
sirketlerine ait olabiliyor, Ornegin
Akua Group’un iki teknesi bulunu-
yor, ancak tekneler genellikle bagim-
siz olarak isletiliyorlar. Dolayisiyla
tekne sahipleri baliklar1 avlamak ve
tedarik etmek tizere ton balif1 sir-
ketleriyle anlagmalar yapiyor. Akua
Group 2023 yilinda Tiirk gemile-
rinden 370 ton, Fas bandirali gemi-
lerden ise 366 ton ton baligi satin
aldi. Bugiin Tiirkiye’de bes orkinos
besi sirketi bulunuyor. Baliklar besi
kafeslerine aktarildiktan sonra sar-
dalya ve uskumru gibi kiigiik pelajik
baliklarla besleniyor. Akua Group
bu baliklarin %75-80’ini Fas’tan
dondurulmug olarak ithal ederken,
kalanini (¢ogunlukla hamsi ve kiigiik
sardalya) yerel olarak tedarik edi-
yor. Bu baliklar daha sonra tedarik
gemisinde, gibi basit bir yontemle;



Tarim ve Orman Bakanlig1 izmir il Miidiirliigi’nden Umut
Turuplu (solda) ve Hakan Borucuoglu

tizerlerinden su akitilarak ¢ozdii-
rilliiyor. Cozdiiriilen baliklar orki-
noslarin bulundugu kafesin ortasina
pompalantyor. Yaklasik 42 ton
dondurulmug kiigiik pelajik balik,
iki kafesteki orkinoslari beslemeye
yetiyor. Akua Group ve Aktuna’nin
kafeslerindeki orkinoslari beslemek
icin glinde 100 ton pelajik baligt
yem olarak kullandiklarin sdyleyen
Yurttas, orkinoslarim iftlik sahasma
ulagmasindan sonraki ilk iki hafta
boyunca ise giinde 135 ton pelajik
balik tiikettiklerini belirtiyor. Yurttas
bu farkhiliga soyle aciklama getiri-
yor: “Baliklar yeni ortama alisana
kadar ilk birka¢ hafta maksimum
kapasitede yemleme yapiyoruz.
Daha sonra yemleme giinde 100 tona
diisiirtiliiyor. Genel olarak, baliklarimn
fiyat: agirligma gore belirleniyor ve
bilylik baliklar daha yiiksek birim
fiyata satiltyor. Bununla birlikte, besi
donemi boyunca balig1 azami kapa-
siteye gore beslemek hem pahaliya
mal olacagindan hem de fazla yag-
lanma ile sonuglanacagindan, tercih
edilmez. Biiylime ile yag seviyesi
arasinda bir denge kurulmalidir.”

Tiirk gemileri ii¢
ana av sahasinda
orkinos avhiyor

Her giin kafesleri izleyen dalgiclar,
halatlar, aglar, agirliklar ve kafes-
lerin glivenli oldugundan emin
olmak i¢in tiim baglantilar1 kontrol
ediyor. Dalgiglar ayrica her seyin
normal oldugundan emin olmak

icin yemleme esnasinda baliklarin
davraniglarini da izliyor. Yurttas,
sudaki bulanikliktan ve kafeslerin
biiyikliginden dolayr kafeslerin
kameralarla izlenmesinin miim-
kiin olmadigmi ifade ediyor. Yurt-
tag, bunlarm 66 m capinda, duvar
tarafinda 18 m derinlige, en ortada
ise 32 ila 33 m derinlige sahip gok
biiyiik kafesler oldugunu ve sabit
kafesler olarak bilindigini agikla-
diktan sonra sozlerine sunu ekliyor:
“Bunlara ilaveten, avlanma alanina
cekerek baliklar igine yerlestirdi-
gimiz ve sonra geri ¢ektigimiz 50
ve 60 metrelik kafeslerimiz de var.
66 metrelik kafesler cekilemeyecek
kadar bilyiiktirler, iste bu yiizden
sabit kafesler olarak bilinirler.”
Tiirk gemilerinin orkinos avladigi
fic ana balik¢ilik sahast bulunuyor.
Bunlar Dogu Akdeniz’de Kibris
civarinda ve Suriye agciklarinda,
Antalya Korfezi'nde ve Malta ile
Tunus arasindaki bolgede yer ali-
yor. Dogu Akdeniz’de avlanma
sezonu 15 Mayis - 25 Haziran tarih-
leri arasindayken, Bati Akdeniz’de
25 Mayis’ta baglayip 30 Haziran’da
sona eriyor. Tarihlerin kademeli
olmast, gemilerin Dogu Akdeniz’de
kotalarint dolduramamalari halinde
her iki bolgede avlanabilmelerine
olanak saglyor. Yurttas, baliklarm
bu bdlgeden hareketle Tiirkiye nin
bati kiyilarma getirildigini, zira
kafesler igin en giivenli yerin burast
oldugunu ifade ediyor. Bolgenin
cografi zellikleri sayesinde, kafes-
ler onlar1 hasara ugratabilecek, hatta
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tamamen tahrip edebilecek giiclii
riizgarlardan, firtinalardan ve akin-
tilardan korunuyorlar. Doldurulan
kafeslerin Dogu Akdeniz’den cift-
lik alanina yavasca (1 knot hizla)
cekilmesi yaklagik bir ay siirerken,
Malta’dan 4-5 hafta siiriiyor. Bu
yil Akua Group tim orkinoslarint
Dogu Akdeniz’den temin etti, ancak
2021 ve 2022°de Malta Tunus
bolgesinden de balik avlamak
zorunda kalmugt.

Diger balik tiirlerinin tutuldugu
kafesler gibi, orkinoslar icin kul-
lanilan sabit kafesler de c¢evre
tizerindeki  etkiyi  diizenleyen

yonetmeliklere uymak igin anakara-
dan en az 0,6 deniz mili uzaklikta,
en az 30 m derinlikte ve en az 0,2
knot akintist olan sularda demirle-
mek durumundadir. Akimntilar balik-
lari siirekli ylizmeye zorlayarak
etin dokusunun daha iyi olmasini
sagladig1 icin bu kosullar baliklar
icin de yararhdir. Aralik ve Ocak
aylarinda baliklar dncelikle Japonya
pazarinda satilmak iizere, hasat edi-
liyor. Biiyiik bir Japon sirketinin
siiper dondurma (eksi 60 derece)
kapasitesine sahip isleme gemileri
bolgeye gelerek hasat edilmis olan
baliklari altyor, ardindan bu baliklar
isleniyor, donduruluyor ve gemide
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Orkinoslar hasat edildikten sonra Japon gemilerine aktarilir ve

gemide eksi 60 derecede dondurulduktan sonra Japonya’ya dogru

yola cikarilir.
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Akua Group

Baliklarin kiiciik bir miktari isleniyor, buzun iizerine
yerlestirilerek strafor icinde paketleniyor ve taze ton bahgi olarak
satilmak iizere hava yoluyla gonderiliyor. Bu baliklar genellikle
hasattan 48 saat sonra piyasada oluyor.
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depolantyor. Yurttas, iiretimin nere-
deyse tamaminin biitiin balik olarak
satildigimni belirtiyor ve en ¢ok %3
ila 5’inin taze olarak satildigin ekli-
yor. Baslar ve kuyruklari kesilip ici
temizlenen baliklar hava yoluyla
Japonya’ya gonderilmek iizere buz
tizerinde biiyiik strafor kutulara yer-
lestiriliyor. Yurttas, hasattan sonraki
48 saat iginde baliklarm piyasaya
stirtildiigiinii, ancak pandemiden bu
yana hava tagimaciliginin maliyeti-
nin ¢ok arttigini, bu nedenle balik-
lar1 igleme gemilerine satmayi tercih
ettiklerini belirtiyor. Sirket, yiiksek
enflasyon oranindan ve her giin
dalgalanan istikrarsiz enerji fiyatla-
rindan etkileniyor. Yem olarak kul-
lanilan baliklar doviz karsiligr ithal
edilse de balik satiglarmin Japon
yeni iizerinden yapilmasi sirketin
mali durumunu yonetmeyi kolay-
lastirtyor. Eskiden beri Akdeniz’de
beslenen orkinoslar icin en biiyiik
pazar Japonya olagelmistir. Japon

isleme gemileri, Ispanya, Hirvatis-
tan, Tiirkiye, Malta gibi bolgedeki
farkls tilkelerdeki besi yerlerinden
balik topluyor. “Ancak Japonya’da
orkinosa olan talep artmiyor, sabit
kaltyor” diyor Yurttas. Akdeniz’de
kota artarsa fiyatlarin diigmesi muh-
temel. Ayrica Japon niifusu hizla
yaslaniyor ve geng nesil ebeveynle-
rine kiyasla daha az balik tiiketiyor;
hatta bazen somon baligini ton bali-
gina tercih ediyor. Yurttas: “Umariz
Cinlileri de ton baligi yemeye ikna
edebiliriz” diye ekliyor.

Sularin 1Isinmasi
muhtemelen sektorii
etkileyecek

Orkinos yetistiriciligi, kiiresel 1sin-
manin etkilerinden, G6zellikle de
artan su sicakligindan kaynakla-
nan zorluklardan payni aliyor. Bu
yil 25 santigrat derecenin iizerinde
sicakliklarm  kaydedildigi  Ege
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Denizi’'nde artan sicaklik endise
yaratiyor. Cenk Yurttag’in acikladi-
gna gére mavi yiizgecli orkinoslar
28 dereceye kadar su sicakliklarina
dayanabilir, fakat bunun Gtesindeki
sicakliklarda sorunlar yasanabilir.
Yurttas, yiizey ile 10 metre derin-
lik arasinda 3 derecelik bir fark
oldugu icgin baliklarn daha derin
sulara gidecegini 6ngoriiyor. Gele-
cekte daha derin kafesler ya da
derine batirilabilen kafesler gerekli

Akua Group

Vali Kazim Dirik Cad.,

Mola Is Merkezi, No:32, Kat:3,
D-5

TR 35210 Konak-IZMIR

Turkiye

Tel.: +90 232 446 33 06-07
Fax: +90 (232) 446 33 08
cenkyurttas@akua-group.com

olabilir. Tarim ve Orman Bakanligi
[zmir 11 Miidiirliigi’'nden Hakan
Borucuoglu, bakanligm hayvan
sagligi, su iirinleri, tarim ve diger
alanlardaki uzmanlari bir araya
getirerek, tarim ve su tirtinleri yetis-
tiriciliginin  iklim  degisikliginin
etkilerini en iyi sekilde nasil azal-
tabilecegi ve bu etkilere nasil uyum
saglayabilecegine odaklanacak yeni
bir daire kurma siirecinde oldugunu
belirtiyor.

Ciftlik Miidiirii: Cenk Yurttas

Uriin: Dondurulmus ton baligi,
taze ton balig1

Pazar: Japonya

Hacimler: 1,600 ton

Calisan sayisi: 55

Gemiler: 27 (avlama igin
9 girgir gemisi, 6 destek
gemisi, 12 ¢gekme gemisi)

A.vet Su Uriinleri, Tiirkiyede ve muhtemelen diinya genelinde mavi yengec yetistiriciligine

onderlik ediyor

Hem istilaci tiir, hem de bir kaynak

Mavi yengeg (Callinectes sapidus), dogal yasam alan1 Kanada'nin Nova Scotia eyaletinden Arjantine kadar uzanan bir Bat1 Atlantik
tiiriidiir. 20. yiizyilda Avrupa sularina getirilmistir. Yiizey suyu sicakligindaki artisin yanisira, ok gesitli sicakliklara, tuzluluk
derecelerine ve habitatlara tolerans gosterebilmesi, mavi yengecin Akdeniz ve Karadeniz'de yayginlasmasina muhtemelen katkida
bulunmus etmenlerdir. Mavi yenge¢ ayn1 zamanda iistiin yiizme yetenegi, agresif davranislari ve yiiksek dogurganlik ozellikleri ile
de karakterize edilir; bu 6zellikler siiphesiz yayilmasina yardimc1 olmustur.

uillaume Marchessaux ve
arkadaglarinin ~ ortak  bir
caligmanin eseri olarak yaz-

diklar1 makaleye gore, mavi yengeg
Akdeniz ve Karadeniz’de ozellikle
s1g sularda ve ac1 su lagiin sistem-
leri ile hali¢ ve kiyr ekosistemleri
gibi degiskenlik gosteren ortam-
larda goriilmektedir. Diger bazi
istilact tiirler gibi mavi yengegler de
habitat degisikligi ve biyogesitlilik
kaybiyla iliskilendirilmekte ve
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ekosistemin isleyisi lizerinde etki
sahibi olmaktadir.

Yumusak kabuklu mavi
yengecin potansiyelini
iki veteriner hekim
fark etti

Bununla birlikte, mavi yenge¢ ayni
zamanda bir kaynak teskil ediyor,
hatta FAO verilerine gore 2021
yilinda diinya genelinde yaklasik

75.000 ton mavi yenge¢ avlandi.
Bu toplam rakamin i¢inde ABD’nin
payt avin onda yediden fazlasin
olusturuyor. Tiirkiye’de de bu tiirii
hedef alan kiigiik olgekli aveilik
faaliyetleri var ve 2021°de toplam
80 ton mavi yengeg avlandi. {lging
bir gelisme olarak; Tiirk aile sirketi
A.vet Su Uriinleri, yakin zamanda
yumusak kabuklu yenge¢ iiretmek
icin bu tiirii yetistirmeye basladi.
Yengegler kabuklarini  doktiikten

hemen sonra hasat ediliyor, boy-
lece yeni olusan kabugun sertles-
mesi i¢in zaman kalmiyor. A.vet Su
Uriinleri’nin sahipleri Azer Gokgay
ve esi Esra Gokcay, daha onceleri
balik asilarmin ithalati ve levrek
enddstrisi i¢in saglk ve asilama hiz-
metleri gibi faaliyetler siirdiirmiis
olan sirketlerinde, balik veterineri
olarak gorev yapiyorlar. Sirketin
daha onceki caligmalart kapsa-
minda, karadaki tanklarda 15 g’a



Esra Gokcay ve Azer Gokcay yumusak kabuklu mavi yengecin
kapal devre yetistiriciliginin 6nderleri

kadar biiyiitillen baliklar agilantyor
ve daha sonra deniz kafeslerinde
biiytitiilmek {izere sirketlere satili-
yordu. Azer Gokeay, bu faaliyetin
2005 yilinda baslatildigint ve 2012
- 2013 yillarma kadar siirdiiriildii-
giinii soyliiyor. Sirket son iki yildir
gokkusag alabaligr {iretimi i¢in bir
kulugkahane isletiyor ve burada
baliklar 10 gram agirliga erisinceye
kadar biiyiitiiliip sonra satiltyor.

Ancak sirketin bugiinkii ana faali-
yeti, mavi yengec yetistiriciligidir.
Bu fikrin tohumlari 2008 yilinda,
Avet Su Uriinleri’nin balikgilar
tarafindan bir haligte avlanan mavi
yengegleri satin alip otel ve res-
toranlara satmastyla atilmig. Cift,
mavi yengegleri mevcut tesislerinde
yetistirmenin miimkiin olabilece-
gini diisiinmiis. Ilk denemelerinde
yengecler bir hafta yasamislar.
Ancak, diger taahhiitler nedeniyle,
2019’un sonuna kadar bu yonde
baska bir ¢aba sarf edilmemis; 2019
yilinin sonlarinda, ¢iftlesmis bir disi
temin edilmis ve yumurtalar tesiste
catlamus. Larvalar ne ilk seferde ne
de ikinci seferde hayatta kalabil-
mis. Esra ve Azer Gokeay iki yil
boyunca larvalarin yasayabilirligini
artirmak i¢in tuzluluk, sicaklik, su

derinligi gibi farkli parametrelerle
ilgili denemeler yaptiklarini anla-
tiyorlar. Kargilagilan zorluklardan
birinin de bu tiiriin tiretimiyle ilgili
hicbir ayrmtili bilginin bulunma-
yis1 oldugunu ifade ediyorlar. Esra
Gokeay, internette konuyla ilgili
bazt makaleler oldugunu, ancak
bunlarim ¢ok akademik oldugunu ve
hayvanin nasil yetistirilecegine dair
pratik bir rehberlik sunmadigini
soyliyor. Cift, nihayet 2021 yilinda
larvalarin hayatta kalmalarimi ve
biiyliyerek ~ kabuk  dokmelerini
saglamay1 bagarmis.

Yengeclerin yasam
dongiisiinden
faydalanarak yeni bir
iiriin yaratmak

Mavi yenge¢ larvalart 31-49 giin
siren ve zoea adi verilen yedi
asamadan gecer. Larvalar sert bir
dig kabuk tasir ve evreden evreye
gecerken eski  kabuklarmni atar-
lar. Kabuk dokiimiinden hemen
sonra larvanin gévdesi yumusaktir,
ancak daha sonra su emer ve siser.
Deniz suyundaki mineraller dis
kabugu sertlestirerek yeni bir dis
iskelet olusturur. Larva fazla suyu
birakir ve biiziiserek kendine yeni
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dis iskeletin iginde biiyiiyecek yer
acar. Son larva evresinin ardindan
yengeg, 6-20 giin siiren ve tipik
yenge¢ formunu kazanmasinin ilk
adimi olan megalop evresine girer.
Megalopa, 130 ila 139 mm’lik
yetigskin boyutuna ulasana kadar
birkag kez kabuk degistiren ve her
kabuk degistirmede daha da biiyii-
yen kiigik bir yengectir. Her bir
kabuk dokiimiiyle birlikte yengecin
ne kadar biiyiiyecegi, su sicakligi ve
tuzluluk dahil olmak iizere gesitli
cevresel faktorlere baghdir.

Gok-

Avet Su Urinleri’nde

cay ciftinin cabalart Tarim ve
Orman Bakanlig

Milas/Mugla

Il Miidiirliigii su iiriinleri yetkili-
leri tarafindan izlendi. Larvala-
rin hayatta kalabilmesi ve kabuk
dokebilmesi, ¢iftin arastirmalarma
devam edebilmek i¢in bakanliktan
gereken destegi almalarini sag-
ladi. Bu destek, kulugkahane ve
dikey sistemin yan1 sira yengegleri
yetistirmek igin yiizer bir sistemi
de barindirabilecek daha biiyiik
bir tesis inga etmek i¢in kullanildi.
Denemeler yumusak kabuklu yen-
gecin sert kabuklu ¢esidinden daha
lezzetli olmakla kalmadigini, ayni
zamanda et veriminin de ¢ok daha
yiiksek oldugunu ortaya koydu,
zira yenge¢ kabuguyla birlikte
biitiin olarak yenilebiliyordu. Ote

Canl yem iinitesinde farkl mikroalg cesitleri iiretiliyor. Bunlar
larva asamalardaki yengecleri beslemek i¢in kullaniliyor.

Mavi yengec iiretimi icin kullanilan yatay sistem. Yengeclerin
ne zaman kabuk attigini bilmek i¢in kutular her iki saatte bir
izlenmelidir.
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Dikey iiretim sisteminde, yengeclerin bulundugu kutular yerden tasarruf etmek icin iist iiste yerlestiriliyor. Bay ve Bayan Gokcay

hangilerinin en iyi sonucu saglayacagimi belirlemek icin farkl tiirde kutular deniyor.

yandan ABD ve Avrupa’da yengeg
yenmeden oOnce genellikle agzi,
solungaglart ve gozleri ¢ikarilir.
Yengecin hasat boyutuna ulagmast
icin gecmesi gereken slire miis-
terinin - gereksinimlerine baglidir.
Yengegler, su sicakligina bagli ola-
rak degismek tizere, 7-8 ayda 50 g,
12-13 ayda ise 100 g agirliga ula-
sir. Son derece kanibalist olduklari
icin yengegler ayri ayri kutularda
tutulur ve ne zaman kabuk doktiik-
lerinin bilmek i¢in manuel olarak
izlenirler. Azer Bey ve Esra Hanim
biiyiime oranlari ve lezzet acisin-
dan en iyi sonuglart hangi yemle-
rin verdigini belirlemek i¢in farkl:
yemlerle denemeler yapiyorlar.
Larva evresinde mikroalg, rotifer
ve artemia kullanilirken, yetiskin
yengeglere balik ve pelet yemler
veriliyor. Esra Gokcay, “Bildigi-
miz kadariyla bu tiirii kuluckahane
agamasindan itibaren ticari olarak
yetistiren ve pazara ciftlikte yetis-
tirilmis  yumusak kabuklu mavi
yengeg tedarik eden ilk sirketiz”
diyor. Yengeclerin yetistirilmesinde
hastalik ve parazit riskleri yok
degil, ancak genel olarak bu tarz
sorunlar yasanmiyor, ¢iinkii su yer
altindan geliyor ve kullanilmadan
once temizleniyor, filtreleniyor ve
analiz ediliyor.

30

Uretim hacmi
arttiginda ihracat
baslayacak

Bugiin sirket agirlikli olarak Tiir-
kiye’deki otel ve restoranlara satis
yapiyor, ancak {irtiniin ihracatt icin
de planlar gelistiriliyor. Azer Goc-
kay, ihracata baslanmadan Once
tiretimin diizenli ve ihtiyag duyu-
lan miktarlarda olmasini giivence
altma almak gerektigini soyliiyor.
“Ulkemizde bu iiriin pek taninmi-
yor, ancak pazari gelistiriyoruz,
boylece iist diizey restoranlar tek
¢tkis noktast olmayacak” diye ekli-
yor. Yumusak kabuklu cesidin sert
kabukluya gore bir diger avantaji
da pek ¢ok farkli sekilde hazirla-
nabilmesi. Diger taraftan, A.vet Su
Uriinlerinin mavi yengece yatirim
yapmasinin ardindaki ana nedenler,
bu yengecin Tiirkiye nin sularinda
bulunmasi ve bir deniz tiirii oldugu
icin sirketin uygun sicaklik ve
tuzlulukta deniz suyuyla beslenen
meveut tesislerinde yetistirilebil-
mesi. Sirket, diger iilkelerde yen-
geg tiirlerini iretmek igin kullanilan
teknolojiyi alarak mavi yengec icin
uyarladi. Hayvanlar, {izerinde hava
gecigini  saglayan delikler olan
plastik kutularda tutuluyor. Ik
kutular ¢amur yengeci {iretiminde

kullanilan ve Hindistan’dan ithal
edilen kutulardi. Ancak bu kutu-
larin ¢ok kiigik oldugu anlagi-
linca Azer ve Esra Gokeay yeni
bir kutu tasarladilar. Yeni kutular
Tirkiye’de iiretiliyor ve su anda
dort gesit kutu test ediliyor. Yapi-
lan tim iyilegtirmelere ragmen
is hala biiyiik olciide el emegine
dayantyor. Giiniin 24 saati, her iki
saatte bir yengeclerin kabuk dokiip
dokmedigini gormek igin kutularin
kontrol edilmesi gerekiyor. Gok-
caylarin biri kutularin yatay olarak
istiflendigi ve su dolu bir tankin
yiizeyinde yiizdiigl, digeri ise yer-
den tasarruf etmek igin kutularin
dikey olarak istiflendigi iki iiretim
sistemi var.

Su anda yengeclerin doktikleri
kabuklar atiliyor. Ancak gelecekte
kabuklarm, un haline getirilerek
kiimes hayvani yemi olarak kullanil-
mak iizere fabrikalara satiimasi plan-
lantyor. Bu da nihai hedef olan sifir
tiretim atig1 hedefine katkida buluna-
caktir. Yengegler istenilen biyiikliige
ulastiklarinda, kabuk dékme iglemin-
den sonra hasat ediliyor, kesiliyor ve
eksi 40 derecede donduruluyor. 1
kg’lik kutularda paketleniyor ve eksi
18 derecede saklaniyor, boylece 2
yillik bir raf 6mriine sahip oluyorlar.
Esra ve Azer Gokcay'mn yumusak
kabuklu mavi yengec yetistiriciligi
girisimleri gesitli inig ¢ikislarla dolu
olsa da gift, cabalarmin karsiligint
almaya baglad1.

A.vet Su Uriinleri Uretim ve Veterinerlik

Hizm. Ltd. Sti.

Savran Mahallesi

Merkez Sokak No:156 Milas/
Mugla

Tirkiye

Tel.: +90 554 334 4570, +90
532 748 1200

info@avetsuurunleri.com

avetsuurunleri.com, softyand
hardy.com

Sirketin Sahipleri: Esra
Gokgay

Uriin: Yumusak kabuklu mavi
yengeg (Callinectes sapidus)

Marka: Softy & Hardy

Pazar: Tirkiye’deki otel ve
restoranlar
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Tiirkiye bagarili bir ¢ift kabuklu iireticisi ve ihracatgis1 olmay1 planliyor

Marmara Denizi'nin potansiyeli

degerlendirilmeli

Nora Su Uriinleri, Tiirkiye'de tiiketim ve ihracat icin midye toplama ve isleme konusunda uzmanlagmustir. Sirket, hiikiimetin midye ve
diger cift kabuklularin yerli iiretimini artirma yoniindeki hedeflerini gerceklestirmeye yardimci olan firmalar arasinda yer aliyor.

ora Su Uriinleri, ii¢ ¢ift-
lik sahasi olan bir Tiirk
midye tretim ve isleme

sitketidir. Hem Tiirkiye piyasa-
sina hem de yabanci pazarlara
hizmet eden sirket, Tiirkiye’deki
alicilarina canli midye saglarken
Avrupa ve Orta Dogu’ya ise islen-
mig irlnler ihra¢ etmektedir. Bu
tiriinler arasinda kutulanmis ,pisi-
rilmis veya dondurulmus kabuklu
midye ve midye eti cesitleri
bulunmaktadir. Sirket, endiistri ile
ilgili elektronik iirinlerin ithalat
ve ihracati ve catering hizmetleri
ile ugrasan bir grubun biinyesinde
faaliyetlerini siirdiirmektedir.
Ancak Nora’nin en ¢ok tanindigi
ve cirosunun en biyik kismint
olusturan alan midye yetistirici-
ligidir. Bugiin ciftliklerinin yillik
kapasitesi 3.000 ton, iiretim ise
yilda 1.000 ton’dur.

Midye iiretiminde
biiyiik bir genisleme
ongoriilityor

Tiirkiye Istatistik Kurumu'na gore,
Tiirkiye 2022 yilinda yaklasik
5,5 bin ton midye iiretti. Tarim ve
Orman Bakanligi’nin hedefi 2-3 yil
i¢inde bu rakami 50 bin tona ¢ikar-
mak. Heniiz 3-5 yil dnce kurulmus
olan ve yaklagik 10.000 kisiye istih-
dam saglayan yeni bir sektor icin
bu iddial bir hedef gibi goriiniiyor.
Ancak, trendlerin de isaret etttigi
tizere, Gilkenin yasal ve deniz ortami
sayesinde erigilmesi miimkiin olan
bir hedef.

Tirkiye'nin ~ Balikesir  ilinde
Nora’nin muhtelif ciftlikleri bulu-
nuyor. Her ii¢ tesis de Ege Denizi ile
Karadeniz arasinda yer alan Mar-
mara Denizi'nin farkli bolgelerine

Paraketalar 100-150 m boyunca uzanir ve samandiralar
tarafindan yiizeyde tutulur. Hatlardan yaklasik 4 m araliklarla
6-12 m uzunlugunda halatlar sarkitilir.

Soldan saga, ?, Nora Su Uriinleri; ?, Tarim ve Orman Bakanhg il
Miidiirliigii Baskani, oglu, ?; Hayrettin Savur, Mahmut Erturan,
Nevzat Ekmen, Nora Su Uriinleri; Ahmet Gokhan Coskun, Merve
Erdogan, Duran Erden, Balikesir il Miidiirliigii

kolay erisim olanagna sahip. Bir
tiir bir “orta alan”, farkli akintilar
ve su tuzluluklar sayesinde balik
ve diger deniz tiirlerinin biyolojik
cesitliliginin artmasi i¢in mikem-
mel bir ortam saglar. Bu bolge,
midye yetistiriciligi i¢in ideal olan
ortalama 20 santigrat derece sicak-
liga sahiptic. Bu da midyelerin
daha sicak donemlerde bile hayatta
kalma sansin1 arttirir.

Ayrica Nora, yerel toplumla biitiin-
lesmek icin bolge sakinlerini ve
isletmeleri  faaliyetlerine  dahil
etmeye calismaktadir. Sirket, her
biri 5-6 kisilik bir ekip tarafindan
idare edilen iki hasat/tohumlama
teknesine sahiptir. Sirket ayrica
hasat ve tohumlama islemlerini
planlayan, hava durumunu ve iire-
timi etkileyebilecek diger faktorleri
izleyen birkag su tiriinleri mithendisi

istihdam etmektedir. Miithendislerin
¢ogu bolgenin yerli halkindadir.
Ayrica Nora, halatlar veya ag torba-
lar1 gibi gerekli ekipmanlar tedarik
eden cok sayida yerel isletme ile
isbirligi yapmaktadr.

Uc bakanhk ciftlik
onaylarindan sorumlu

Devlet, tiretim siirecinde biiyiik bir
rol oynuyor. Sektorle ilgili plan-
lama ve izin siireglerinde 6zellikle
ti¢ bakanligin gorevleri var; Cevre
Bakanligi, Turizm Bakanligi ve
Tarim ve Orman Bakanligi. Tarim
ve Orman Bakanligi, gelisimini
tesvik etmek istedigi sektorler icin
destek  programlari  olusturuyor.
Ayrica, tirinlerin hijyen diizeylerini
ve kalitesini izliyor. Nora, mikrobi-
yolojik kaliteyi kontrol etmek igin
diizenli olarak numune toplamak
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Ip iizerinde biiyiiyen midyeler, biiyiimeleri i¢in alan saglamak iizere diizenli arahklarla seyreltilir.

ve bunlar gesitli bakteri ve viriisle-
rin varlig agisindan analiz etmekle
yasal olarak yiikiimli. Tiirkiye,
AB’ye ihracati kolaylastirmak igin
AB’nin gida giivenligi ve ben-
zeri konulardaki kriterlerini kendi
mevzuatina uygulamistir.

Yeni midye hasat alanlarmim durumu
ve siirdirilebilirligi en erken asa-
malardan itibaren izlenmektedir.
Midye toplama islemine baglanma-
dan once, su ve ¢evresindeki arazi,
bolgenin uygunlugunun tespiti igin
hitkiimet yetkilileri ve bagimsiz
uzmanlar tarafindan dikkatle incele-
nir. Ancak bundan sonra yetistirme
stireci baglayabilir. Uzmanlar, ¢ift-
ligin deniz trafigi tizerindeki etkisi,
deniz biyolojisi, deniz dibinde
arkeolojik alanlari olup olmadigt
ve karadaki, ciftlikleri kirletme
potansiyeli olan kirlilik kaynaklar
gibi kriterleri goz 6niinde bulun-
durur. Ayrica ciftliklerin bolgedeki
turizmi veya hobi amagcli balikgilig
olumsuz etkilememesine de dikkat
edilir. Ciftliklerin kiyryla arala-
rinda olmasi gereken asgari mesafe
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200 metredir. Ayrica, yetkililer
tiretim siireci boyunca deniz mik-
robiyolojisini incelemek ve E. coli
gibi bakterilerin varhigim arastir-
mak icin haftalik olarak numuneler

Midyeleri tasiyan ip basin¢h suyla yakinarak kirlerden armndiriliyor.

alirlar. Her alti ayda bir suda agir
metal olup olmadig1 kontrol edilir.
Sonuglar resmi tolerans smirlarmin
diginda bir seviyeyi gosterirse, ¢ift-
lik derhal kapatilabilir.

Tiim denetimler, triinlerin i¢ tike-
tim ve ihracat i¢in giivenli olmasin
saglamak amaciyla Avrupa standart-
larma uygun olarak yapilmaktadir.
Ayrica devlet, midyelerin tiiketici-
ler igin tehlike olusturmamasi i¢in
su ve midye kalitesine gore midye-
leri A’dan C’ye kadar kategorilere
tasnif etmektedir. A smnifi midyeler
dogrudan i¢ piyasada canli veya
islenmis olarak satilabilir. B smifi
midyelerin 6zel bir depurasyon
tesisinde saflatirilmast ~ gerekir-
ken, C smifi midyeler tiketilmeden
once pisirilmelidir.

Yeni Zelanda midye
yetistiriciligi teknolojisi
ilham kaynagi oldu

Midye ciftlikleri, en iyi kalitede
tirin elde etmek icin Nora’nin
ortaklarmdan Hayrettin Savur’un
Yeni Zelanda’ya yaptigi bir saha
ziyaretinde 6grendigi teknik ve sis-
temleri kullantyor. Yeni Zelanda’da
ciftlikler, su yiizeyi boyunca
yaklagik 100-150 metre boyunca
uzanan ve onlari su istiinde tutan
samandiralara  bagli  paraketalar
kullantyor. Hatlarin her birinden,




her 4-5 metrede bir, 6 ila 12 metre
uzunlugunda bir halat sarkitiliyor.
Verim, sarkitilan halatlarm toplam
uzunluguna bagli; her metreden 6-8
kilogram midye hasat edilebiliyor
ve her hattan toplam 400-500 metre
halat sarkitiltyor.

Yetistiricilik, spatlarin (0,9 mm ila
1,5 mm kabuk uzunluguna sahip
olgunlasmamis yetiskin midye
asamast) suda asili duran ipler fize-
rinde toplanmastyla baslar. Spatlar
suda yiizer ve dogal olarak iplere
baglanir. Bu siireg yilda iki kez
gerceklesir: Mayis ve Kasim ayla-
rinda. Midyeler biiyiidikce halat
tizerindeki yogunlugu azaltmak
amactyla seyreltilirler. Midye-
ler halattan alinir, tasnif edilir ve
silindir seklinde bir ag veya corap
icinde yeni bir iiretim halatinin
etrafina yerlestirilir. Corap, midye-
leri yeni Gretim ipine baglanirken
yerinde tutar. Bir sonraki midye
biiyiime donemi 12 ay veya daha
uzun olup, midyeler her 6-8 ayda
bir seyreltilir ve yeniden silindir
seklindeki yapiya yerlestirilirler.
Daha sonra hasat edilir ve i¢ ve dig
tilketim i¢in islenirler.

Su sicakhi@indaki artis
sektorii tehdit ediyor

Modern ekipman ve etkili Giretim
tekniklerine ragmen, Tiirk midye
yetistiriciligi sektoriiniin geligimi
kiiresel 1stnmanin tehdidi altinda-
dir. Midyelerin tolere edebilecegi
azami sicaklik 25-27°C iken, yasa-
mastiginideal sicaklik 17-18°C’dir.
Eger su sicakligi 29°C’ye ulasirsa,
midyeler oliir. Midyelerin gebelik
donemi boyunca suyun sicakligi
5-6°C arasinda degisir. Midye-
ler 25°C’de tek bir yaz boyunca
hayatta kalabilir, ancak bunun
tistiindeki sicakliklar midyelerin
gelisimlerini etkiler, hatta onlart
6ldiiriir. Spatlarin toplanmasindan
hasada kadar tiim siire¢ neredeyse
2 yil siirdiigiinden, zamanlama dik-
katlice ayarlanmahdir. Ornegin,
spatlar yiksek sicakliklara karsi

yetiskin midyelere nazaran daha
az savunmasizdir, bu nedenle tire-
tim planlanirken bu durum dikkate
alinmalidir. Ote yandan, sicaklikla-
rin artmaya devam etmesi endiistri-
nin bilytimesini geciktirebilir, hatta
durdurabilir. Su sicakligindaki artig
midyeler i¢in dogrudan tehdit teskil
etmenin yanisira, bagka bir zorluga
daha yol agmaktadir - tiip solucan-
larindaki aktivite artigt. Tiip solu-
canlari midye kabuklarina yapisir
ve midyeler i¢in zararli olmamakla
birlikte cirkin bir gériintii olusturur
ve kabugunda solucan tasiyan mid-
yeler satilamaz. Solucanlar daha
sicak ortamlarda daha hizli ¢oga-
lir ve daha saldirgan hale gelirler.
Hayrettin Savur: “Ticari olcekte
ne yazik ki bu konuda hicbir sey
yapamayiz, elimizden sadece dua
etmek gelir. Sicakligin artmasi-
nin bu zararhnn yayilmasina yol
agmamasi i¢in dua edin.” diyor.
Midyeler pazar biiyiikliigiine ulas-
tiklarinda, genellikle Nisan ila
Agustos aylari arasinda, hasat edi-
lir, temizlenir, tasnif edilir ve file-
lere yerlestirilirler.

Ufukta midye
yetistiriciliginden ¢ok
daha fazlas1 var

Nora su anda Akdeniz midyesi
(Mytilus galloprovincialis) fiireti-
mine odaklantyor. Ancak bdlge-
deki diger ciftliklerin ¢ogu gibi,
heniiz tam kapasiteyle iiretim yap-
miyor. Sirket tam kapasiteye ulag-
tiginda tretimini istiridye, deniz
tarag1 ve deniz hiyarini da kapsaya-
cak sekilde genisletmeyi planliyor.
Hayrettin Savur bunlart Dogu Asya
tilkelerine ihrag etmeyi umuyor.

Nora ayrica isleme faaliyetlerini de
genisletiyor. Halihazirda Izmir’de
bir depurasyon merkezine ve ayri
bir igleme tesisine sahip olan sir-
ket, Balikesir Erdek’te depuras-
yon ve isleme operasyonlarimnin
bir araya getirildigi yeni bir tesis
insa ediyor. Bu tesis ayn1 zamanda
Ruditapes decussatus, Ruditapes
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Midyeler yaklasik 15 ayda pazar biiyiikliigiine ulasir ve yiiksek
oranda et icerir.

philippinarum, Venus verrucosa ve
Donax trunculus gibi deniz taragi
tiirleri dahil olmak tizere diger
cift kabuklularin iglenmesi igin de
uygun olacaktir. Tesisin yepyeni bir
is girisimi haline getirilerek diger
iireticilere de hizmet sunmast plan-
lantyor. Savur, yeni tesiste yaklasik

70 personelin istthdam edilmesini
ve boylece yerel bdlgenin ekono-
mik ve sosyal kalkinmasina kat-
kida bulunulmasini istiyor. Nora Su
Uriinleri, Tiirk su iiriinleri yetistiri-
ciligi endiistrisinde yeni bir dalga-
nin onciileri arasinda yer aldigim
iddia etmekte sonuna kadar hakls...

Zuzanna Slowik, Eurofish,

info@eurofish.dk

Nora Su Uriinleri

FSM Mabh. Poligon Cad.
Buyaka 2 Sit Kule. 3-8C/31
Umraniye, Istanbul

Tel.: +90 216 5948018

https://www.norasuurunleri.
com/en

info@norasuurunleri.com

Sahipleri: Hayrettin Savur,
Nevzat Ekmen

Faaliyet: Akdeniz midyesi
iretimi

Hacim: Yilda 1,000 ton

Kapasite: Yilda 3,000 ton

Uriinler: Canli, konserve,
pisirilmis, dondurulmus

Pazarlar: Tiirkiye, AB
(konserve, pisirilmis,
dondurulmus), Orta Dogu

Projeler: Erdek, Balikesir’de
yeni depiirasyon ve isleme
tesisi
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Gida ve yem iireticisi abalioglu su iiriinleri yetistiriciligine yoneliyor yoneliyorr

Uretim siirdiiriilebilir sekilde
genisletiliyor

Akdeniz'de levrek ve ¢ipura sektoriiniin en dinamik oldugu yer biiyiik olasilikla Tiirkiye'dir. Tiirkiyenin iiretim miktari, bolgede
ikinci sirada gelen iilkenin (Yunanistan) iiretiminin iki katindan fazladur, biiyiik ciftlik sirketlerinin ¢ogu kuluckahaneler,
yetistirme, yem iiretimi, isleme, sati§ ve pazarlama ile iiretim zinciri boyunca dikey olarak entegre olmustur ve endiistri, yonetim ve
aragtirmacilar arasinda isbirligi vardir. Mevzuata uyum saglama ihtiyacy, sektorii yenilik yapmaya ve uzmanligini gelistirmeye sevk
etmis, hatta bu uzmanlik artik bolgedeki diger iilkelere de ihra¢ edilmeye baglanmistir.

006 yilinda yasalastirilarak
2deniz kafeslerini  anakara

cevresindeki korunakli alan-
larin  Gtesine iten ¢evre yasasi,
giderek katilagtirilan ~ diizenleme-
lere bir ornek teskil etmektedir.
Acik  denizde balik yetistirme
sartna basta karst c¢ikan sek-
tor zaman i¢inde bilgi birikimini
gelistirmis ve acik denizde yetis-
tiriciligin  sundugu avantajlardan
yararlanmay1 6grenmistir.

Modern teknoloji
sayesinde daha iyi
ciftlik yonetimi

Su iirlinleri yetistiriciligi i¢in tahsis
edilen bolgeler, Tarim ve Orman
Bakanlig: tarafindan, Cevre, Sehir-
cilik ve Iklim Degisikligi Bakan-
lig, Kiiltiir ve Turizm Bakanhgt

ve Ulastirma ve Altyapr Bakanhigi
basta olmak iizere ilgili tiim karar
vericiler, paydaslar, tiretici Orgiit-
leri ve Sivil Toplum Orgiitlerinin
katilm ile belirlenmektedir. Ege
Denizi’ne kiyist olan Aydin, su {iriin-
leri yetistiricilik alanlarinimn belirlen-
digi ve tahsis edildigi iller arasinda
yer aliyor. Balik, yem ve gida {iriin-
leri iiretimi yapan Abalioglu Balik
ve Gida Uriinleri Sirketi, Mugla ve
[zmir illerindeki sahalarin yanisira
Aydmn ilinde su firtinleri yetistirici-
ligine tahsis edilen dort bélgeden
birinde faaliyet gdstermektedir. Ure-
tim kapasitesi 22.000 ton levrek
ve cipura olan sirketin iiretiminin
%6011 levrek olusturmaktadir.

Aydin’daki balik ¢iftliginde gorev
yapan Su Uriinleri Miihendisi
Ismail Serpen, ¢ipuranmn daha sicak

Yemlerin kafeslere otomatik olarak dagitilmasi icin kullanilan iki

yem mavnasindan biri
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Aydin Ciftlik Miidiirii ismail Serpen (solda) ve Abahoglu Deniz
Uriinleri Danmismam Dr. Hayri Deniz

sulart tercih ettigini ve Mersin ve
Antalya gibi daha giineydeki saha-
larin bu baligin @iretimine daha elve-
risli oldugunu, {zmir, Canakkale ve
hatta Karadeniz’in biraz daha serin

olan sularinin ise levrek i¢in daha
uygun oldugunu soyliiyor. Serpen,
sirketin bu tesisi gecen y1l satin aldi-
g1 ve retimin su anda 4.000 ton
civarinda oldugunu, ancak modern

Giines enerjisiyle calisan kameralar maliyetleri diisiirerek iiretimi
daha siirdiiriilebilir hale getiriyor.



Baliklara verilen yemler Abalioglu’nun kendi yem fabrikasindan
geliyor.

teknolojinin de katkilari sayesinde
Oniimiizdeki birka¢ yil i¢cinde bu
hacmin artmasinin  beklendigini
belirtiyor. ilave edilmesi planlanan
teknolojiler arasinda baliklarin su
altt kameralariyla izlenmesi, oto-
matik yemleme sistemleri, ciftlik
yonetim yazilimi ve belki ileride
kafeslerin robotlarla temizlenmesi
de yer aliyor.

Yeni biiyiime alani: Su
iirtinleri yetistiriciligi

Abalioglu Balik ve Gida Uriinleri
Sirketi'nin ziraat sektoriinde 54
yillik bir geemisi var, ancak balik
yetistiriciligi  faaliyetleri sadece
birkag yil once baglatildi. Hem
Ismail Serpen hem de sirkette Deniz
Uriinleri Damsmam olarak calisan
Dr. Hayri Deniz sektorde uzun yillart
kapsayan deneyime ve dolayisiyla
su trlinleri yetistiriciligi endistrisi
hakkinda derin bir bilgi birikimine
sahipler. Serpen, diger calisanla-
rin da ¢ogunun sektorde deneyimli
oldugunu ve hepbirlikte sirketi
doniistiirdiiklerini ifade ediyor.

Aydin’daki tesiste, kiyidan yak-
lastk 7 km uzaklikta baliklarin
biyitiildigii, her biri 50 m ¢apinda
36 kafes bulunuyor. Jivenil balik-
lart limandan biiyiitme kafesle-
rine tagimak igin ise daha kiiciik
kafesler kullaniliyor. Koruma alani
olarak belirlenmis olan sahadaki
giiclii akmtilar, yiiksek su degisim

orani, kirlilikten uzak ve berrak
su, az yagli, yiiksek kaliteli balik
yetistirmek i¢in idealdir. Jiivenil
baliklar, biri Aydin’m Soke ilge-
sinde, diger ise Mugla'nin Milas
ilcesinde bulunan iki kulughane-
den tedarik edilmektedir. Baliklar
denize aktartlmadan once kulugka-
haneden 15 g’a kadar biiyiidiikleri
bir adaptasyon fiinitesine koyulur-
lar. Daha sonra denizdeki biiyiitme
kafeslerine koyulurlar ve burada
levreklerin  pazar  biiyiikliigiine
ulasmast 18-22 ay, cipuralarinki
ise bundan biraz daha kisa siirer.
Sirket, Sili’den, Fas’tan, Afti-
ka’daki diger iilkelerden ve sezon
boyunca  Karadeniz’den  gelen
hammaddeler kullamilarak iretilen
yemlerin yamisira, levrek, c¢ipura,
sariagiz ve gokkusagi alabaligi i¢in
GLOBALG.A.P. standardina gore
sertifika almistir.

Teknoloji kullanimi
verimliligi arttirnyor

Her giin saat 08.00°de tekneyle
kafeslere dogru yola ¢ikip saat
17.00 civarinda geri dénen kafesler-
den sorumlu ¢alisanlarin i, fiziksel
olarak zorlayicidir. Bu yolculuk
hava durumundan bagimsiz olarak
her giin yapiliyor. Dalgiglar yem
mavnasindan kafesleri inceliyor,
gerekli onarimlart yapiyor, kafes-
lerin altindaki deniz tabanim kont-
rol ediyor ve baliklari izliyorlar.
Gorevleri son derece Gnemli olan
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iki dalgig, 7/24 sahada bulunuyor.
Ayrica siparis temini gerektiginde
hasat da yaptyorlar. Iki yem mavnast
kafeslere diizenli araliklarla otoma-
tik olarak yem sagliyor ve balik-
larin beslenme davranislar1 su alti
kameralariyla denetleniyor. Ustteki
kameralar kafesleri ve kafeslerin
cevresindeki alan suyun istiinden
izliyor. Bu 6lgekteki cogu ¢iftlikte
oldugu gibi, iiretim yonetimi yazi-
lim1 yemlemeyi denetliyor. Baliklar
biiytidiikge, dogru yogunluk oranini
stirdiirmek i¢in diger kafeslere ayri-
liyorlar. Baliklar genellikle 450 g
agirhiga eristiklerinde hasat ediliyor
ve ¢ogunlukla taze biitiin (AB’ye)
veya fileto (diger tilkelere) olarak
ihrag ediliyorlar.

Cevre bilinci derin
etki sahibi

Ismail Serpan, iklim degisikligi
nedeniyle sularm  1simmasindan
endise  duyduklarini  belirtiyor.
Artan sicaklik, sudaki ¢oziinmiis
oksijen miktarmin diigmesine yol
actyor, bu da baliklarin daha az
yem tiiketmesiyle, dolayisiyla daha
yavag  bilylimesiyle sonuglani-
yor. Cevresel sorunlara ve denizel

ekosistemin  kirilganligina  dair
farkindalik, sirketi, operasyonlari-
nin siirdiirilebilirligini arttirmaya
yonelik birtakim onlemler almaya
itmis: mavnalardaki tim plas-
tikler toplanarak geri doniisiime
sevk ediyor, atiklar kiigiik parca-
lara ayrilarak giivenli bir sekilde
diizenlenerek saklaniyor. “Yiiksek
kaliteli bir iriinii ancak baliklarm
icinde yetistigi ortamin kalitesini
korudugumuz takdirde garanti ede-
biliriz” diyor Serpen. Mutfakta ve
gemilerdeki tuvaletlerde kullanilan
deterjanlar da torbalarda toplaniyor
ve bertaraf edilmek tizere karaya
geri getiriliyor. Miirettebat isini
tamamladiktan sonra motor ve jene-
rator kullanimi en aza indiriliyor.
Kameralar gibi bazi ekipmanlar,
giines panellerinden gelen enerjiyle
caligtirtliyor. Dr. Deniz, gevre konu-
sundaki hassasiyetlerinin sirketin en
tepesine kadar ulagtigmni soyliiyor.
Sirketin ve bireylerin ¢evre lizerin-
deki etkilerini nasil en aza indire-
bilecekleri konusunda egitimler ve
calistaylar diizenleniyor. Bu caba-
lar sektor genelinde tekrarlanirsa
ciftlik baliklarmin zaten nispeten
kiiciik olan gevresel ayak izini daha
da azaltacaktir.

Abahoglu Bahk & Gida Uriinleri Sirketi

Kocabas Mah. Ankara Bulv.
Abali Ciftligi No:6

Honaz / Denizli

Tiirkiye

Tel.: +90 258 8145876
info@abalifish.com
https://abalifish.com/

Aydin Su Uriinleri
Miihendisi: Ismail Serpen

Deniz Uriinleri Danismani:
Dr. Hayri Deniz

Faaliyet: Jiivenil balik tiretimi,
balik yetistiriciligi, balik
yemi iiretimi, balik isleme/
ambalajlama/ flimeleme

Tiirler: Levrek, ¢ipura,
sariagiz, alabalik

Kapasite: 50 milyon levrek ve
cipura jiivenili, 50 milyon
alabalik, 24.500 ton levrek
ve ¢ipura iiretimi, 3.000 ton
alabalik tiretimi, 20.000 ton
islenmis/ ambalajlanmis balik

Uriinler: Taze, sogutulmus,
dondurulmus biittin balik,
taze ve dondurulmus
fileto, IQF dondurulmus,
dondurulmus fiime

Pazarlar: AB, ABD, Kuzey
Afrika, Orta Dogu

Belgelendirmeler: HACCP,
ISO-9001, GLOBALG.A.P,,
FDA, BRC, ASC, IFS
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Plastik yiyen bakteriler okyanuslardaki atik sorununa siirdiiriilebilir bir ¢6ziim getirebilir mi?

Atik onleme, restorasyon
girisimlerinden daha etkili

Son zamanlarda yapilan ¢alismalar, plastik tiiketen bakterilerin okyanuslardaki plastik atiklar: ortadan kaldirma potansiyeline iliskin
iimit vaat eden sonuglar ortaya koymustur. Ancak, bu hedefi sadece iyimser bir diisiince olarak ele almak yerine uygulanabilirligini
tespit etmek ¢ok onemlidir. Bilim insanlarinn belirli plastik tiirlerini etkili bir sekilde ayristirabilen cesitli bakteri tiirlerini tespit
etmis olmas cesaret veren bir gelisme... Konuyla ilgili aragtirmalarin su anki durumu nedir ve neler aragtirilmaktadir?

isan 2010°da Deepwater
Horizon petrol platfor-
munda meydana gelen

ve Meksika Korfezi'nde ¢evre
tizerinde yikict etkileri olan feci
patlamay1 hatirlayalim... O yil 20
Nisan ve 19 Eyliil tarihleri arasinda
tahminen 700.000 ton ham petrol
ve 500.000 ton dogal gaz, agirlikli
olarak da bir sera gazi olan metan,
kuyu nihayet kapatilmadan once,
denize bosaltilmist1. Bu olay sadece
cevresel bir krize yol agmakla kal-
mamig, ayni zamanda iklim igin
de bir tehdit olusturmustur, zira
metan atmosferde bulundugunda
iklimeCO2 ‘den 25 kat daha fazla
zarar vermektedir. Kismen yanan
petrol tabakasini dagitmak i¢in 6zel
kimyasallar kullanilmaya calisil-
mi§ olmakla birlikte (ABD Cevre
Koruma Ajansi’na (EPA) gore, bu
triinlerden yedi milyon litreden
fazla piskiirtiilmiistiir), gaz nispe-
ten daha az soruna neden olmustur.
Cevrede yol agilan ciddi zararlarin
yillarca siirecegini ongéren pek
¢ok uzmanin tahminlerinin aksine,
sorun kendiliginden ¢oziilmis gibi
goriiniiyordu. Eyliil ayma gelindi-
ginde sizan metan gazi neredeyse
tamamen yok olmustu. Bu olay,
gaz1 oksitleyen ve zararli etkilerini
notralize eden metan parcalayict
bakterilerin  faaliyetlerine  bag-
land1. Her ne kadar metan seviye-
leri iki ay sonra, daha 6nce artmis
oldugu gibi aniden ve agiklamasi
zor bir bigimde diigmis olsa da,
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mikroorganizmalarin  denizdeki
cevre sorunlarinin  ¢dziimiinde
son derece faydali olabilecegi
acikliga kavustu.

Bu olaydan kisa bir siire sonra,
bilim insanlar1 Deepwater Horizon
kazasinda petrolle kontamine olmus
numunelerden alinan yeni bir bakte-
riyi izole etmeyi ve bilimsel olarak
tanimlamay1 basardilar. Deniz bak-
terilerinin en onemli gruplarindan
biri olan Roseobacter grubuna ait
olmasina ragmen, bu bakteri Trito-
nibacter horizontis adiyla bilinen
yepyeni bir cinse atandi. Tritoni-
bacter, sekerleri, amino asitleri ve
petrolde bulunanlar da dahil olmak
tizere aromatik bilesikleri karbon ve
enerji kaynagi olarak kullanabili-
yor. Bu benzersiz dzellik, bu bakte-
rilerin, gelecekte okyanustaki petrol
sizintilartyla miicadele cabalarinda
potansiyel olarak kullanilabilece-
gine dair umutlari arttirryor. Sonug
olarak, bilim diinyast petrolde
hidrokarbon bozunumu igin daha
da biiyiik kapasiteye sahip diger
bakteri tirlerini aktif olarak aras-
tirmaya devam ediyor. Uluslararast
arastirma ekipleri benzer ozelliklere
sahip bakterileri kesfetmeye devam
ettikge, bu arayig verimli sonug-
lar veriyor. Bunun kayda deger
ornekleri arasinda hidrokarbonlart
yag asitlerine doniistiiren ve dog-
rudan hiicre zarina dahil eden Alca-
nivorax borkumensis ve kutup
denizlerinin  dondurucu  sicaklik

Atilan plastik siseler ve ¢opler okyanusu doldurarak deniz yasamini
ve ekosistemleri tehdit ederken plastik kirliliginin dogurdugu
korkung¢ sonuclara dair carpici bir hatirlatma

diizeylerinde bile etkinligini koru-
yan Oleispira Antarctica yer ali-
yor. Petrol ayristirict bakterilerin
yeni bir insan icadi olmadigini,
milyonlarca yildir var olduklarint
belirtmek gerekir. Burada insan
yapimi olan tek bilesen, felaketler
esnasinda denize karigan tonlarca
petroldiir.  Deniz  ekosistemleri,
deniz hidrokarbonoklastik bakte-
rileri olarak bilinen ve alifatik hid-
rokarbonlart pargalama ve enerji
kaynag olarak kullanma 6zelligine
sahip ozel bakterileri barindirir.
Bu bakteriler sinirl sayida da olsa
diinyanin tim denizlerinde mev-
cuttur. Ancak, ham petrole maruz
kaldiklarinda  niifuslart ~ onemli
Olciide artabilir

Plastik tiiketebilen
bakterilerin kesfi
iyimserlige yol agt1

Bakterilerin ham petrol ve gazla
miicadelede kanitlanmug  etkinligi
g0z oniine alindiginda, bu acil soru-
nun giderilmesine yonelik uygula-
malarda nastl kullanilabileceklerinin
aragtirilmast mantikli  goriinmekte-
dir. Su anda okyanuslarda bulunan
plastik miktarinin yaklagik 300 mil-
yon tona ulastigi ve her dakika iki
kamyon dolusu daha plastigin buna
eklendigi tahmin edilmektedir. Sorun
sudur: plastikler son derece yavas
bir ayrisma siirecinden geger. Cev-
reye karistiktan sonra bazilart birkag
yiizyll boyunca varligmi siirdiriir.



Karmagik polimer yapilartyla plas-
tikler, suda ¢oziinmeye karst direng
gosteren uzun molekiil zincirlerinden
olusur. Bu zincirlerin dayanikliligt
gliclii baglarindan kaynaklanmakta-
dir. Bu zincirler 6ncelikle giines tara-
findan yayilan UV radyasyonundan
etkilenir. Bu radyasyon molekiiler
zincirleri ve kimyasal baglari parga-
layarak gozenekli bir malzeme ortaya
cikarir. Peki, bu siireci hizlandirabile-
cek bakterilerin olmasi avantaj sag-
lamaz miydi? Aym durum petrol ve
dogal gaz i¢in de gegerlidir. Ancak,
boyle bir olgu igin gerekli kosullar
cok daha farkli; Petrol, 65 ila 200
milyon yil 6nce 6lii deniz hayvan-
lart ve bitkilerin denizin dibine ¢ok-
mesi ve oksijen eksikligi nedeniyle
tamamen ¢iirimemesi sonucu olu-
san fosillesmis bir dogal kaynaktir.
Sonug olarak, mikroorganizmalar bu
gida ve enerji kaynaklarmi kullanabi-
lecek hale gelmek igin milyonlarca
yillik bir evrim siirecinden gegmis-
tir. Ote yandan plastikler ise sadece
onlarca yildir meveuttur. Bu, evrim-
sel geligim siiregleri i¢in son derece
kisa bir siiredir! Sonug olarak, pek
cok bilim insan1 plastigi parcalayip
geri doniistiirebilen bakterilerin var-
lig1 konusunda siipheci olduklarmi
dile getirmistir.

Japon biyokimyacilar 2016 yilinda
bir geri doniisiim tesisinde plastigi
yok eden bir enzime sahip bir bakteri
kesfettiklerinde bilim diinyasinda
yasanan saskinlik daha da artnmg-
tit. Ideonella sakaiensis 201-F6 adi
verilen bakteri, enerji ihtiyacini kar-
stlamak i¢in plastik PET’i (polietilen
tereftalat) metabolize edebilmekte-
dir. Sakaiensis bu ozelligi birkag on
yil i¢inde kazanmis olmalidir, zira
PET ancak 1950’lerden beri biiyiik
miktarlarda tiretilmektedir. Ne yazik
ki Ideonella bakterileri son derece
yavas olduklarindan plastik atiklarla
miicadele i¢in pek uygun degildir.
Bakterilerin 20 mm uzunlugunda
ve 15 mm genisliginde bir plastik
film seridini tamamen ayristirmasi
alt1 hafta gibi uzun bir siire almstir.
Yine de plastik yiyen bakteri tiiriiniin

kesfi diinyanmn dort bir yanindaki
bilim insanlarmi heyecanlandirmig
ve arasgtirma projelerinde gercek bir
patlamay tetiklemistir. Sadece iki
yil sonra, bir ABD-Ingiliz aragtirma
ekibi enzimde kiigiik bir molekiiler
degisiklik yaparak PET’in Gnemli
olctide daha hizlh ayrismasint sagla-
mustir. Ancak bu bile okyanuslardaki
plastik atiklarla miicadelede agikca
olciilebilir sonuglar elde etmek igin
yeterli olmaktan uzaktir.

Malzemelerin sayisiz
olmasi sorun
teskil ediyor

PET, termoplastik sentetik regine-
ler grubundaki pek ¢ok plastikten
sadece biridir. Kiiresel plastik iire-
timinin yaklasik yiizde 90’1 su altt
malzemeden olusur (siklik sirasina
gore): polietilen (PE), polipropilen
(PP), polivinil kloriir (PVC), polis-
tiren (PS), politiretan (PU/PUR) ve
polietilen tereftalat (PET). Sonuncu
siradaki PET, oncelikle igecek sise-
leri i¢in kullanilir ve diinyadaki
plastik atiklarin yaklagtk %18’ini
olusturur. Bununla birlikte, PET
kimyasal olarak polietilen, polipropi-
len veya PVC’den daha kolay parca-
lanabilir oldugu igin diinya ¢apinda
birgok geri doniisim ¢abasi bu
plastige odaklanmistir. Ne yazik ki,
bu onemli “kitle plastikleri” icin su
anda pratik bir ¢6ziim bulunmamak-
tadir. Yine de, yaygin olarak strafor
adiyla bilinen polistiren i¢in umut
verici bir ¢oziim olasiligr vardir, zira
un kurtlarmin bagirsaklarinda  bu
plastigi parcalamaya uygun olabile-
cek bakteriler kesfedilmistir. Kopiik
siltelerde, ev siingerlerinde ve hatta
spor ayakkabilarda kullanilan poliii-
retan1 parcalayacak mikroplart bul-
mak ise ok zor goriinmektedir.

Elde edilen basarilar ne kadar kiigiik
olursa olsun, her yeni kesif arastir-
macilarm konuyu daha derinleme-
sine incelemesine ve bakterilerin
plastiklere nasil saldirdigint ve hangi
enzimlerin bu amag icin uygun
oldugunu daha iyi anlamasina
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Ideonella sakaiensis 201-F6 ve diger plastik tiiketen bakteriler,
plastikleri biyolojik olarak parcalamada benzersiz bir rol
oynadiklari icin kiiresel plastik krizini hafifletme potansiyeli

tasiyorlar.
olanak saglamaktadir. Hamburg
Universitesi'nden ~ bir ~ aragtrma

ekibi, PET hidrolazlar olarak bili-
nen, plastigi parcalama ozelligine
sahip yiizlerce enzim tespit etmistir.
Hepsinden 6nemlisi, bunlarin hepsi
temelde PET’i ¢ok yavas parcala-
maktadir. Bununla birlikte, baz1 bak-
teri tirleri sudaki plastik maddeleri
dogal besinlerine tercih ediyor gibi
goriinmektedir. Avrupa’da 29 golde
yapilan calismalar, bu bakterilerin
yaprak ve dal gibi dogal substratlara
kiyasla plastik iizerinde daha hizli
bliylidiigiinii gostermistir. Hatta bazi
bilim insanlari, plastik parcaciklar
tizerindeki bakterilerin, su kuglart
ve baliklar gibi daha biiyiik organiz-
malar i¢in yiiksek enerjili bir besin
kaynag: teskil ediyor olmalaridan
dolayl, c¢ogalmalart  durumunda
sudaki besin zincirlerini potansiyel
olarak etkileyebileceklerini diisiin-
mektedir. Plastik kirliliginin  bir
goldeki ekolojik etkilegimleri tetikle-
yebileceginin kesfedilmesi oldukga
ilging bir gelismedir.

Uygun bakteri
ve enzimlerin sayisi
uzun zamandir
hafife alimyor

Isvicre Federal Orman, Kar ve
Peyzaj Arastirmalari Enstitiisii'nden

bilim insanlari, Graubiinden Alpleri
ve Kuzey Kutbu’nda, biri biyo-bazli
poliiiretan (PUR), digeri de fosil
bazli biitilen adipat-ko-tereftalat-
polilaktid (PBAT/PLA) olmak iizere
iki tiir plastigi etkili bir sekilde par-
calayabilen mikroorganizmalar tes-
pit etti. Bu kesifte ozellikle dikkat
ceken husus, plastik bozunmasinin
nispeten diisiik sicakliklarda ger-
ceklesebilmesi ve bdylece teknik
cozlimlerin uygulanma maliyetini
potansiyel olarak azaltmasidir.

Plastik  yiyen bakteriler ara-
sinda Rhodococcus ruber tiiri ve
yaygin olarak bulunan Comamo-
nas testosteroni bakterisi de yer
altyor. Marine Pollution Bulletin’de
yayinlanan bir ¢alismaya gore, Rho-
dococcus bakterisi her yil okyanus-
lardaki plastigin yaklagik %]1’ini
sindirerek CO2 ‘ye donistiiriiyor
ve boylece sudan uzaklastiri-
yor. Comamonas ayrica plastigin
dogal geri doniisiimiine katkida
bulunma potansiyeli de tastyor,
clinkii bu bakteri biyolojik olarak
parcalanabilen plastiklere karst
dogal bir yakinliga sahip. Bununla
birlikte, cogu plastigin fiziksel
ozellikleri bakterilerin ve enzim-
lerinin malzemeyi bozmasini son
derece zorlastirdigindan, bu siirecin
gerceklesmesi igin belirli kosullarin
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saglanmasi gerekiyor. PET ve diger
plastiklerin yapisindaki molekiiller
o kadar yogun bir sekilde oriliidiir
ki, enzimlerin {izerinde hareket
edebilecegi “erisilebilir yiizeyler”
asgari boyuttadir. Diger taraftani,
gevsek veya gozenekli yapilar ise
enzimatik bozunmaya daha fazla
olanak tanirlar.

Bununla birlikte, son yillardaki
umut verici aragtirma bulgularia

dayanarak, cevrede plastiklere
biyolojik olarak saldiran ve onlari
parcalayan  mikroorganizmala-

rin daha Once diistiniilenden ¢ok
daha fazla oldugu sonucuna vari-
labilir. Aslinda, sadece toprakta
18.000’den fazla plastik tiiketen
enzim kegfedilmis, denizde ise yak-
lagik 12.000 enzim bulunmustur.
Ancak, bu enzimlerin nihai etkin-
ligi ve verimliligi bityiik olgiide
bilinmemektedir. Bugiine kadar
elde edilen bulgularin neredeyse
tamami, iyi bir besin kaynagi ile
sabit sicakliklarda optimize edil-
mis laboratuvar kosullari altinda
elde edilmistir. Bu durum, sonugla-
rin dogrudan dogaya aktarilmasini
olduk¢a zorlagtirmaktadir, ¢iinkii
dogadaki kosullar oldukga istik-
rarsizdir ve zaman ve mekana gore
degisiklik gostermektedir.

Bazi basarilar elde
edilmis olsa da,
bakteriler mucizevi bir
silah degildir

Dogadaki smnirlt etkileri, 6rne-
gin plastik malzemelerin geri
doniigiimil icin tasarlanmis biyo-
reaktorlerde oldugu gibi, teknik
amaglar ugruna kullanilabilir. Bu
tir sistemlerde bakterilere biiyii-
meleri icin en uygun kosullar sag-
lanabilir. Bu alanda, Pseudomonas
bakterilerinin de dahil oldugu ilk
pratik deneyler halihazirda ger-
ceklestirilmigti. Bu deneylerde
bakteriler su ile karigtirilmig,
parcalanmig, kimyasal olarak
islenmis plastikten olusan bir
“corbanin” i¢inde yiiziiyorlar. Bu
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substratta kendilerini son derece
rahat hissediyorlar ve plastigi,
yapistiricilar gibi yeni sentetik
malzemeler igin yap1 tast olarak
kullanilabilecek molekiillere ayiri-
yorlar. S6z konusu konsept hentiz
endiistriyel dlgekte uygulanmadi,
ancak “Poliloop” konseptiyle esit
derecede etkili oldugu goriilii-
yor. Fransiz bir start-up firmast,
plastigi isleyerek yaklagik sekiz
haftalik bir siire igerisinde meyve
ve sebze atiklarindan elde edilen
kompost benzeri, toksik kalintilar
icermeyen ¢amurumsu bir kiitleye
dontstiirebilen bir bakteri kok-
teyli gelistirdi..

Caligmalarin1 daha da ileriye tasi-
yan Carbios adli Fransiz start-up sir-
keti 2024 yilina kadar ticari dlgekte
bir bakteriyel PET geri doniisiim
tesisi kurmay1 planliyor. Daha net
bir sekilde agiklamak gerekirse;
Carbios, PET siseleri tamamen
geri doniistiirmek i¢in bakteriyel
bir enzim kullantyor. Iddiaya gore,
plastik bu islemle “siiresiz ola-
rak geri dondstiiriilebilir”. Geri
doniistirilmiis plastikler genellikle
diisiik kaliteli olarak kabul edildi-
ginden ve yalnizca nis iiriinler igin
kullanildigindan, bu ileriye dogru
atilmis 6nemli bir adim olacaktir.
Ancak geri doniistiiriilmiiy Car-
bios plastiginin baslangicta yeni
sentezlenen plastikten daha pahali
olacagi da bir gergek. Dolayisiyla
bu projenin basarisi, tiiketicilerin
daha siirdiiriilebilir ambalajlar icin
daha fazla bedel odemeye istekli
olmalarina baglidur.

Toplumun kabulii bir bagka yeni-
likei siireci daha etkiliyor; Bakte-
riyel enzimler artik plastik PET’i
benzeri goriilmemis bir hizda par-
calamak icin genetik olarak degis-
tirilebiliyor. FAST-PETase enzim
mutasyonu ile bakteriler, dogada
birkag yiizyil siiren iglemi birkag
giin i¢inde ve yaklasik 50°C gibi
nispeten diisiik sicakliklarda ger-
ceklestirebiliyorlar! Bu arastirma
heniiz ilk asamalarinda olmakla
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birlikte, g¢evresel iyilestirmeye
yonelik potansiyel etkileri dikkat
gekiyor. Ileride, genetigi degis-
tirilmis  bakterilerin ~ kullanimu,
plastik kirliliginin goriildiigii bol-
gelerin ve su kiitlelerinin temiz-
lenmesi i¢in degerli bir yontem
olabilir. Bununla birlikte, bu yak-
lagim, biyoteknoloji endiistrisinde
bir siiredir standart uygulama
oldugu fizere, ancak ve ancak
mikroorganizmalarin ~ tamamen
kontrol altinda tutuldugu izole
tesislerde uygulanabilir. Genetigi
degistirilmis organizmalar normal
kanalizasyon aritma tesislerine
ulagsmamali ve kesinlikle agik
denize birakilmamalidir. Béyle
bir durumda giivenlik riski ¢ok
biiyiik olacaktir. Bu “mutantlarin”
ornepin spor i¢in veya hobi amagli
kullanilan plastikten yapilmis tek-
nelere de saldirabilecegi goz ardi
edilemez. Ancak gevresel temasin
olmadig: izole sistemlerde durum
farklidir; burada plastigi parga-
lamak icin genetigi degistirilmis
bakterilerin kullanilmast miimkiin
olabilir. Tabii ki bu yaklasimin
kamuoyu tarafindan kabul gormesi
de ¢ok 6nemlidir.

Plastik attk sorununu ¢dzmek
bizim sorumlulugumuzdur ve bu
nedenle bir karar verme ikilemiyle
kars1 karsiyayiz. Dogada plastik
yiyen bakteriler var, ancak yavas
hareket etmeleri plastik kirliligi
sorununu tek baslarina ¢ézmele-
rini olanaksiz kiliyor. Genetigi
degistirilmis bakterilerin gevreye
salinmasi, beraberinde getirecegi
hesaplanamaz riskler nedeniyle,
uygulanabilir bir secenek arz
etmiyor. Bakterilerin deponi saha-
larindaki ve okyanuslardaki biiyiik
miktarda plastik atig1 zahmetsizce
tilkettigi, bir yanilgidir. Ote yan-
dan, sorunun teknik yontemlerle
¢oziilebilecegi ya da en azindan
kademeli olarak azaltilabilece-
gine dair ilk olasiliklar - gegici de
olsa - ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
bu pahaliya mal olacaktir, zira
ozellikle genetigi degistirilmis

bakteriler kullanilirsa, plastigin
bozunmast i¢in kullanilacak atik
su aritma tesisleri muhtemelen ¢ok
yiiksek maliyetli olacaktir. Biiyiik
miktarlarda plastik atigin toplan-
masl, ayristirilmasi ve bakterilere
zorluk teskil edecektir. Siiregten
elde edilen irinlerin degeri ¢ok
diisiik oldugu i¢in bu ticari agidan
da kot bir is modelidir. Cevresel
hasar1 onarmak, onlemekten daha
pahaliya mal olur. Dolayisiyla
insanligin plastik atiklari ortadan
kaldirmak igin gerekli cabay1 gos-
termeye ve mali yatirimi yapmaya
istekli olup olmadig1 sorusu hala
cevap beklemektedir.

Su anda tek bir segenegimiz var:
Mekanik geri doniisim sistemle-
rini genisletmek ve daha verimli
hale getirmek. Boyle bir girisim
ciddi bir ¢aba ve onemli miktarda
finansal yatirim gerektirir. Atik
partilerinin gida veya uyumsuz
malzemelerle kontamine oldugu
durumlarda, genellikle yakma
gibi termal yontemlerle bertaraf,
uygulanabilecek tek ¢oziim sece-
negidir. Kiiresel olcekte plastik
atiklarin sadece onda birinin geri
dontistiiriildigi tahmin edilmek-
tedir. “Geri doniigiim” terimi sug-
luluk duygumuzu hafifletmek i¢in
kullanilan bir ortmeceden baska
bir sey degildir, ¢iinkii diinya
capinda agir1 miktarda plastik
cevreye atilmakta ve bu da hare-
kete gecmemizi neredeyse imkan-
siz hale getirmektedir. “Siiper
enzimlerle” donatilmis plastik
tiketen bakterilerin okyanusla-
rnmizi temizleyerek muazzam
plastik krizini ¢dzme yolunda
yiikiimiizii hafifletebilecegine dair
diigiincelerin hayata gegirilmesi
pek olasi degildir ve bu diistin-
celer sadece karsimizdaki gercek
zorlugu arada bir unutmaya hiz-
met eder. Nihayetinde tek etkili
¢Oztim, plastik atiklarin en aza
indirilmesi, cevreye dagilmasi-
nin ve okyanuslara ulagmasinin
onlenmesidir. Manfred Klinkhardt



KONUK SAYFALARI

EAS - Bilgi aligverisine ve siirdiiriilebilir su iiriinleri yetistiriciligi uygulamalarinin tanitimina
hizmet eden bir platform

Akuakiiltiir sektoriiniin gelecegi icin
bilim temelli bir yaklasim hayati
onem tasiyor

2018 yilinda Avrupa Akuakiiltiir Derneginin (EAS) yonetim kuruluna katilan ve 2022 yilinda dernegin bagkanligini iistlenen Bente
Torstensen bu gorevi 2024 yilinin sonuna kadar siirdiirecek. Torstensen beslenme aragtirmalari alanindaki ¢alismalari neticesinde
2000 yihnda Bergen Universitesi ve Ulusal Beslenme ve Deniz Uriinleri Arastirma Enstitiisitnden (Nifes) doktora derecesini

ald1. Sonraki 16 yil boyunca Nifes’te bilim insani, insan beslenmesi arastirma direktorii ve balik beslenmesi aragtirma direktorii
olarak gorev yapti. Torstensen ayn1 zamanda MOWD’nin (o giinlerde Marine Harvest) Kiiresel Ar-Ge departmaninin balik yemi

ve performansindan sorumlu ekip lideri olarak da hizmet verdi. Norve¢ Gida, Balikgilik ve Su Uriinleri Arastirma Enstitiisiniin
(Nofima) Su Uriinleri Departmanr’nda 2017 yilinda direktor olarak goreve baglad ve Haziran 2023’te Nofimanin CEQ’su oldu.

Bente Torstensen EAS’ su iiriinleri yetistiriciligi sektoriiniin biiyiimesini ve siirdiiriilebilir gelisimini hizlandirmak i¢in sektordeki
farkli oyuncularin ¢abalarini birlestirmedeki roliine iliskin agtklamalarda bulundu.

Avrupa  Akuakiiltir ~ Dernegi,
Avrupa’da su iiriinleri yetistirici-
ligini cevresel ve ekonomik a¢idan
siirdiiriilebilir bir gekilde gelistir-
meyi ve tamtmayr amaglayan, kar
amaci giitmeyen bir uluslararasi
orgiit. Peki bu dernegin nasil bir
yapisi var ve iiyeleri kimlerdir? Uye-
lik i¢in se¢im kriterleri var mdir ve
iiye olmanin yararlari nelerdir?

EAS pek ¢ok iiyelik firsati sunan bir
orgiit. Ogrencileri; toplulugumuza,
konferanslara ve EAS’nin geleceginin
ingasina katilmalarimi tegvik etmek
icin, ogrencilere ticretsiz Giyelik ola-
nag1 saglantyor. Su iriinleri yetistirici-
ligi alanindaki tiim meslektaslar; yani
sektor temsilcileri, tiniversiteler, arag-
tirma enstitiileri, sivil toplum orgiit-
leri, devlet calisanlart vb. EAS’ye tiye
olabilir. Ayrica sirketlere, ticari fuar-
lar ve yillik EAS etkinliklerine kati-
limla ilgili 6zel avantajlar saglayan
kurumsal tiyelik imkanim sunuyoruz.
Aragtirma kuruluslart da onlart ilgi-
lendiren avantajlart saglayan kurum-
sal tyelikten yararlanabilir. Farkl

tiyelik alternatifleri ve sundugumuz
olanaklar hakkinda daha ayrmtih bilgi
almak isteyen herkesi web sayfalari-
mizi ziyaret etmeye davet ediyorum.
Ve tabii ki: tiim tiyelerimiz yillik Aqua
etkinlikleri i¢in ¢ok daha diisik bir
katilim ficreti odiiyor! Aqua etkinlik-
lerimize gelen herkese sesleniyorum:
Toplulugumuza tiye olmamaniz igin
hicbir neden yok!

Avrupa’da en biiyiik sektorel kon-
feranslardan biri olan Aquaculture
Europe, bilim diinyasindan, sana-
yiden, STK’lardan ve daha pek ¢ok
yerden iiyeleri bir araya getiriyor.
Etkinlik 2023 yihnda Viyana’da
“Su Uriinleri Yetistiriciliginin Geli-
siminde Dengeli Cesitlilik” temasi
altinda basariyla diizenlendi. Etkin-
ligin genel sonuclar nasil goriiliiyor,
somut sonuclar saglandi mi ve bu
temanin ardindaki ana fikir neydi?

Su Uriinleri Yetistiriciliginin Gelisti-
rilmesinde Dengeli Cesitlilik” temast,
halihazirda diinyanin en gesitli tarim
uygulamalarini temsil eden su {irtinleri

yetigtiriciligi sektoriiniin  gesitlilikte
yatan firsatlardan yararlanarak siirdii-
riilebilirligi daha da artirma potansiye-
lini vurgulamaktadir.

EAS’nin yillik etkinliklerini benzersiz
kilan sey, Avrupa capinda su firiin-
leri yetistiriciligi konusunda ortak bir
tutkuyu paylasan bilim insanlarinn,
endiistri  liderlerinin,  girisimcilerin,
devlet kurumlarmin ve diizenleyi-
cilerin burada bir araya gelmesidir.
Bu yilin temasi olan “cesitlendirme”,
Avrupa’da yapilan akuakiiltiir ¢alis-
malartyla ilgili bilimsel disiplinlerin ve
tiirlerin tiimiinii kapsayan, genomikten
sosyoekonomiye kadar farkli konulara
uzanan 32 bilimsel oturumda 3 giin
boyunca ele alindi. 2.000e yakin kati-
limety1, 540’tan fazla sozlii sunumu,
170’e yakin stantmn bulundugu ulus-
lararast bir ticari fuari, 6grenci otu-
rumlarm  ve  etkinliklerini, uydu
calistaylarmi ve AB arastirmalariyla
ilgili giincellemeleri bir araya getirdik.
Ayrica iki 6zel etkinlik gergeklestirildi:
AE2023 Endiistri Forumu ve AE23
Inovasyon Forumu. Bu kapsamli bilgi

Bente Torstensen, Baskan,
Avrupa Akuakiiltiir Dernegi

paylagimindan ve etkilesimden elde
edilen deger, bir biitiin olarak Avrupa
su irtnleri yetistiriciligi sektoriiniin
tamamina yarar sagliyor.

Yapilan arastirmalarin su anda
balk iiretimi icin onemli olan
tiim alanlar1 kapsadigim diisii-
niiyor musunuz, yoksa daha fazla
arastirilmas: gereken alanlar var
mi? Cevabiniz “var” ise; bazi
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arastirma konularmin goz ardi
edilmesinin nedeni nedir? Arastir-
macilar bu alanlar1 daha iyi aras-
tirmaya nasil tesvik edilebilir?

Bana gore, Yesil Mutabakat’'m ve
Tarladan Sofraya Stratejisinin hedef-
lerine basartyla erismek ve gida
sistemlerinin  gevresel, sosyal ve
ekonomik agidan siirdiiriilebilir don-
giisel gida sistemlerine donistiiriil-
mesinde basarili olmak i¢in gerekli
olan arastrmaya dayali bilgi, bugiin
tiretilenlerden ¢ok daha fazladir. Su
tirtinleri yetistiriciliginde ve okyanus-
larmmizda ve i¢ sularmizda diisiik tro-
fik diizeyi de kapsayacak sekilde daha
fazla gida tiretme firsatlarmin olmast
muhtesem! Bu bilgi ve ¢oziimleri
Avrupa’da ve kiiresel gida sistemle-
rinde gelistirmek ve paylasmak bizim
sorumlulugumuzdur. Ancak en niha-
yetinde tiim arastirmalarm kamu ve/
veya Ozel fonlar tarafindan finanse
edilmesi gerekiyor. Bu nedenle bir-
likte caligmak ¢ok onemli. Siirdiiriile-
bilir bir sekilde iiretilen daha besleyici
ve giivenli gidalara ihtiyacimiz var
ve su triinleri yetistiriciligi, bilgiye
dayalr gelisim i¢in arastirmalara yati-
rim yapildiginda ¢oziimler sunuyor.

Su iiriinleri yetistiriciligi sektorii-
niin genislemesini smirlayan faktor-
lerden biri alan, diger faktorler ise
sektorden kaynaklanan kirlilik ve
icerigi hala kismen yabani tiirlerden
saglanan bahk yemleri... Su iiriinleri
yetistiriciligi sektoriiniin kargilastg
kisitlamalari ¢6zmek iizere EAS nin
ele aldig1 baslica zorluklar nelerdir?

Bu alanlarm tamami Aqua etkinlik-
lerinde kaliteli arastirmalara dayalt
¢oziimler baglaminda 6ne ¢ikardigimiz
konulardir ve izlenecek yol budur. Her
etkinlikten once, program komitesi ve
katki saglayanlar, bilimsel programda
en son aragtirmalarin sunulmasi icin
biiyiik bir enerji ve dikkat harcar. Ancak
degisiklikleri beraberinde getirecek
olan sey her zaman aragtirmaya dayali
¢oziimlerin ve yeniliklerin fiili tatbiki
ve etkisidir. Bu nedenle, Inovasyon
forumu, Endistri forumu etkinlikleri
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ve ticaret fuarndaki sirketler, darbo-
gazlarm ve bu kisitlamalart ortadan
kaldirabilecek ¢oziimlerin ele alinmast
agisindan esit derecede onemlidir.

2013 tarihli onceki rehberlerde
‘refah’ sozciigiinden bahsedilme-
mesine ragmen, 2021-2023 Stratejik
Rehberlerinde ilk defa, Viyana’daki
Avrupa Su Uriinleri’nin de ana
konular1 arasinda yer alan hayvan
refahina ozel bir béliim yer ahyor.
EAS’nin  Avrupa’da yetistiricilik,
tagima ve kesim de dahil olmak
iizere bahk refahina iligkin goriisii
nedir, hayvan refahi nasil iyiles-
tirilebilir ve Avrupa su iiriinleri
yetistiriciligi sektorii su anda bu
baglamda nasil bir noktadadir?

Hayvan refahina yonelik yiksek
standartlar, tim gida fiiretiminde
goze garpan trendlerden biridir ve su
tiriinleri yetistiriciliginin de bu agi-
dan gelismelerin gerisinde kalmasina
izin veremeyiz. EAS’n bakis agisima
gore balik refahi giindemin tist sirala-
rinda yer altyor ve yillik etkinlikleri-
mizin konusu olmaya devam edecek.

Avrupa  Akuakiiltir ~ Dernegi
Bagkam olarak, liitfen EAS’nin
gencleri ¢alismalarina nasil dahil
ettigini ve onlarn su iiriinleri yetis-
tiriciligi alanma olan ilgilerini nasil
artirdigii  séyler misiniz? EAS,
genclerin katilimin tesvik etmek ve
bu sektordeki kariyer firsatlarim
tesvik etmek icin hangi girisim veya
programlardan yararlaniyor?

Daha once de belirttigim gibi, EAS
oOgrencilere {icretsiz tyelik imkant
sunuyor; zira gelecegin su fiiriinleri
yetistiricileri, bilim insanlari, giri-
simcileri ve devlet ¢alisanlari olarak
ogrenciler yeni nesil EAS iiyeleridir.
EAS’nin ayrica zel bir Ogrenci Grubu
vardir ve bu grubun lideri EAS yone-
tim kurulunun tim yetkilere sahip bir
iiyesidir. Ogrenci Grubu gectigimiz
yillarda oldukca aktifti ve bu EAS icin
cok biiyik 6nem tagtyor. Su iiriinleri
yetistiriciliginde yeni nesil meslektasla-
rimizi topluma katilmaya ve bu firsatt

KONUK SAYFALARI

paylagim aglarm ve kariyerlerini gelis-
tirmek i¢in kullanmaya tesvik ediyoruz.

Su iiriinleri sektoriiniin biiyiimesi
ve siirdiiriilebilirligi icin inovasyon
sart... EAS’nin, su iiriinleri yetisti-
riciliZinde calisanlarin giinliik calis-
malarinda yenilikci teknolojileri
ve uygulamalari benimsenmesini
nasil tesvik ettigi ve kolaylastird-
ga dair biraz icgorii paylasabilir
misiniz? Sektor iizerinde onemli
bir etki yaratrmg basarili inovasyon
ornekleri var mi?

EAS tiim tyelerimizin ortak {riini-
diir. Bu, AB tarafindan finanse edi-
len projeler ve ulusal olarak finanse
edilen projeler sayesinde sirketlerin
gelistirdigi - EAS etkinlikleri, ticari
fuarlar ve web seminerleri aracili-
giyla isbirlikcilere sunulan ve onlarla
birlikte gelistirilen - yenilikei tekno-
lojilerin sektore katkida bulundugu
ve sektoril etkiledigi anlamma gelir.
EAS’nin rolii temel olarak farkli pay-
daglarin baglanti kurabilecegi, bilgi
paylagabilecegi ve yeni ortakliklar
ve fikirler gelistirebilecegi bir yer
olmaktir. Giiniimiiz diinyasinda kar-
silastigimz biiyiik zorluklarla birlikte,
bilgiyi miinferit sirket veya enstitiile-
rin icinde kilitli tutmak yerine, seffaf
olmak ve birlikte daha hizl ilerlemek
icin paylasmak her zamankinden daha
da onemlidir. EAS’nin yillik etkinlik-
leri, web seminerleri ve sosyal medya
aractligyla yaptigt bilgi paylasimlari,
gerekli paylasim platformlarmin olus-
turulmasinda 6nemli bir rol oynuyor.

Balikkcihk ve akuakiiltiir (iiriin-
leri, saghkli beslenmenin cok
onemli bir bileseni olan onemli bir
protein kaynagim temsil ediyor.
Bununla birlikte, deniz iiriinleri-
nin tiiketimi AB’ye iiye devletler
arasinda biiyiik farkliiklar goste-
riyor. Ayrica AB’de tiiketilen deniz
iiriinlerinin yalmzca dortte biri su
iiriinleri yetistiriciliZ¢inden elde edi-
liyor. EAS’nin AB’deki tiiketiciler
arasinda deniz iiriinlerinin tiiketi-
mini tegvik etmek ve su iiriinlerine
iliskin farkindallk yaratmak icin

mevecut veya planlanmis herhangi
bir girisimi var m?

Gelecegin siirdiiriilebilir gida sistemle-
rinin nasil gelistirilecegi AB’nin giin-
deminin st siralarinda yer altyor ve
buna tiiketiciler icin giivenli ve besle-
yici gidalarmn temini de dahil. Yedikle-
rimizi degistirmemiz gerekiyor. Daha
fazla deniz tiriinii bariz bir ¢dziimdiir
ancak tiketicilerin katilimint saglaya-
cak, bilgi ve farkindaliklarim artiracak
bir strateji uygulamaya konmazsa bu
gerceklesmeyecektir.  EAS  elbette
toplulugu bir araya getirmeye devam
ederek katkida bulunacaktir, ancak
bu, gida sektorii temsilcilerinin, pera-
kendecilerin ve tiiketici Orgiitlerinin
katilimint gerektiren biiyiik bir girisim
olmak durumundadir.

Daha siirdiiriilebilir ve rekabetci
su iiriinleri yetistiricilmesine yone-
lik AB stratejik kilavuzunda, iklim
degisikligiyle ilgili uyum ve azaltim
stratejilerinin 6nemi vurgulaniyor.
Horizon 2020 kapsaminda, iklim
degisikligine kars1 hassasiyetlerini
anlamak ve karar vericileri ve yerel
aktorleri desteklemek icin cesitli
kiiltiir tiirleri ve araclar iizerinde
cahsmalar gelistiren CERES ve Cli-
meFish adh iki proje finanse edildi.
Bu baglamda sektor su anda iklim
kaynakh tehlikelerle nasil miica-
dele ediyor, yakin gelecekte karsi-
lagilacak temel zorluklar nelerdir
ve bugiin itibartyla uygulanan ana
stratejiler hangileridir?

AB tarafindan finanse edilen her iki
proje cok onemli bilgiler derlendi ve
iklime uyumun O6nemi vurgulandi.
Ancak sektoriin bir biitiin olarak
bunu ¢ok daha yogun bir sekilde
takip etmesi gerekiyor. Su irtinleri
yetistiricili§i ve balikciligin basarist
biyolojiye ve baliklarin yasadig1 cev-
reye baglidir ve iklim degisikliginin
etkileri halihazirda yasanmaktadir. Su
tirtinleri yetistiriciligi ve balikgilik igin
kisa ve uzun vadeli, bilgiye dayali risk
yonetimi planlarmin gelistirilmesi i¢in
bu aragtirma alanimnmn onemli 6lgiide
desteklenmesi gerekmektedir.
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ALWAYS FRESH

With MSC, you can reach any market around the world.
Building on decades of experience, we care for your cargo
24/7 at the port, over the seas, on trucks or on trains.

You can rely on our local teams to meet the unique
requirements of your supply chain.

MOVING THE WORLD, TOGETHER.
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