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1.0RMAN BOTANIGI

1.1. TOHUMLU BITKIiLER
1.1.1. Genel Bilgiler

Orman Miihendisligi’nin hem lisans egitiminde hem de mesleki ¢aligmalarinda ekosistemi ve
ekosistem bilesenlerini  iyi tanmimak ve bu bilesenler arasindaki iliskileri iyi
anlamak/degerlendirmek en 6nemli gerekliliklerden biridir. Basta odunsu bitkiler (agaglar ve
calilar) olmak tizere, eko sistemlerin prime freticisi olan bitkileri koruma-kullanma dengesi
icinde degerlendirmek Orman Miihendisligi’nin Oncelikli konularindandir. Bir¢ok o6zelligi
bakimindan (su, 151k, biiylime hizi, olusturdugu form, dallanma sekli, kok yapis1 gibi)
birbirinden farkliliklar arz eden tiirleri oncelikle dogru teshis etmek zorunluluktur. Bu
baglamda, sadece odunsu bitkiler degil ayn1 zamanda otsu bitkiler de ekosistemlerdeki
fonksiyonlariin yaninda yararlanilan diger 6zellikleri (tibbi-aromatik, siis bitkisi, erozyon
onleyici vd.) bakimindan da bilinmeyi zorunlu kilmaktadir. Orman Miihendislikleri Egitim-
Ogretim miifredatlarinin yogunlugu bakimidan otsu bitkilere gerekli 6nceligin verilemedigi
ve Orman Miihendislerinin 6zel ¢abalarini destekleyen secimlik ilgili kimi derslerin disinda
egitimlerinin tam olarak gergeklestiremedikleri bilinmektedir. Burada, degisik adlarla lisans
miifredatlarinda yer almakla beraber, dncelikle Ulkemizde dogal olarak yetisen odunsu bitki
taksonlarinin yaninda, degisik sebeplerle yetistirilen ve hatta cogu zaman dogal olup-olmadigi
artik tartisma konusu olan kimi egzotik odunsu bitkiler hakkinda bilgiler verilmektedir.

Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta), yedi bdliimden olusan bitkiler diinyasinin en gelismis
boliimiidiir. Bu bitkiler, egreltilerle birlikte Cormophyta (Govdeli bitkiler) kiitiigiini
olusturur. Bu kiitiige giren bitkilerin ortak ana 6zellikleri, ¢cok hiicreli oluslar1 ve bu hiicrelerin
istlenecekleri goreve gore cesitli dokulari olusturmalaridir. Cogunun koki, govdesi ve
yapragi gibi belirgin organlar1 vardir. Sonradan parazit hayata uyum saglayan kimi bitkiler
disinda hemen hepsi ototrof (kendi kendini besleyebilen) bitkilerdir. Cesitli vejetatif yollarla
tireyebilseler de asil iiremeleri generatif yolla olur, yani eseyseldir. Govdelerinde su iletimini
saglayan borular olusmus oldugundan Cormophyt Bitkiler’e iletim borulu bitkiler de
denilmektedir. Tohumlu Bitkiler, tohumu tasiyan karpel ya da tohum pulu adi verilen
degisime ugramis yapraklarin acik ya da kapali olmasina goére Ac¢ik Tohumlular
(Gymnospermae) ve Kapali Tohumlular (Angiospermae) olarak iki alt boliime
ayrilmaktadir. Bu iki alt boliime ait bitkiler arasindaki baslica farkliliklar sunlardir:

1. Her ikisi de tohumlu bitkiler olup, tohumu tasiyan karpel Gymnospermae'lerde agik
kalmaktadir. Angiospermae ’lerde ise ya bir karpel tek basina ya da bircogu yan yana gelerek
stigma, stilus ve ovaryumdan olusan bir disi organ (pistil) meydana getirmektedir. Tohum
tomurcugu bu kapali pistilin ovaryumunun igerisinde, kapali bir ortamda ddllenip gelisir.

2. Angiospermae ’lerde cicekler cogunlukla ¢ok degisik goriiniimlerdedir. Bir cinsli bir
evcikli (monoik), bir cinsi iki evcikli (dioik) ¢igekler yaninda, erselik (erdisi, hermafrodit)
cicekler cogunluktadir. Oysa Gymnospermae ’lerde ise ¢ogunlukla monoik ¢icekler
goriilmektedir.

3. Angiospermae'texde tozlasma biiyiikk Ol¢lide garanti altina alinmistir. Riizgarla
tozlasma (anemogami) yaninda boceklerle tozlasma (entomogami), sularla tozlasma
(hidrogami) ve kuslarla tozlagsma (omithogami) s6z konusudur. Oysa Gymnospermae’lerde
cogunlukla riizgarla tozlasma goriilmektedir.

4 . Gergek meyve olusumu ilk kez Angiospermae'terde gergeklesmistir. Meyve yerine
Gymnospermae'lerde ¢ogunda kozalak olugmaktadir.

5. Endosperm (besidoku) Angiospermae’lerde yalnizca dollenmeden sonra olusmakta,



Gymnospermae'lerde ise dollenme olsun ya da olmasin endosperm 6nceden olugmaktadir.

6 .Gymnospermae'lerde  bir  dollenme,  Angiospermae’lerde  iki  dollenme
ger¢eklesmektedir.

7 .Yasayan tim Gymnospermae'ler odunsu bitkilerdir. Angiospermae'ler ise hem
odunsu, hem de otsu bitkilerdir.

1.1.2. Odunsu Bitkilerin Teshis Esaslar

Odunsu bitkilerin teshisinde esas olarak dis morfolojik 6zellikler kullanilmaktadir. Tiir veya
tiir alt1 odunsu bitki taksonlarinin vejetatif ve generatif 6zellikleri cogunlukla teshisler i¢in
yeterli olmaktadir. Ancak, kimi Mese ve Sogiit taksonlarinda oldugu gibi dogal hibridler ve
diger kimi hususiyetleri nedeniyle zaman zaman molekiiler, anatomik ve/veya palinolojik vd.
ozelliklerin de incelenmesi zorunlugu ortaya cikabilmektedir.Odunsu bitkilerin teshisinde
kullanilan temel vejetatif ve generatif 6zellikler asagida verilmektedir.

1.1.2.1. Odunsu Bitkilerin Vejetatif (Biiyiime) Organlar:

Tomurcuk: Faaliyetleriyle yeni siirglinler, yaprak ve /veya ¢icek, meyve, kozalak veren
organlardir. Tomurcuklar Gymnospermae ve dikotil Angiospermae bitkilerinin koklerinden
baska kisimlarinda ve 6zellikle yaprak koltuklarinda olusurlar. Siirgiinler {izerindeki dizilisleri
familya ve cins diizeyinde ¢cogunlukla karakteristik 6zellik arz eder ve odunsu bitki teshisinde
olduk¢a 6nemli olup, dizilis sekilleri agagida drneklerle beraber verilmistir.

Genel olarak tig tiir tomurcuk diziligi vardir.

a. Dagmk dizilis: Siirglin lizerinde ayni noktada bir tomurcuk olmak iizere, siirgiin
iizerinde capraz pozisyonda ve iki veya dort sira iizerinde tomurcuklarin yer aldigi
dizilis seklidir ve iki gruba ayrilarak degerlendirilir.

a.l. Iki sirali sarmal (Almach) a.2.Cok sirali sarmal

Fagus (Kayn) Quercus (Mese)
Ulmus (Karaagag) Populus (Kavak)
Alnus (Kizilagag) Juglans (Ceviz)
Castanea (Kestane) Salix (Sogiit)
Carpinus (Giirgen) Ficus (Incir)
Tilia (Ihlamur) Rhododendron

b. Karsihikh Dizilis: Bu tiir diziliste, iki tomurcuk ayn1 diizeyde karsilikli, bundan sonra
gelen iki tomurcuk ¢apraz sekilde karsilikli dizilmistir. Acer (Ak¢aagag) ve Fraxinus
(Disbudak), Olea (Zeytin).

c. Cevrel Dizilis: Siirgiin lizerinde aym seviyede ikiden ¢ok tomurcuk dizilmektedir.
Cogunlukla Gymnospermae ’lerde. az oranda da Angiospermae lerde goriiliir (Nerium-
Zakkum).

Siirgiin: Tomurcugun vejetasyon periyodu basinda faaliyete ge¢mesiyle olusan, lizerinde
vejetatif ya da generatif organlari veya her ikisini birlikte tasiyan bitki kisimlarina Siirgiin
denir. Cok degisik Ozelliklerine gore siniflandirilmakla beraber, kisa ve uzun siirgiinler
ozellikle Gymnospermae’lerde cins diizeyinde Pinaceae familyasina ait cinslerin ayirt



edilmesinde biiyiik katki saglayan bir 6zelliktir.

Yaprak: Bitkilerdeorganik besinlerin iretildigi organlardir. Yapraklar fizyolojik
faaliyetleriyle on plana ¢ikan organlar olsa da, degisik o6zellikleriyle odunsu bitkilerin
taninmasinda oldukca 6nemlidirler. Yapraklar; tipi, sekli, siirgiine diziligleri, damarlanmalari,
kenar 6zellikleri, u¢ ve taban kisimlarina iliskin 6zellikler, ¢iplak ya da tiiylii olmalar1 gibi
bir¢ok 6zellik bakimindan odunsu bitkilerin teshisinde kullanilirlar. Bir yaprak genel olarak;
vaprak ayasi, yaprak sapt VE yaprak kimi olmak iizere 1ii¢ kisimdan olusur.
Angiospermae ‘lerde genel olarak yaprak tipleri Sade (Basit) Yapraklar VE Bilesik (Tiiysii)
Yapraklar olarak ikiye ayrilirlar. Oysa Gymnospermae’lerde yapraklar ¢ogunlukla igne
yaprak ve pul yaprak seklinde olmakla beraber, ender olarak yayvan ve bilesik yapraklara
rastlanmaktadir.

1.1.2.2. Odunsu Bitkilerin Generatif (Ureme) Organlan

Cicek: Angiospermae bitkilerinin aksine, Gymnospermae bitkilerinde ¢i¢ekler oldukca sade
bir yap1 gostermektedir. Acik tohumlu bitkiler i¢in ¢ok anlamli teshis unsuru olmayan
cicekler, genellikle ayni bitki bireyi tlizerinde, erkek ve disi cicekler ayr1 ayr1 (monoik)
bulunurlar. Buna karsin, Kapali tohumlu bitkilerde erkek ve disi organ tasiyan (erselik)
ciceklere sikga rastlanmakla beraber, monoik ve dioik (erkek ve disi organ tasiyan ¢iceklerin
ayni tiirtin farkli bireyleri iizerinde bulunmasi) bireyler de s6z konusudur. Cicekler, kapali
tohumlu bitkiler icin 6zellikle renk, sekil, doku, koku, bal 6zii salgilama, biiyiikliik, sade ya da
kurul halinde (infloresans) bulunma Ozellikleri gibi bircok 6zelligi nedeniyle énemli teshis
unsurudurlar. Bunlarmm yaninda bal 6zii salgilama, tibbi-aromatik o6zellikleri ve
gorsellikleriyle de dikkat cekerler.

Meyve: Kapali tohumlu bitkilerin en O6nemli teshis unsurlarindan olup, tohumun
olgunlagincaya kadar korunmasmi ve olgunlaginca da cevreye yayilmasini saglayan bir
generatif organdir. Meyve ¢igekteki disi organ/organlarin gelismesiyle olusur. Disi organi
meydana getiren karpellerin disinda meyve olusumuna baskaca kisimlar da katilir ki bu tiir
meyvelere yalanct meyve adi verilmektedir. Meyveler; basit, bilesik ve agregat meyve olmak
iizere baslica li¢ tipe ayrilmaktadir. Bununla beraber basit meyveler yapisal 6zelliklerine gore;
sulu ve kuru meyveler olarak gruplandirilmaktadir. Orman agaglarinda kuru meyve
tiplerinden ¢ogunlukla rastlananlar; findiks1 (nus- Kestane, Mese, Kayin, Giirgen gibi), kanath
nus (samara-Karaagag, Disbudak gibi), legiimen (Yalanci akasya, Harnup, Erguvan gibi) ve
kimi kapsiil tipi (Orman giilii, S6giit, Kavak gibi); sulu meyve tiplerinden de ¢ekirdekli sulu
meyve (Ceviz, Citlenbik, Zeytin gibi) yaygin olanlaridir.

Kozalak: A¢ik Tohumlu Bitkilere ayn1 zamanda Konifer (kozalakli bitki) denmesine karsin,
Taxus ve Ephedra gibi kimi 6rneklerde kozalak olusmamaktadir. Kozalaklar ¢ogu zaman tek
bagina bitki tiirlerinin taninmasinda yeterlidir. Cogu meyvelerin aksine kozalaklar g¢ok
sayidaki disi c¢icegin bir arada olusturduklart ¢igek kurullarmin gelismesiyle olusurlar.
Kozalaklarin simetrik olup-olmamalari/sekilleri, sap oOzellikleri, lizerlerinde diken/¢ikinti
olup-olmamasi, olgunlasinca dagihp-dagilmamalar1 ve/veya agilip-agilmamalari, kozalak
renkleri, kimi cinsler i¢in tohum sayilar1 ve dokusal 6zellikleri (odunlasmis veya yumusak)
gibi oOzellikleriyle birbirlerinden ayrilirlar ve dolayisiyla ait olduklari bitkilerin tiir
diizeylerinde taninmalarini saglarlar.

1.1.3. Sistematik Botanik

Birbiri ile yakinligi, akrabalig1 olan bitkileri bir sistem i¢inde inceleyen botanik bilim dalidir.
Bitkilerin bir¢ok 6zelligine dayali olarak taninmalari ayn1 zamanda bunlarin bir diizen iginde



ele alinip incelenmelerini zorunlu kilar. Bu bakimdan bitki sistematigindeki kimi kavramlari
burada agiklamak gerekli goriilmiistiir.

Tiir: Sistematik yapilirken ana takson (soy) olarak T7iir alinir. Tiirden amag, ana 6zellikler
yoniinden birbirlerine olaganiistii benzerlik gosteren ve kendi aralarinda dollenerek verimli/
iireyimli bireyler olusturan topluluktur. Bitki tiirleri ve 6teki taksonlar, daima Latince bir isim
tasimaktadir. Bir bitkinin tam olarak tanimlanabilmesi icin 1753 yilinda iinlii Isvecli botanikci
Linnee tarafindan ileri siirtilen ikili adlandirma yontemi giliniimiizde halen kullanilmaktadir.
Bu yonteme gore bir bitkinin adi genel olarak iki sozciikten.olugsmaktadir.Birincisi cins
Ikincisi ise epitet/niteleyicidir. Ornegin; Picea orientalis (L.) Link Bilimsel adinda; Picea
kelimesi cinsi (Ladin cinsi), orientalis kelimesi ise tiirliin epiteti/niteleyicisini (Doguya ait)
belirtmekte olup, bu iki kelime birlikte Dogu Ladini tiiriinii (Picea orientalis) ifade eder. Bu
iki kelimeden sonra (ender olarak ikiden fazla olabilir) yer alan ifadeler ise bitkinin bilimsel
olarak tanimini yapan ve isimlendiren bilim insanini ifade etmektedir.

Birer 0Ornek olarak oOnemli orman agacglarindan saricam ve dogu kaymmin bitki
sistematigindeki yerleri asagida goriilmektedir:

Saricam (Gymnosperjnae) Dogu Kayini (Angiospermae}
Boliim: Spermatophyta Spermatophyta
Alt bolim: Gymnospermae Angiospermae
Sinif: Coniferopsida Magnoliatae
(Coniferae)

Alt siif: - Hamamelidae

Takim: Coniferales Fagales

Familya: Pinaceae Fagaceae

Cins: Pinus Fagus

Tiir: Pinussylvestris L. Fagusorientalis Lipsky.

Alttiir: Tirler arasinda en az bir 6zellikce fark ederek genis ve birbirinden ayr1 cografik
yorelerde yayilan ya da yetisme yeri kosullar1 bakimindan bir 6zellik¢e ayrilan taksonlardir.
Alttiir, ssp. ya da subsp. seklinde kisaltilarak gosterilir. Bu tanimlamaya gore alttiir, cografik
alttiir ve ekolojik alttiir olarak ikiye ayrilir.
Abies normanniana (Stev.) Spach.

A. n. subsp. nordmanniana

A. n. subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode et Cullen

A. n. subsp. equi-trojani (Ascher. et sint.) Coode et Cullen

Varyete: Tiiriin yayilis alan1 igerisinde bulunan ve en az bir Ozellikge tiirden (veya alttiirden)
ayrilan taksonlardir:

Pinus brutia Ten. var. pyramidalis Selik

Pinus brutia Ten. var. agrophiotti Pap.

Pinus brutia Ten. var. densifolia Yalt. & Boydak



A. ACIK TOHUMLU BIiTKIiLER (GYMNOSPERMAE)

Ulkemizdeki 21.7 milyon hektarlik (iilkemiz genel alanmmin %27.6’s1) ormanlik alanin
%61’°ini A¢ik Tohumlu Bitki tiirlerinin olusturdugu ormanlar meydana getirmektedir.

Bu bolimde Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)lerin birinci alt boliimiinii olusturan
Gymnospermae (A¢ik Tohumlu Bitkiler)lerden Ulkemiz ormancilig1 agisindan 6nem tasiyan
tiir ve tiir alt1 taksonlann yayilislar1 ve botaniksel 6zellikleri hakkinda bilgiler verilecektir. Bu
notlarda bir tiirle temsil edilen bitkilerin familyalarina iliskin veya bir tiirle temsil edilen
cinslere iliskin aciklayici bilgiler verilmeyecektir.

Taxus baccataL. (Taxaceae): Adi Porsuk

Cogunlukla boylu ¢al1, bazen de 20 metreye degin boylanabilen sik dalli, yuvarlak tepeli bir
agac¢ gorliniimiinde olan Adi Porsuk’ta, kirmizi kahverengi olan kabuk gelisigiizel catlar ve
dokiiliir. Geng siirgiinler, yesil renkli ve cok elastikidir. igne yapraklar, 1-2,5cm uzunlugunda
olup, koyu yesil ve iist yiizleri parlaktir. Igne yapraklarm uglari sivri ve enine kesitleri
yassidir. Ik goriiniiste Abies ve Sequoia’larin igne yapraklarma benzerse de, dzellikle Adi
Porsuk’ta igne yapraklarin alt yiizlerinde stoma ¢izgileri belirgin olmamasi ve igne
yapraklarm enine kesitlerinde recine kanali bulunmamasi ile onlardan ayrilir. Ulkemizin
dogal taksonu olup, ilag sanayinde kullanilan zehirli alkoloitlere sahip ve kozalak
olusturmayan bir tiirdir.

Pinaceae-Camgiller Familyasi

Pinaceae familyasi, giinlimiizde takson zenginligi ve diinya iizerinde olusturduklari orman
alanlarinin biiyiikliigii yoniinden en basta gelen familyasidir. Familyaya ait taksonlar, boylu
agac, agaccik veya ender olarak boylu ¢ali halinde odunsu bitkilerdir. Familyanin cinsleri ve
strgiin 6zelliklerine gore gruplandirilmis sekli asagida verilmistir:

Yalniz uzun siirglinii olan cinsleri: Hem uzun hem de kisa siirgiinii bulunan cinsleri:
Abies Pinus

Keteleeria Cedrus
Pseudotsuga Larix

Tsuga Pseudolarbc
Pice Cathaya

Familyanin tim Ornekleri bir cinsli bir evcikli (monoik)’dir. Erkek ¢igekler, uzun bir eksen
iizerinde sarmal olarak dizilmis bir¢ok puldan, bir bagka deyisle, etaminlerden olusmus tek bir
cicek seklindedir. Bunlarin bir¢ogu bir arada sanki bir kozalakg¢ik goriiniimiinde olup,
cogunlukla uzun siirgiinlerin dip kisimlarinda bulunmaktadir. Kimi 6rneklerinde sar1 6teki
bazilarinda ¢ilek rengindedir. Tiim taksonlarinda tozlagma riizgarla gerceklesmektedir.

Taksonlann déllenen disi ¢igekleri olgunlastiklarinda “kozalak™ ad1 verilen generatif organlar
olustururlar. Kozalak evresinde ¢ogunlukla dis pullar (brahte)i¢ pullardan (karpel) kiicilik
kalmig olup disaridan goriilmezler. Ancak, kimi Abies{A.nordmanniana gibi), Cathaya,
Pseudotsuga ve kimi Larix taksonlarinda ince bir dil gibi uzayarak disardan belirgin olarak
izlenmektedir.

Disi c¢igekler, riizgarla tasman polenleri kolaylikla alabilmek icin ddéllenmeden Once tiim
cinslere ait bitkilerde dik olarak dururlar. Dollendikten sonra ise Abies, Keteleeria ve Cedrus



cinsleri disinda asagiya sarkarlar. Bu ii¢ cinste kozalaklar, dollendikten sonra da dik dururlar.

Kozalaginin pullart (karpel ve/veya brahte) olgunlaginca Abies, Cedrus ve Pseudolarix
cinslerinde tiimiiyle dagilir, tohumla birlikte diiserler. Bu cinslerde agag iizerinde yalnizca
kozalagin ekseni kalmaktadir. Buna karsin, 6teki 7 cinsin kozalak pullar1 dagilmaz, kozalakla
birlikte diiserler. Kozalaklarin olgunlasma siireleri Pinus ve Cedrus'lavda tohum tomurcuklari
cok yavas gelistiginden iki ya da {i¢ yilda, 6teki cinslerde ise bir yilda gergeklesmektedir.

Tohumlar tim familya 6rneklerinde bir adet kanata sahiptir. Kanadin yapisi ve tohumu
kavrayis1 cinsler arasinda ayr1 Ozellikler gsterir ve cinslerin teshisinde énemli bir dzelliktir.
Omegin, Pinus cinsinde kanat tohumu bir kiskac gibi sarar, Picea cinsinde bir kasik gibi
kavramistir. Tohum kanat ozellikleri birbirine ¢ok benzeyen Abies'te kanat tohumu her iki
yiiziiyle orterken bir yiiziinde “V” seklinde bir agiklik birakir, CedrusAa tohumun bir yiizii
ortiilli olup, sanki onunla kaynagmis haldedir.

Generatif 6zelliklerin yaninda Gymnospermae bitkilerinin teshisinde Vejetatif 6zellikler de
olduk¢a Onemlidir. Pinaceae familyasi cinslerine ait bitkilerin ¢ogu diizgiin ve dolgun
govdeli, 100 m’ye yaklasan boylara sahip, cogu birinci sinif orman agaclaridir. Yapraklar ig-
ne yaprak seklindedir. Larix ve Pseudolarix disindaki sekiz cinsi herdem yesildir. igne
yapraklar uzun siirglinlerde teker teker, kisa siirgiinlerde bir veya daha fazlasi bir arada
bulunur. igne yapraklarin enine kesitleri cinsler arasinda farkliliklar gosterirler. Anatomik
olarak da enine kesitlerindeki re¢ine kanali sayis1 bakimindan da farkliliklar bulunur.

Odunlar1 Coniferae sinifinin 6teki orneklerinde oldugu gibi ¢ok sade yapilidir. Birgogunun
odun ve kabuklarinda da recine kanallar1 ya da bezeleri bulunmaktadir. Odunlarinda regine
kanallar1 bulunan cinsler ise Pinus, Picea, Larix, Cathaya ile Pseudotsuga cinsleridir.
Ozellikle i¢ ve dis mekan kullanim 6zellikleri bakimindan énemli olan bu Ozellik ayni
zamanda cinslerin birbirinden ayrilmasina da katki saglar.

Pinus ve Abies’ler derine inen kazik kokler olustururlar. Buna karsin, Picea cinsleri yayvan
ve sig bir kok yapisin sahiptir. Ancak, Picea’larda govdeyi kuvvetli yan kokler
tutabilmektedirler. Bu kok yapist nedeniyle riizgara dayanikli mescereler kurmazlar.

Pinaceae familyas: orneklerinden kimileri kumul agaglandirmalarinda bile kullanilabilecek
ozelliklere sahipken, erozyon Onleme gibi degisik fonksiyonel amacglar i¢in de
kullanilabilmektedirler. Ekonomik acidan, degerleri ¢ok yliksek odunlari yaninda odun dist
bitkisel {irlin olarak Pinuspinaster(egzotik), P. halepensis, P. brutia gibi ¢cam tiirlerinden elde
edilen regine ve terebantin, Picea ve ozellikle Tsuga cinslerinin kabuklari, dericilikte sepi
maddesi olarak kullanilan tanenleri, Pinus pinea, P. cembra, P. coulteri, P. edulis gibi
camlarin yenen yagli tohumlar1 6nemli 6l¢lide yan {iriin olarak kullanilmaktadir. Ayrica,
birgok Pinaceae drnekleri bugiin park ve bahgecilikte biiyiik Onem tagimaktadir. Picea ve
Abies cinslerinin geng bireyleri yilbast agaci olarak degerlendirilebilmektedir.

AbiesMill.: Goknarlar

Herdem yesil, dallar1 govdeye c¢evrel dizili, konik tepe yapisina sahip boylu orman
agaclaridir. Kabuk ileri yaslarda kalin ve ¢atlaklidir. Tomurcuklari kimilerinde regineli
kimilerinde reg¢inesizdir. Sadece uzun stirglinlere sahip, igne yapraklar bu siirglinlerde sarmal
olarak teker teker dizilmistir. Ancak, ¢ogu kez 1s18a gore iki siralt bir goriiniim almislardir.
Igne yaprak rozet halinde, genelde yass1 ve ikiyiizlii olup, uglar1 tepe siirgiinlerinde sivri, yan
stirgiin ve dallarda ¢ogunlukla yuvarlak, kiit veya kertiklidir. Yapraklarin st yiizleri hafif
oluklu, alt yiizlerinde de belirgin iki adet stoma cizgisi bulunmaktadir. Enine kesitlerinde
cogunlukla iki, ender olarak dort regine kanali vardir. igne yapraklarin Omiirleri 8-11 yil
kadardir. Olgun yapraklar dogal siire¢ igerisinde dokiildiiglinde siirgiin iizerinde yuvarlak i¢



ice iki daire seklinde iz birakirlar.

Kozalak ¢ok sayida ve her biri ikiser tohum tomurcugu tasiyan pullardan olusmustur. Cogu
Abies taksonlarinda dis pul, i¢ puldan daha uzun olup, disardan goriilmektedir. Olgunlasan
kozalak pullar1 tiim Abies taksonlarinda dagilmaktadir.

Ulkemizde dogal olarak yayilisa sahip Abies nordmanniana tiiriinde kozalaklarin brahteleri
disaridan goriiliirken, yayilisi da Kuzey Anadolu’dur. Abies cilicica tiiriinde ise brahteler
disaridan goriilmemekte ve yayilist Gliney Anadolu’dur.

Ulkemizde dogal olarak yetisen goknar taksonlar1 iki tiir ve bes alttiirden olusmaktadir.
Bunlardan Abies nordmanniana subsp. Nordmanniana(Dogu Karadeniz Goknari) {ilkemizde
Yesilirmak Vadisi ile Tirkiye-Giircistan smir1 arasinda kalan Dogu Karadeniz orman
alanlarinda, Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana(Uludag Goknari) Kizilirmak’in
denize dokiildiigii yer ile Uludag arasinda kalan Bati Karadeniz Boélgesi ile Kocaeli
havzasinda, Abies nordmanniana subsp. equi-trojani (Kazdagi Goknar1) Bati Anadolu’daki
Kazdag1’ nda yayilis gostermektedir, Abies cilicica(Toros Goknar1) Giliney Anadolu’da
Toroslar, Antitoroslar ve Amanos Daglarinda iki alttiirler (A. cilicica ssp. cilicica ve A.
cilicica ssp. isaurica)yayilmaktadir.

Picea orientalis(L.) Link.: Dogu Ladini

40-50 (ender olarak 60) metre boylara ulasan, 2metreye kadar cap yapabilen, dolgun ve
diizgiin govdeli, sivri tepeli onemli bir orman agacidir. Kabuk geng¢ govdelerde genelde acgik
renkli ve diizgiin, yasl gévdelerde koyu renkli ve catlaklidir. Dallar ¢evrel olarak sik bir halde
tim govdeye yerlesmistir. Geng siirglinler ince, agik renkli ve tiylidiir. Tomurcuk
kahverengi, sivri ve reginesizdir. Dogu Ladini bilinen ladin taksonlarimn en kisa igne
yapraklist olup uzunluklar1 6-11 mm, uclar1 keskin degil, kor ya da kiit olarak sonuglanir.
Cilal1 gortiniimli ve koyu yesildir. Enine kesitleri dort koselidir. Her yiiziinde 1-4 sira stoma
¢izgisi bulunur.

Genglikte yavas biiylimesi nedeniyle, silvikiiltiirel yonden dogal ya da yapay genglestirmede
onemli diri Ortii sorunu ile karsilasilmaktadir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiyiime
hizlanmakta ve uzun yillar siirmektedir. Kok sistemi genel olarak sig olmakla beraber, iyi
topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana kok sistemi olusturabilmektedir.

Dogu Ladini’nin yayilis1 yereldir. Kuzeydogu Anadolu’nun sahil kesimleri ile Kafkasya’da
dogal olarak yayilmaktadir. Ulkemizde Tiirkiye-Giircistan sinirindan baslar ve batida Ordu ili
yakinlarinda Melet Irmag ile son bulmaktadir. Bu kesimde daglarin cogunlukla denize doniik
kuzey yamaglarinda goriiliir.

Cedrus libaniA. Rich.: Toros Sediri

Ulkemizde halk arasinda “Katran” ad1 verilen bu agag tiirii asil yayilisin1 Tiirkiye’de Giiney
Anadolu’da Toroslar’da yapmaktadir. Dolgun govdeli, 40 metre boylarinda bu sedir tiirii
gorkemli bir habitusa sahiptir. Genglikte piramidal olan tepe yapisi, yaslandik¢a bozulur,
sanki semsiye gibi bir gorliniim alir. Diizensiz ve kalin dallar1 vardir. Geng siirgiinler grimsi
kahverengi, ¢iplak ya da hafif tiylidiir. igne yapraklar 1,5-3,5 cm uzunlugunda, sert ve
baticidir. Renkleri onceleri koyu yesil, zamanla yasli bireylerde mavimsi yesil bir renk
almaktadir.

Kozalak genellikle fi¢1 bigimindedir. Boylar1 8-10 cm, enleri 4-6 cm’dir. Siirgiine oturmus
gibidir. Kozalak pullar1 genis ve tam kenarhdir, dis yiizeyleri hafifce tiiyliidiir. Kozalagin
iizerinde bol re¢ine bulunur.

Dogal olarak Giiney Anadolu ve az oranda Liibnan’da yayilmis olup, bati sinir1 Fethiye ve



Koycegiz’den baglar. Doguya dogru Toroslar lizerinde uzanmakta, Goksiin ve Kahramanma-
ras yorelerinden bir kavisle giineye Amanoslar’a yonelmektedir. Akdeniz havzasindaki asil
dogal yayiligina ek olarak, dogal kalint1 bitki topluluklar1 (enklav) halinde Tokat yorelerinde
de yayilisa sahiptir,

PinusL.: Camlar

Dogal halde yetisen ¢gam taksonlarimiz Pinus sylvestris, P. nigra subsp. pallasiana, P. brutia,
P. halepensis ve P. pinea olmak iizere bes adettir. Bunlarin timii Diploxylon(Cwrali Camlar)
alt cinsine iligkindir. Diploxylon ¢amlar; kisa siirgiinlerinde iki ya da {i¢ igne yaprak bulunan
camlardir. Igne yapraklarinin enine kesitlerinde iki adet iletim demeti vardir. Ayrica,
yapraklarmin alt ve iist yiizlerinde stoma cizgileri vardir. igne yapraklarin kenarlar1 ince
testere gibi dislidir. Kin kalicidir ya da ender olarak diiser. Apofiz odunlasmis ve mukro
apofizin ortasinda bulunur. Odunlar serttir. Cok sayida recgine kanallar1 vardir. Yillik halkalar
belirgindir. Ayrica, polenlerinin hava baloncuklar1 da siskin ve belirgindir.

Pinus sylvestris L.: Saricam

Yetisme ortamlarina gore 20-40 metre boylarinda narin govdeli, sivri tepeli ve ince dalli, ya
da dolgun ve diizgiin govdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli herdem yesil bir agagtir. Aslinda bu
son dzellikler agacin yasliligi ile olusur.

Onemli bir anahtar o6zellik kabuktur. Kabuk gen¢ bireylerde ve yash agaglarin iist
kesimlerinde tilki sarisi, kirli sarims1 kirmizi ya da kirmizimsi kahverengi bir renktedir. Geng
stirgiinler dnceleri yesilimsi sar1, sonralar1 grimsi saridir ve tiiysiizdiir.

Cigek evresinde pembe, sonra yesilimsi, olgun evrede ise mat koyu sart olan kozalaklar
saphdir, asagiya sarkarlar (Sekil 45). Kozalaklar 3-6 cm uzunlugunda, dip tarafi ¢arpik, rengi
ise boz mat ya da koyu saridir.

Sarigam Tiirkiye’de Kuzeydogu Anadolu’da Ardahan, Oltu, Posof ve Sarikamis ydrelerinde
cogunlukla saf, Yalnizgam Daglari’nda saf ya da karnisik olarak genis ormanlar
olusturmaktadir. Bat1 Anadolu’da kesintili olarak Bursa, Eskisehir, Kiitahya yorelerine degin
gelir. Orta Anadolu’da ise Akdagmadeni yakininda bilyik, Kayseri - Kahramanmaras
arasinda Pinarbasi, Goksiin yorelerinde yedi kiicliik adacik halinde bulunur. Burada yalniz
Tiirkiye’de degil, diinyadaki yayilisinin en gliney noktalarindan birisine ulagsmis olmaktadir.

Pinus nigra Amold.: Karagcam

Cogunlukla 30 metre, ender olarak 50 metre boylara ulagsan birinci sinif orman agacidir.
Yaygin ve kalin dalli olup, 6zellikle yash bireyler de tepe genis ve dagilmaktadir. Kabuk
onceleri grimsi, sonralari kalin ve derin ¢atlaklidir. igne yapraklar koyu yesil ve serttir, 9-16
cm uzunlugunda olan igne yapraklar siirglin u¢larinda tomurcugun etrafinda sanki ¢anak
bi¢iminde bir bosluk olustururlar. Bu 6zellikle, Karagam Saricam’dan kolayca ayrilmaktadir.
Kozalak genellikle 5-8 cm boyunda, simetrik bigimde ve sapsizdir. Kozalagin apofizi ¢ikik,
gobek koyu renklidir. Kozalagin 6zellikle u¢ kisimlarindaki pullarin ¢ogunun gobeginde
kiiciik ve batici bir diken vardir.

Karagam’in lilkemizde ¢ok genis bir cografi yayilist bulunur. Kuzey Anadolu Daglari’nin ige
dontik yamaclarinda, Bati Anadolu ve 6zellikle Giliney Anadolu’da Toroslar’da ¢ok giizel
ormanlar olusturmaktadir.

Karagam’in Tirkiye’de bes degisik varyetesi (var. pallasiana, var. pyramidata, var.
Seneriana, var. yaltiritkiana ve var. columnaris-pendula) bulunmaktadir.



Pinus halepensis Mili.: Halep Cam

Akdeniz sahillerinin ve i¢ kesimlerinde tepeliklerin sicak ve kurak topraklarimin bilinen
yaygin bir tiiridir. Orta boylu, 20 metre boylarinda, egri govdeli, onceleri yani genclikte
sivri, yaslilarda daginik tepeli, kisa dalli bir ¢cam tiiriidiir. Gri renkli kabuk geng bireylerde
uzun siire diiz ve c¢atlamaksizin kalir. Sonra yash bireylerde derince ¢atlamakta ve kirmizi
kahverengi bir renk almaktadir. Kozalaginin 1-2 cm uzunlugunda ve kalin bir sap1 vardir.
Kozalak silindirik, 8-12 cm, siirgiin iizerinde uglari asagiya sarkik olarak bulunmaktadir.
Apofiz yassi, piramit gibi ¢ikintili, pervazi belirgin, gobek yiiksek, ancak ortasi dikensizdir.
Bu ozellikleri ile Pinus brutia’dan kolaylikla ayrilmaktadir. Ulkemizde Toroslar’in
eteklerinde, Seyhan - Ceyhan Nehirleri arasinda dar bir alanda yayilmaktadir.

Pinus brutiaTen.: Kizilgam

15-20metre boylarinda, kalin dalli bir agactir. Geng siirgiinler kalin ve koyu kizil renktedir,
iste Kizilgam adi buradan kaynaklanmistir. Kozalak 6-11 cm boyunda, parlak acik kahverengi
veya tugla kirmizist renginde, topa¢ big¢imindedir. Cok kisa sapli ya da sapsiz kozalak
stirglinlere dik oturur ya da yan durumlu olarak ¢ogunlukla 2-6 adeti bir arada ¢evrel halde
bulunur. Apofiz yan pervazli, gobek biiylik ve Halep Cami’nin aksine i¢ce dogru hafifce
basiktir.

Tiir bazinda tilkemizde en genis (5.9 milyon hektar) orman kuran agacimizdir. Genel cografi
yayilist Dogu Akdeniz’dir. Ulkemizde Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi’nde genis
kesimlerde yayilmakta, ayrica, Karadeniz sahilleri boyunca 6rnegin, Sinop Camgolii, Samsun
Alagam yorelerinde kiiciik adaciklar halinde bulunmaktadir.

Pinus pineaL.: Fistik Camm

Orta boylu, 20-25 metre boylara ulasan, 6teki ¢camlardan kolayca ayrilan, yaslaninca semsiye
gibi dagilan tepe yapisi olan bir ¢am tiiriidiir. Bu nedenle, birgok literatiirde Semsiye Cami da
denilmektedir. Govde 6nce pul su yapida olup, kahverengi kirmizi, sonra derin catlakli ve
biiytik plakalar halinde kalin bir kabugu vardir.

Kozalak ¢ok kisa sapli, siirgline hemen hemen oturmus gibidir. Olgunlagsmasini ii¢ yilda
tamamlamakta, rengi parlak, kirmizimsi kestane rengindedir. Oval ve simetrik bir bicimde
olan kozalagin pullar parlak kahverengidir.

Tohum diger ¢am tiirlerinden ¢ok degisik olup, 1,5-2 cm biiyiikliigiinde, iri, kanat ¢cok ince

kalmais, yani korelmistir. Bu ¢am tiirliniin tohumlar1 halk arasinda “Cam Fistig1” diye anilir ve
tilkemizde yetistirilen 6nemli odun dis1 bitkisel iiriinlerden biridir.

Bat1 Anadolu’da Bergama ydrelerinde, Kozak, Aydin, Mugla yakinlarinda genis mescereler
olusturur. Ayrica Manavgat sahillerinde, Marmara yo6resinde, Gemlik korfezi kiyilarinda,
Kahramanmaras’ta ve Onsan Koyii'nde yayilis gostermektedir. Bu genel yayilisi diginda,
Dogu Karadeniz sahil ve i¢ kesimlerinde ¢ok dar ve pargali halde Trabzon’un Kalenema
Deresi, Diizkdy yoresi ve bundan daha genis olarak Artvin Coruh Vadisi’nde dogal bitki
kalint1 toplumlar1 (enklav) halinde izlenmektedir.

Cupressaceae-Servigiller Familyasi

Bazi taksonlar1 bir cinsli bir evcikti (monoik), bazilar1 da bir cinsli iki evciklidir (dioik). Bu
familya ornekleri agag, ya da ¢ogunlukla g¢ali seklinde-odunsu-bitkilerdir—Uzun—ve-k-1sa
strglinleri birbirinden belirgin olarak ayrilmamis, botaniksel acidan birbirlerine farkll
sekillerde baglanmis pullardan olusan kiiciik kozalaklar1 ile taninmaktadir. Dallanma sistemi
de karsilikli ya da tglii ¢evreldir. iki tip yaprak vardir. Genglik yapragi denilen igne yaprak,
cogunlukla ileri yaslarda pul yaprakla degistirilir. Bazen her ikisi de ayni birey iizerinde
bulunmaktadir. Igne yapraklar sarmal, oysa pul yapraklarsa siirgiinler {izerine sikica yatmus



durumda, siralar halinde dizilmislerdir.

Kozalak yapilar1 ¢ok degisiktir. Cogunlukla olgunlastiklarinda agilan derimsi ya da odunsu
pullardan, bazi Orneklerde de Ornegin ardi¢ ya da andizlarda oldugu gibi hi¢bir zaman
acilmayan etli ya da odunsu pullardan olusmustur. Karpellerin uglarinda pul kabarcigi ad1 ve-
rilen bir sigkinlik vardir. Tohumlar ¢cogunlukla serbest ya da ender olarak andizda oldugu gibi
odunsu bir koruyucu i¢inde bulunmakta bazi taksonlarin tohumlar1 kanatlidir. Familyaya ait
yalniz ii¢ cinsin 13 degisik taksonu Tiirkiye’de dogaldir.

Cupressaceae familyas1 Ornekleri kozalak ve siirgiin yapilar1 bakimindan baslica dort alt
familyaya ayrilarak Incelenmektedir. Bu alt familyalar ve igerdikleri cinsler asagida
gortilmektedir:

Actinostroboideae: Kozalak odunsu, pullar1 kapak gibi agilmakta, ancak dip taraflarindan
kaynasmistir. Bu alt familyanin tilkemizde dogal tiirii olmamakla beraber, Tetraclinis cinsine
ait orneklere park ve bahgelerde rastlanilmaktadir.

Thujoideae: Kozalak odunsu, birkag ¢evre halinde kiremitvari dizilmis pullardan olusur. En
dipteki pullar kisirdir. Bu alt familyanin iilkemizde dogal tiirii olmamakla beraber, Thija,
Biota ve Thujopsis cinslerine ait érneklere park ve bahgelerde rastlanilmaktadir.

Cupressoideae:Kozalak odunsu, pullar1 kalkan bigiminde, bunlar kozalagin merkezinde bir
noktaya baglidir. Bu alt familyanin cinsleri;Cupressus, Chamaecyparis, Cupressocyparis.

Juniperoideae:Kozalak iiziimsii yapida, pullar1 birbirleri ile kaynasmistir. Bu alt familyanin
cinsleri; Arceuthos, Jumperus, Microbiota.

Bu dort alt familyadan son ikisine ait, alti ¢izili olan cinslere ait dogal taksonumuz
bulunmaktadir.

Cupressus sempervirensL.: Adi Servi

Agag¢ formunda, 20-30 metre boylarda, siitun seklinde ya da yatay uzanan dallar1 olan, ince
catlakli kabuklu, govdesi aniden incelen bir tiirdiir. Pul yapraklar siirgiinlere karsilikl olarak,
birbirlerini Ortecek bigimde yerlesmislerdir. Siirgiinler belirgin olarak dort koselidir. Koyu
yesil renkte olan pul yapraklar1 herdem yesildir. Kozalaklar kisa stirgiinlerin uglarinda sarkik
halde terminal olarak durmaktadirlar. Yuvarlak kozalaklar 2-3 cm c¢apinda, iki yilda
olgunlagmakta, kozalak pullarin arka yiizlerinde sivri, batict bir u¢ vardir. Kozalak dnceleri
yesilimsi, sonralar1 grimsi kahverengine déniisiir. Ulkemizde sadece Giiney Anadolu’da
Antalya yorelerinde dogal mescereler kurmaktadir. Karadeniz kiyilarinda da yer yer
goriilmekte ancak, bunlarin yapay olma olasiliklar1 biiytiktiir. Kiregli topraklarda 1y1 gelisir.
Akdeniz yorelerinde bu nedenle kurak ve fakir topraklarin agaclandirilmalarinda ¢ok
kullamighdir. Ote yandan, riizgar perdesi icin de uygundur. Ulkemizin bir¢ok yodresinde
genellikle bir mezarlik agaci olarak bilinir ve bir {liziintii simgesi ve/veya “elif’ harfine
benzetildigi i¢in manevi bir kimlige sahiptir.

Arceuthos drupaceaAnt. et Kotschy.: Andiz

Arceuthos cinsi giiniimiizde tek bir tiirii olan monotipik bir cinstir. YorcscLadi_ile Andiz.
olarak bilinen bu tiire kimi botanikgiler Juniperusdrupacea olarak ad verilmektedir. Ozellikle
kozalak yapilar ile ardiglardan kolayca ayrilir ve ayri bir cins olarak miitalaa edilmektedir.
Yaklasik 10 metre ender olarak 20 m boylarda, kii¢iik ya da orta boylu bir agactir. Tomurcuk
yumurta bi¢iminde, sivri u¢lu ve pullarla ortiiliidiir. Oysa ardiglarda tomurcuklar ¢ogunlukla
ciplaktir. igne yapraklar 1-2,5 cm uzunlugunda, uglar1 da sivri ve baticidir. igne yapraklarin



dipleri genis uglar1 sivri ve dardir ve {ist yiizlerinde belirgin 2 stoma ¢izgisi bulunur. Cigekler
bir cinsli, iki evciklidir. Erkek cigekler siirgiinlerin diplerinde, disi ¢icekler iiger liger ¢evrel
dizili birgok puldan olusur. iki yilda olgunlasan kozalak oldukca biiyiik, iri bir findik
biiyiikliigiindedir. Giiney Anadolu’da olgun kozalaklarindan bir tiir pekmez yapilmaktadir.
Andiz kozalaklarindan Giliney Anadolu’da tespih, kolye gibi siis ve turistik esyalar da
yapilmaktadir.

JuniperusL.: Ardiglar

Cok zengin olarak genis alanlarda yayilan, 60’1 agskin taksonla simgelenen ardiclar, bir cinsli
iki evcikli veya ender olarak bir evcikli odunsu bitkilerdir. Cogunlukla ¢ali halinde, bazen de
agac halinde olan ardiglar, daima ince kabuklu, bazen de pulsu kabuklu, igne ve pul yaprakl
herdem yesil bitkilerdir. Geng bireyler, istisnasiz olarak igne yaprak tasirlar. Daha sonra, bazi
taksonlarinda igne yapraklar, pul yapraklarla degisir. Ancak, ¢cogu ardi¢ taksonlarinda ileri
yaslarda igne yapraklar bulunmaktadir.

Cigekler yapraklarin koltuklarinda ya da terminal olarak siirgiinlerin ug¢larinda bulunurlar.
Erkek ¢igekler sarimsi renkte, karsilikli ya da ticer ticer cok sayida etaminlerden olugmaktadir.
Disi cicekler de 3-8sayida, sivri uclu pullardan olusur. Bu pullardan tireyimli olanlar ise 1-13
kadar tohum tomurcugu tasirlar. Olgun kozalaklar etli, iizimsii bir yapida olup, higbir zaman
acilmazlar. Olgunlagmalar1 da 1-3 yilda gergeklesir. Juniperus’larin yayilislar1 ¢ok genistir.
Ulkemizde 6 tiire ait 11 takson ile yayilis yapmaktadir.

Ardiglar genel olarak kozalak ve yaprak 6zelliklerine gore 2 seksiyonda incelenmektedir:

1. Seksiyon (Alt cins) :OxyeedrusSeksiyonu. Bu seksiyona giren taksonlarda igne yapraklar
bulunmakta, bunlar siirgiin {lizerlerinde iicer iicer c¢evrel dizilmislerdir. Kozalaklar normal
olarak ii¢ puldan olusur. Ug tohum tomurcugu bulunur. Bu seksiyonda iilkemizde dogal olan
ardi¢ taksonlar1 sunlardir

Juniperus communis L. var. Communis(Adi Ardig)

J. communis L. var. saxatilis Pall.

J. oxycedrus L. subps. oxycedrus var. oxycedrus f. oxycedrus(Katran Ardict)

J. oxycedrus L. subps. oxycedrus var. oxycedrus f. yaltirikiana

J. oxycedrus L. subps. oxycedrus var. spilinanus Yalt., Eli¢in & Terzioglu

J. macrocarpa (Sibth. et Sm.) Ball. (Biiylik Kozalakli Ardic)

2. Seksiyon (Alt cins): SabinaSeksiyonu. Bu seksiyondaki ardiglar ya tiimiiyle, ya da
kismen pul yapraklidirlar. Cogunlukla genclik yapraklar igne yaprak seklindedir. Iki ya da
bir evciklidir. Tohum sayis1 3-13 kadardir. Bu seksiyon i¢inde dogal ardi¢ drneklerimiz ise:

Juniperus phoenicea L. (Finike Ardici)

J. foetidissima Willd. (Kokulu Ardig)

J. sabina L. (Sabin Ardic1)

J. excelsa Bieb. subsp. exce/sa(Boylu Ardig)

J. excelsa Bieb. subsp. polycarpos (K.Koch.) Takht.

GNETALES
Ephedraceae- Deniziiziimiigiller Familyast

Bu familyanin tek cinsi Ephedra’dir. Bu cinsin de diinyada 40 tiirii mevcuttur. Ephedra
tiirleri Akdeniz Bolgesinden Orta Asya’ya kadar yayilmistir. Miinferit olarak Orta Avrupa,
Kuzey Amerika ve Giiney Amerika’da mevcuttur. 2 m’ye kadar biiyliyen ince dall,
stirlinlicii veya dik habituslu cali ya da yari-cali yapida bitkilerdir. Genellikle kurak yerlerde
yayillmis ¢ok dallanma gostermistir, yapraklar ¢ogunlukla karsilikli dizilisli, indirgenmis
yapraklar pulsu haldedir. Genellikle bir cinsli iki evcikli (dioik)’dirler. Meyvemsi yapi



liziimstii benzeri kozalak goriinlimiindedir. Tohumlar1 genellikle kanathi veya etlenen
brahtelerle c¢evrilidir. Ephedra cinsine ait tiirlerin dallar1 efedrin grubu alkaloidler
bulundurur ve ila¢ sanayinde 6énemli kullanima sahiptirler.

Ephedraomsi yurdumuzda 3 tiirle temsil edilmektedir.

Ephedra majoér, Orta Anadolu, Akdeniz Bolgesinde yayilis yapmaktadir.

Ephedra distachya subsp. distachya, Yurdumuzda Akdeniz Bolgesi, Orta ve Dogu
Anadolu Bolgelerinde daginik olarak bulunur.

Ephedra foeminea, siiriiniici bir habitusa sahiptir. Anadolu’da yer yer bulunur.

B. KAPALI TOHUMLU BITKIiLER (ANGIOSPERMAE)

Ulkemizdeki 21.7 milyon hektarlik (iilkemiz genel alanmin %27.6’s1) ormanlik alanin
%39’unu Kapali Tohumlu Bitki tiirlerinin olusturdugu ormanlar meydana getirmektedir.
Yaklasik 5.2 milyon hektarlik alanlariyla Mese tiirleri ve yaklagik 2 milyon hektar alanla da
Kayin ormanlar1 tilkemizde en genis orman olusturan kapali tohumlu bitkilerdir.

Bu bolimde Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)lerin ikinci alt bolimiini olusturan
Angiospermae bitkilerinden ormanciligimiz agisindan 6nem tasiyan taksonlarin yayilislari ve
botaniksel 6zellikleri hakkinda bilgiler verilecektir.

Lauraceae-Laurus nobilis L., Akdeniz Defnesi

Herdem yesil boylu cali, bazen 8-10 m boylarinda kii¢iik bir agactir. Yuvarlak tepeli ve sik
dallidir. Govde kabugu koyu gri, siyahimsi ve diizgiindiir. Geng siirgiinler yesil, sonra kirmizi
siyah ve ¢iplaktir. Yapraklar dar ve eliptik yapida, her iki uca dogru sivrilmekte, kenarlari
hafif dalgali, kirildiginda ¢ok keskin kokuludur. Cigekler erdisiden korelme sonucu iki
evciklidir. Olgun meyvesi siyah renkli {iziimsii meyvedir. Ulkemizde Akdeniz bdlgesinde
genis yayilis yapan defne 6nemli odun dis1 bitkisel orman iiriinii (ODBOU) diir.

Platanaceae-Platanus orientalis L., Dogu Cinari

20-30 m boylarinda, 5-6 m ¢ap yapan ve yiizlerce yil yasayabilen ulu agaglardandir. Govde
kabugu kiiciik pullar halinde ¢atlar ve dokiiliir. Acik yesil renkli yapraklar 5-7 loblu, loblar
derin, ¢ogu kez orta damara degin ilerler. Loblar sivri uclu, tali loblar1 da vardir. Kenarlari
diizensiz kaba disli ya da tamdir. Alt yiizli gelismis yapraklarda hemen hemen ¢iplaktir.

Yapraklar 10-20 cm’dir. Sap1 3-8 cm arasinda degisir ve karakteristik olarak genislemis taban
(bazis) kismi ile dokiilene kadar tomurcugu orter. Meyve akenlerden olusan bilesik meyvedir.
Tiirkiye’de ormanlik alanlarin 6nemli bir kisminda, dere i¢lerinde dogal olarak bulunur.

Hamamelidaceae-Liquidambar orientalis Mill., Anadolu Sigla Agaci

Kisin yapraklarin1 doken, 15-20 m boylarinda, orta boylu, kalin dalli, genis tepeli bir agactir.
Govdelerinde patolojik balsam kanallar1 bulunur. Tomurcuklar 6-8 pulla Ortiilii olup, ¢ok
sirali sarmal dizilidir. Yapraklar ince, uzun sapli, bazen 7 topludur. Ayrica bu loplarin
kenarlar1 da keskin dislidir. Cigekler bir cinsli bir evcikti (monoik)’tir. Meyve septisit
kapsiillerden olusan ve bir sapin ucunda yer alan kiire seklinde bir bilesik meyvedir. Sigla,
Tersiyerden giliniimiize ulasan, dnceleri genis yayilisti olmasina karsin, bugiin dar alanlara
sikismig reliktbir bitkilerdir. Tiirkiye’de Giiney Bati Anadolu’da Marmaris, Koycegiz,



Dalaman cay1 etrafinda toplanmistir. Anadolu Sigla Agaci’nin kabuklarindan yara agilarak
elde edilen s13la yag: (Styrax liquidus) &nemli bir ODBOU diir.

Ulmaceae-Ulmus L., Karaagaglar

Kisin yapragini doken, simpodial biiylime yapan aga¢ ya da bazilar1 boylu ¢ali halinde olan
odunsu bitkilerdir. Tomurcuk sivri ve kiit uclu olmak iizere iki tiptir. Sivri tomurcuklar
genellikle yapraklara, kiit tomurcuklar ise ciceklere doniislir. Yapraklar kisa sapli, dipleri
carpik, kenarlari ¢ift sirali dislidir. Erdisi ¢igekler teker teker degil, salkim halinde kurullardir.
Ciceklenme mart sonu ile mayis arasinda yapraklanmadan ¢ok once olur. Meyve basik,
kanatli bir nustur. Kiitiik ve kok siirgilinii verirler.

Ulkemizde ii¢ Karaagag tiirii (UImus glabra - Dag Karaagaci, Ulmus minor- Ova Karaagaci,
Ulmus laevis- Hercai Karaagag) dogal olarak yayilis yapmaktadir. En biiyiik ve her iki yiizii
zimpara gibi tliyli yapraklara sahip olan Dag Karaagaci’nin gévde kabugu catlaksidir ve nus
meyve kanadinin ortasinda yer alir. Ova Karagaci’nda yapraklar kiigtik, govde kabugu boyuna
yonde en derin catlaklara sahip, geng siirglinlerinde ¢ogunlukla mantarsi yapida plakalar
mevcut ve nus meyve kanadin ucuna daha yakin bir noktadadir. Hercai Karaagag’ta ise
yapragin dip kismindaki ¢arpiklik en fazladir, nus meyveler belirgin uzun saplidir ve nus
meyve kanadin sapa yakin kisminda yer alir. Govde kabugu ise s1§ ¢atlaklidir.

Betulaceae L., Husgiller familyasi

Bir cinsli bir evcikli kisin yapraklarint doken anemogam odunsu bitkilerdir. Tomurcuklar
almagh ya da sarmal dizilidir. Cigekler teker teker degil, dihazyumlar halinde bircogu bir
arada bulunurlar. Erkek c¢icekler uzunca, sarkik kedicikler halindedir. Her bir erkek ¢icegin 2-
10 etamini vardir. Cogunlukla etaminlerin filamentleri ¢atallanmis oldugu icin sayisal olarak
iki kat1 gortiliir. Dist ¢icekler de dihazyumlar olup, 6nceleri dik durur, dollenip olgunlastiktan
sonra meyve kurulu halinde sarkar. Familyanin cinslerinden Betula ve Almus’larda meyve
ortlisti 1 brahte ve 2—4 brahtecikten gelismistir. Oysa Corylus, Ostrya ve Carpinus ta oldugu
gibi meyve Ortiisli yalnizca brahteciklerden (3 adet) olusur.

Betula (Hus) cinsinin iilkemizde 4 tiirii bulunur. Bunlar Betula pendula, B. litwinowii, B.
medwediewii ve B. Browicziana’dir. Huslar 1liman ve serin yerlerin agaglanidir. Isik
gereksinimleri yiiksek olup, hizli biiyiirler. Populus tremula ile birlikte 6ncii agaclardandir.
Birgok tiirlerinin kabuklarindan elde olunan hus yagi (oleum betulinum) cesitli alanlarda,
ozellikle romatizmaya kars1 kullanilmaktadir.

Alnus (Kizilagag) cinsinin iilkemizde 2 tiire ait toplam 6 taksonu bulunmaktadir.
Alnusglutinosa (subsp. Antitaurica; subsp. Barbata; subsp. Betuloides; subsp. glutinosa),
Alnusorientalis (var. orientalis’, var. pubescens). Kizilagaclar serin ve nemli alanlarin
bitkileridir. Toprak .nemi istemi .yliksektir. Fakir alanlarda da -yetisebilir-.-Kok-lerinde-ha-
vanin serbest azotunu baglayan bakteriler bulunur (Ornegin, Schinzia alni gibi). Bu 6zelligi
ile fakir topraklarin 1slah edilmelerinde 6ncii agag olarak kullanilir.

Corylus(Findik) cinsinin tilkemizde iki tiire ait 3 taksonu bulunmaktadir. Corylusavellana
(var. Avellana; var. pontica), Coryluscolurna.

Ostrya (Kayacik) cinsi tek tiirle (Ostryacarpinifolia) iilkemizde yayilis gostermektedir.

Carpinus (Giirgen) cinsi ise iki tiirle (Carpinusbetulus, Carpinusorientalis) tilkemizde dogal
yayilis yapmaktadir. G6lgeye dayanikli olan Adi Giirgen (Carpinusbetulus) nemli yerlerde
yetigir. Silvikiiltiirel acidan bir dolgu agact olmasi teknik ormancilik uygulamalari
bakimindan o©nemlidir. Tiirkiye’de tiim Avrupa-Sibirya flora alan1 olan Karadeniz



Bolgesi’nde bulunur. Bunun disinda Amanos Daglari’nda da yerel olarak yayilir. Tiirkiye’de
en dolgun ve diizgiin govdeli Adi Giirgen mescerelerine Trakya kesiminde Demirkdy
yorelerinde rastlanir.

Fagaceae (Kayingiller familyasi)

Onemli orman agaglarindan mese, kaymn, kestane gibi cinsleri iceren bu familyada bulunan
bitkiler kigin yapragini doken ya da herdem yesil boylu agag, boylu ¢ali ya da ¢ali halinde
odunsu bitkilerdir. Tomurcuklar siirglinlere almach ya da ¢ok sirali sarmal olarak dizilirler.
Tomurcuklarin tizerleri dam kiremidi gibi iist {iste binmis bol sayida pullarla ortiilmiistiir.
Yapraklar sade yapida sapli, kenarlar1 tam, disli ya da kimi 6rneklerinde lobludur. Cigekler
asil olarak bir cinsli bir evciklidir. Fagus’ta erkek c¢icekler asagiya sarkan topa¢ bigiminde
kurullar, Quercus’ta ise asagiya sarkan ipliksi zayif kurullar seklinde olmasina karsin,
Castanea'da yiizlerce erkek ¢icek bir arada dik duran samdan seklinde kurullar
olusturmaktadir. Disi ciceklerin yapilar erkek ciceklerden farkli olup, tglii ¢icek kurulu
(dihazyum) olustururlar. Ancak cinslere goére bu dihazyumun her zaman her ii¢ ¢icegi
gelismez. Bu agidan da familyanin cinsleri agisindan belirgin farklar bulunur. Castanea'da
disi ¢igek dihazyumunun her ii¢ ¢icegi de gelisirken, Fagus ta orta ¢igek korelmis iki yan
cicek gelismistir. Buna kargin Quercus\ta ise iki yan ¢igek korelmis, yalnizca orta gicek
gelismistir. Meyve asil olarak bir, ender olarak iki tohumlu kapali meyve, bir bagka deyimle
nustur. Nuslar dort brahtecik ya da meselerde oldugu gibi ¢icek tablasindan olusan bir ortii
(kupula) igindedir. Bu nedenle Fagaceae familyasina ¢ogu kez “Cupuliferae” familyas1 adi
da verilmistir. Kupula meyve ile gelismekte, odunlasmakta ya da deri gibi sertlesmektedir.
Ustleri kimi 6rneklerde batic1 dikenlerle (Castanea), kimilerinde pullarla (Fagus, Quercus)
Ortiilmiistiir. Fidecigin cenekleri epigeik (Fagus) ve hipogeik (Castanea, Quercus)tir.

Castaneasativa (Anadolu Kestanesi) iilkemizde yayilist doguda Giircistan sinirindan
baslamakta, tiim Karadeniz sahilleri boyunca Istanbul bogazi1 yakinlarinda Belgrad Ormani’na
degin uzanmaktadir. Yayilist Marmara yoresinden Bati Anadolu’ya yonelir. Ancak, Giiney
Anadolu’da dogal olarak bulunmaz. 30 m’ye degin boylanabilen ve iilkemizde o6zellikle
ODBU olarak degerlendirilmekte olan tohumlan nedeniyle ve bal iiretiminde ok degerli olan
cicekleri nedenleriyle genis ol¢iide kiiltliire edilmis olan bir orman agacim izdir. Karakteristik
serit-mizrak seklindeki yapraklarinin kenarlar1 diizenli dislidir ve hemen her dise ait bir yan
damar uzanir. Nus meyvelerinin olgunlasinca kendine Ozgii bir renk aldig1, olgunlasincaya
kadar da dort parcaya ayrilan ve iizerinde bolca batici diken bulunan bir meye Ortiisii
(kupula)’ne sahiptir. Gencken yesilimsi renkte ve catlaksiz olan gévde kabugu ileri yaslarda
belirgin ve boyuna yonde derin catlaklidir.

Fagus cinsi tilkemizde 2 tiirle {Fagusorientalis, Fagussylvatica) temsil edilmektedir. Fagus
sylvatica Kuzey Bati1 Anadolu’da ¢ok lokal olarak yayilis gosterirken asil yayilis gosteren tiir
Dogu Kayint’dir. Kayinlar 40 m ve istiinde boy, 1 m’den daha fazla ¢aplara ulasabilen,
ormanlarmn anasi olarak nitelendirilen ve birinci sinif orman agaclarindan biridir. Uggen en
kesitli - kahverengi findiks1 (nus) meyvelerinin iki adeti olgunlasincaya kadar 4 pargali meyve
ortiisii (kupula) tarafindan korunur/sanlir. Tohumlari ile birlikte nus meyveleri baslica memeli
yaban hayvanlar1 i¢in 6nemli bir besin kaynagidir. Diger orman agaglarimizin higbirinde
benzerine rastlanilmayan sivri uglu-uzun ve siirgiinle belirgin aci yapan karakteristik
tomurcuklariyla belirgin olarak ayrilmaktadirlar. Diger 6nemli bir karakteristigi de ince ve
bitkinin yasami boyunca ¢atlamayan gri renkli govde kabuklaridir.

Ulkemizde kayin tiirleri asil yayilisin1 ve en iyi gelisimlerini Karadeniz’e bakan yamaglarda
yapmaktadir. Bunun yani sira Kazdaglari’'nda ve Amanos Daglari’'nda da Kayin yayilis
imkan1 bulmaktadir.



Ulkemizde gerek takson sayisinca gerekse kapladig1 orman alan1 ydniinden en 6nde gelen cins
mesedir. Ulkemizde dogal olarak bulunan mese tiir sayis1 18 ve toplam takson sayis1 da
23’tlir. Ayn1 zamanda kapladiklar1 orman alanlar1 bakiminda da Tiirkiye bir mese diyaridir
denilebilir. Mese cinsi bir¢ok yapitlarda degisik 6zellikleri goz oniinde tutularak bazi alt cins,
seksiyon ve alt seksiyonlara ayrilmistir. Bunlardan birisi de odunlarinin anatomik yapilarina
ve kullanim alanlar1 agisindan farkliliklarina dayanan bir sistematik yontemdir. Odunlarina
gore yapilan bu siniflandirmada meseler bugiin ii¢ biiyiik gruba ayrilir:

AK Meseler (Yapragimi Doken Meseler) Leucobalanus subgenusu, yaprak loblart dikensizdir.
Q. robur (subsp. robur, subsp. pedunculiflora) - Sapli Mese
Q. petraea (subsp. petraea, subsp. iberica, subsp. pinnatiloba) - Sapsiz Mese
Q. hartwissiana - Istranca Mesesi
Q. frainetto (Q. conferta) - Macar Mesesi
Q. vulcanica — Kasnak Mesesi (endemik)
Q. pontica - Dogu Karadeniz Mesesi (relikt)
Q. infectoria (subsp. infectoria, subsp. boissier1) - Maz1 Mesesi
Q. pubescens - Tiiylii Mese
Q. macranthera subsp. syspirensis - ispir Mesesi
Q. virgiliana - Yalanci Tiiyli Mese

Kirmmzi1 Meseler: Erythrobalanus subgenusu, yaprak loblari ve disleri dikenlidir.
Q. libani - Liibnan Mesesi

Q. trojana (subsp. trojana, subsp. yaltirikii) - Makedonya Mesesi

Q. cerris (var. cerris, var. austriacd) - Sach Mese, Tiirkiye Mesesi
Q. brantii - Iran Palamut Mesesi

Q. ithaburensis subsp. macrolepis (Q. aegilpos) - Palamut Mesesi

Herdem Yesil Meseler: llex subgenusu

Q. coccifera - Kermes Mesesi
Q, ilex - Pirnal Mesesi
Q. aucheri — Boz Pirnal

Tiliaceae-Tilia L. Ihlamurlar

Cogunlukla agag, bazilar1 da boylu ¢ali halinde kisin yapraklar-ini-déken-odunsu-bitkilerdir.
Stirgilinler ¢iplak ya da tiiyliidiir. Yapraklar almach dizili, kenarlar1 disli, ender olarak tamdir.
Aya yiirek gibi, carpik, belirgin saplidir. Cogunlukla sade ya da yildiz tiiylerle 6zellikle alt
ylizii ortilmistiir. Cigekler teker teker degil, en az iicli birlikte sarkan kurullar olusturur.
Ulkemizde dogal olarak T. tomentosa, T. plathyphyllos, T. rubra subsp. caucasica taksonlari
yayilis yapmaktadir. Thlamurlar hem bal {iretimi ve hem de igecek olarak tiiketilen ¢icek ve
brahteleri nedeniyle iilkemizin énemli ODBOU’lerinden biridir.

Cistaceae-Cistus L. Ladenler (Tas Giilleri)

Herdem yesil ve bodur ¢alilardir. Yapraklar tam kenarli, sapl ve karsilikli dizilmistir.
Cigekler biiyiik, beyaz ya da pembe renklidir. Yapraklar genellikle tiiylii ve aromatik bezeleri
vardir. Bunlardan laden ya da ladanum reginesi elde edilir. Ladenler ODBOU olarak
degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de dogal olarak bulunan baslica tiirleri C. laurifolius, C.
creticus, C. salviifolius, C. monspeliensis, C. parviflorus 'tur.

Salicaceae (Sogiitgiller familyasi)



Kisin yapraklarini doken agag ya da cali halinde odunsu bitkilerdir. Yaprak dizilisleri ender
olarak karsilikl1 dizili olsa da ¢ogunlukla ¢ok sirali sarmaldirlar. S6giitlerin ¢ogunlukla yaprak
diplerinde kulakgiklar1 bulunur. Familya Ornekleri hem anemogam hem de entomogamdr.

Salix
- Cogunlukla cali, bazen aga¢ seklinde ve
simpodial biiyiir Populus
- Tomurcuk tek pullu - Boylu agaglar, ender c¢alidir,

- Yapraklar gogunlukla mizrak gibi, disli monopodial biiyiir
ya da tam kenarl, kisa sapli, kulakgiklarl. Tomurcuklar ¢ok pullu

gogunlukla geli§mistir. - Yapraklar yumurtamsl,
- Cigek kurullar dik yumurtamsi- mizrak gibi ya da
- Cigek brahteleri tam kenarli ve Uzeri] paklava dilimi seklinde, uzun
tiyld Strgiin 6zii yuvarlak sapli, cok siral1 sarmal dizilmistir
- Periant yok, bal Oziine doniistigiil Cigek kurullari sarkik
varsayillmaktadir - Brahte kenar1 disli ya da tarak gibi
- Odun kii¢iik ve dagmik traheli, 6zisinlari. Sirgiin =+ 6zii 5 kollu  yildiz
heteroselliller seklinde.
- D.l'Jrgun sudan etkilenmezler - Balozii ve periant yok, ancak kap
- Bocekle tozlagma seklinde bir olusum var. Cigekler

bunun i¢inde yer alir
- Odun dagmik traheli, 6zisinlar
homoselliiler
- Durgun sudan olumsuz etkilenir,
ciliz biiyiir. Sizintt suyunu ve
akarsuyu yegler
- Riizgarla tozlagsma gorulur

Bir cinsli iki evcikli (dioik) olan gigekler teker teker degil, rasemus halinde kurullar olusturur.
Bu kurullar bazilarinda dik durur (Salix), bazilarinda asag1 sarkar (Populus). Her bir ¢icegin
bir brahtesi bulunur. Taksonlarinin pek ¢ogu odun {irlinii bakimindan 6nemlidir; Basta kagit
ve seliiloz endiistrisinin temel odun hammaddesini olusturur. Diger 6nemli gorevleri, su ve
toprak korumasidir. Kavak ve sogiitlerin tohumlari ¢imlenme enerjilerini ¢ok c¢abuk
yitirdiklerinden, tohumlarin olgunlasip etrafa dagilmasi sirasinda, yani ilkbahar sonu ve yaz
aylarinin basinda, ancak topragin nemli veya 1slak kalabildigi sinirli yerlerde ¢imlenebilirler.
Salicaceae familyasinda meyve lokolosit kapsiildiir. Tohumlar ¢ok kii¢iik olup, tiiyliidiir.
Cimlenme o6zelliklerini ¢abuk yitirirler. Celikle ¢ok kolay iiretilirler. Familyanin iki cinsi
Salix, Populus iilkemizde dogal olarak bulunur.

Ayni familyada bulunan sogiit ve kavaklar arasindaki ayrimlar O6zet olarak asagida
goriilmektedir:

Ericaceae (Fundagiller familyasi)

Cogunlukla cali ya da kiiclik aga¢ halinde odunsu, bazen de otsu bitkilerdir. Yapraklar sade,
cogunlukla herdem yesildir. Kiigiilmiis sanki igne yaprak sekillerini almis olanlar vardir.
Meyve degisik tiplerdedir. Uziimsii, ¢ekirdekli sulu, kapsiil tipleri bulunur. Familyanin énemli
cinsleri Rhododendron, Erica, Calluna, Arbutus ve Vaccinium, az taninan diger cinsler ise
Epigaea ve Rhodothamnus\\iz. Familyaya ait bazi taksonlar {ilkemiz agisindan Onemli
ODBOU bzelligine sahip olup ekonomik agidan 6nem kazanmislardir.

Familyanin 6ne ¢ikan cinsleri Rhododendron(Orman Giilleri) ve Vaccinium(Trabzon Cayi,



Ay1 Uziimii, Mavi Yemis) dur. Vaccinium cinsinin iilkemizde dogal yetisen 4 adet tiiriinden
iiciiniin, 6zellikle ODBOU olarak degerlendirilen meyve yapraklar: ekonomik bakimdan ¢ok
onemlidir. Ozellikle Rhododendron cinsine ait tiirler (Rh. ponticum-Mor Cigekli Ormangiilii;
Rh. luteum-San Cigekli Ormangiilii, Rh. caucasicum -Kafkas Ormangiilii, Rhododrmndron
ungernii-Beyaz Ormangiilii, Rh. smirnowii- Pembe Cigekli Ormangiiliil) Karadeniz
ormanlarinda genis yayilis gostermektedir. Ormancilik agisindan dikkat ¢eken onemli diri
Ortii elemanlaridir.

Rosaceae (Giilgiller familyasi)

Odunsu ve otsu yapida bitkileri igeren, iilkemizde oldugu gibi tiim diinyada bir¢ok taksonu
bulunan biiyiik bir familyadir. Elma, Armut, Visne, Kiraz gibi bir¢cok tarimsal Bazi 6rnekleri
yapraklarini1 dokerler, bazilar1 da herdem yesildir. Yapraklar siirgiinlere genellikle sarmal
dizilmislerdir. Bir¢cok orneklerinde diken bulunur. Tomurcuklar ¢ok pullu, ¢igekler tamdir,
ender olarak bir cinsli ¢icekler bulunur. Meyve degisik tiplerde, kapsiil, nus, yalanci,
cekirdekli sulu ya da iizimsii meyveler bulunur. Odunlar1 genellikle agir, koyu renkli, ince
tekstiirlii olup bu Ozellikleri mobilya sanayinde iistiin tutulur. Bu familyanin énemli bir yarar
da ormanda yasayan hayvanlarin, 6zellikle kuslarin besin maddelerini olusturmalaridir. Bu
familyanin asil drlinleriyle(erik, elma, armut, ayva, kayisi, musmula, ¢ilek, bogiirtlen,
kusburnu gibi) yenen ¢ok sayida meyve tiirlerini biinyesinde toplayan bir familya olusu ile
ODBOU bakimindan énem kazanmistir. Ozellikle dogal Rosa (kusburnu) ¢igek tablasinin
gelismesiyle olusan ve meyvesi olarak bilinen yap1 “C” vitamini bakimindan ¢ok zengin,
onemli bir ODBOU niteligindedir. Cok sayida cins ve tiir icermesi bu familyanin
sistematigini giiclestirmekte, cogunlukla dort alt familyaya ayrilarak Incelenmektedir:

Fabaceae-Leguminosae (Baklagiller familyasi)

Odunsu ve otsu yapida bitkilerdir. Yapraklar1 ¢ogunluklu tiiysii-bilesik yaprak seklindedir.
Meyveler genellikle acilan kuru meyvelerden legumen (bakla) tiptedir. Cogunun govdeleri
siirtinlicli ve siiliikleri ile tutunarak sarilici karakterdedir. Kimi taksonlarinda dal, kimilerinde
yaprak dikeni bulunur. Kozmopolit bir familya olan Fabaceae (Leguminosae) familyasi ii¢ alt
familyada incelenmekte, yaklasik 430 cins ve 13.000’i askin taksonla, tohumlu bitkilerin
Asteraceae(compositae)den sonra ikinci zengin familyasidir.. Bakla,bezelye,fasulye gibi
bir¢cok 6rnegi dnemli besin iirlinleri veren kiiltiir bitkileridir. Bir kisminin ise degerli odunlari
vardir. Siis bitkileri olarak ¢ok taninirlar. Koklerinde azot baglayici bakterilerle topragin
azot¢a zenginlesmelerine olanak verirler. Fabaceae familyasimi tli¢ alt familya halinde
incelemek miimkiindiir.

Caesalpinioideae Alt Familyasi

Cogunlugu odunsu bitkilerdir. Yapraklar basit ya da cift kath tiiysiidiir. Cicekler hafif
zigomorfdur. Ta¢ ¢ogunlukla gelismemistir. Cicek ¢evresi genellikle 5 pargalidir. Bu alt
familyada bulunan cins ve tiirlerin biiyiikk ¢ogunlugu tropik yerlerin bitkileridir. Akdeniz
yoresinde yetisen birka¢ drnegi de bulunmaktadir. Bunlardan 6nemli olan cinsler Caesalpina,
Cercis, Ceratonia, Cassia, Gleditschia ve Gymnocladus' dur,

Papilionatae Alt Familyasi

Bu alt familyada degisik yap1 ve bi¢cimde bitkiler vardir. Bunlardan tropik kesimlerde
yetisenler cogunlukla odunsu, diger kesimde yetisenler ise daha ¢ok otsu bitkilerdir. Cigekler
zigomorf ve kelebek seklindedir. Ustte bulunan ve cogu kez &tekilerden daha biiyiik olan
cicek parcasina Sancak, iki yandakilere Kanat, iki alttakilere ise Kayik ad1 verilir. Onemli
cinsleri; Sophora, Robinia, Cytisus, Spartium, Genista, Calycotome, Colutea, Wistaria,
Amorpha ve Anagyris’dir. Bunlarin ¢ogu ¢ok degerli siis bitkileri, bir kismi ise odunu
acisindan orman endiistrisinde degerlendirilir.



Mimosoideae Alt Familyasi

Bu alt familya ¢ogunlukla aga¢ ve c¢ali halinde odunsu, ender olarak otsu yapida bitkilerden
olusmaktadir. Yapraklar ¢ogunlukla ¢ift katli tiiysii, ancak Inga ve Affonsea’larda oldugu gibi
tek kath tiiystidiir. Kulakgiklar1 vardir. Bir¢oklarinda bunlar dikene degismistir. Aktinomorf
cigekler kiiclik kurullar olusturur. Uzun ve renkli filamentleri ile uzaktan dikkati ¢ekerler. Tag
ve canak yaprak kaynagmistir, bazen ta¢ yoktur. Meyve bakla (legiimen)’dir. Cogunlugu
tropik ve subtropik kesimlerde yetisen bircok cinsleri varsa da bunlardan en c¢ok taninam
Acacia, Albizzia ve Mimosa’dur.

Myrtaceae (Mersingiller familyasi)

Herdem yesil ¢ali ya da boylu agaglar halinde odunsu bitkilerdir. Bu familya taksonlarinda
Onemli bir 6zellik, dokularinda lisigen eterik yag bezelerinin bulunusudur. Bu nedenle
Ozellikle yapraklarm saydam lekeleri olup, keskin kokuludur. Yapraklarin siirgiinlere
dizilisleri cogunlukla karsilikli, bazen almaglidir. Yapraklarin kulakgiklart yoktur. Cicekler
erselik, teker teker ya da semsiye veya salkim halinde kurullar olusturur. Onemli cinsleri
Myrtus ve FEucalyptus 'tur. Akdeniz bitkisi olan makinin tipik bir bireyi olan Yaban
Mersini(Myrtuscommunis) Kocayemis. Akgakesme ve Gteki maki elementleri ile bir arada
bulunur. Yapraklarindan tip ve eczacilikta kullanilan Myrtol elde olunur ve ODBOU olarak
degerlendirilir. Okaliptiis tiirlerinin yapraklarindan elde edilen Okaliptol yag1 eczacilikta ve
sabun imalinde kullanilir. Ayn1 zamanda c¢igekleri aricilikta ¢ok degerli tutulur. Tim bu
olumlu 6zellikler, ayn1 zamanda ¢ok hizli biliylimesi onu uzun yillar 6nce vatanlar1 disina
yayilmalarmi saglamigtir. Tropik ve yakin bolgelerde Onemli bir hastalik olan sitmanin
kaynagi olan batakliklar1 kuruttugu i¢in bu agaclara Sitma Agaci adi1 da verilmistir.

Buxaceae-Buxus sempervirens L. Adi Simsir

Cogunlukla sik dalli bir ¢ali, bazen 6-10 m boylarinda kiiciik bir agactir. Yesil renkli geng
stirglinler dort koseli, hafif tiiyliidiir. Yapraklar eliptik, yumurtamsi bigimde, 1-3 cm
uzunlugunda, Ust yiizii parlak koyu yesil, alt yiizii daha agik yesildir. Tam kenarlidir. Uglar
yuvarlak ya da hafif kertiklidir. Odunu agik sar1 renkli, yillik halkalar ¢ok dar ve belirgin
degildir. Cok agir olan odunu ayni1 zamanda sert ve ¢cok dayaniklidir. Torna sanayinde, mekik
ve makine yataklari, biblolar, siis esyalari, tavla pullari, kasik, tarak gibi turistik esyalarin
yapiminda ¢ok kullamshdir. Tart: ile satilir. Karasal Iklimden kagar. Tam bir golge bitkisi
olan Adi Simsir makasa iyi gelir. Park¢ilikta ¢ok degerlidir. Tiirkiye’de Karadeniz sahilleri,
Bartin, Yenice yorelerinde, Trabzon ve Rize ¢evrelerinde yaygindir.

Aceraceae-Acer (Akc¢aagac)

Cogunlukla kisin yapraklarin1 doken agag, kimileri de boylu ¢ali halinde odunsu bitkilerdir.
Tomurcuklar siirgiinlerde karsilikli dizilmisler, lizerleri ¢ok sayida pullarla kiremitvari, bazen
iki pulla oOrtiiliidiir. Yapraklar degisik bicimlerde, uzun sapli sade, loblu ve ender olarak
tilystidiir. Ancak ¢ogunlukla loblu yapraklar vardir. Bazilarin sapindan koparilirsa siit ¢ikar.
Cicekler erdisi ya da korlesme sonucu bir cinslidir. Kisa siirgiinlerde dik durur ya da bazi
tiirlerde asagiya sarkan salkim, bilesik salkim halinde kurullar olusturur. Meyve uzun kanatli,
cogunlukla iki pargaya ayrilan nus meyvedir. Govde kabuklar1 geng yaslarda diiz ve piirlizsiiz,
daha sonralar1 Acer trautvetteri disinda, derin catlakli levhalar halinde pargalanmaktadir.
Birgogu yaz siirgiinii yapar. Ulkemizde 9 tiir ve bu tiirlerinde 19 taksonu bulunmaktadir. Bu
tiirler ve bazi egzotik Acer tiirlerinin yaprak saplarindan siit ¢ikanlar ve ¢ikmayanlar olarak
ayiracak olursak:



Siit Cikanlar Siit Cikmayanlar
Acer cappadocicum A. trautvetteri
A. campestre A. pseudoplatanus (Egzotik)
A. platanoides A. monspessulanum
A. divergens A. orientale
A. tataricum
A. negundo (Egzotik)

Anacardiaceae (Menengicgiller familyasi)

Kisin yapraklarini déken ya da herdem yesil aga¢ ve ¢ali halinde odunsu bitkilerdir.
Kabuklarinda recgine (sakiz) vardir. Yapraklar almagli dizili, bazilarinda karsilikli ya da
cevreldir. Yapraklar sade ya da tiiysii yaprak tiplerindedir. Cigekler erdisi ya da bir cinslidir.
Teker teker degil, kurullar halindedir. Meyve nus, kapsiil ya da cekirdekli sulu meyveler
bulunur. Familyanin yaklasik 60 cins, bu cinslerinde ¢ogunlukla her iki yarikiirenin tropik ve
subtropik bolgelerinde yayilmis 400 kadar taksonu bulunmaktadir. Ulkemizde dogal olarak
Pistacia, Rhus ve Cotirus cinsleri gesitli bolgelerde yayilis yapmaktadir. Bu cinsler ODBOU
olarak dnem kazanmislardir.

Apocynaceae-Nerium oleander L. Zakkum

2—3 (-5) m boylarinda herdem yesil bir ¢alidir. Yapraklar uzun serit seklinde 10-22 cm
uzunlugunda, deri gibi sert, kisa sapli, kenarlar1 tam, siirgiinlere 3’lii ¢evrel dizilidirler.
Zakkum bir maki bitkisidir. Cogunlukla Hayit ve Ilgin’larla birlikte dere iclerinde aliiviyal
topraklarda yetisir. Dogal alan1 disinda kiy1 kentlerinde pembe ve beyaz ¢icekleriyle gozde
suis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Meyvesi uzun bir kapsiildiir.

Oleaceae (Zeytingiller familyasi)

Kisin., .yapraklarini, doken ya da herdem yesil agag, bo-ylu-cali—ve-cali—halinde-odunsu
bitkilerdir. Yapraklar sade ya da tiiysii tipte, dizilisleri cogunlukla karsilikli, ender olarak
almaghdir. Cicekler erselik ya da bir cinslidir. Canak 4 loblu ya da parcali, ender daha ¢ok
5- 16 lobludur. Tag esasen dipten itibaren hemen hemen uca kadar birbiri ile kaynasmis
olup, 4 loblu, ender olarak 6-12 lobludur. Meyve iiziimsii, ¢ekirdekli sulu, kapsiil ya da
kanatli nus meyvelerdir. Oleaceae familyasinin ¢ogunlugu siis bitkisidir. Bazis1 meyveleri
yoniiyle degerli, kimileri odunlar1 ile ormancilik agisindan Onemli cinslerdir. Baslica
cinsleri; Fraxinus, Olea, Ligustrum, Phillyrea, Forsythia, Ostmanthus, Syringa, Fortanesia
ve Jasminum dur. Bunlarin ormancilikta en 6nemlisi Fraxinus™ tur.

Fraxinus L. Disbudaklar

Kisin yapraklarini doken aga¢ ya da boylu ¢ali halinde odunsu bitkilerdir. Tomurcuklar
belirgin ve distan goriilebilen 1-2 ¢ift pulla ortiiliidiir. Tomurcuk pullar1 genel olarak siyah
ya da kahverengidir. Siirglinlere karsilikli dizilmislerdir. Yapraklar tek tiiysiidiir. Ender
olarak tiiysii yapraklar korelmis, tek bir yaprakcik kalmistir. Cigekler erdisi ya da bir
cinslidir. Teker teker degil, bilesik salkim halinde kurullar olusturur. Ta¢ ve ¢anak bazi
tirlerde korelmistir. Meyve bir samaradir. Fraxinus cinsinin genellikle thman kesimlerde
yayilan 60’1 agkin taksonu vardir. Bunlardan 4 tiiriine ait 7 takson ile Tiirkiye’de dogal
olarak yetismektedir.

Fraxinus excelsior L. Adi Disbudak (2 taksonu vardir. Korolla yoktur, tomurcuk siyah ve
cicekler birlesik salkim halindedir.)

Fraxinus angustifolia Wahl. Sivri Meyveli Disbudak (2 taksonu vardir. Tomurcuk



kahverengi ve ¢igek kurulu ragem halindedir.)

Fraxinus ornus L. Cigekli Disbudak (2 taksonu iilkemizde dogaldir. Korolla vardir)
Fraxinus pallisae Wilmott Balkan Disbudagi (Sivri Meyveli Disbudak’a ¢ok benzer, ancak
yaprakeilarinin alt yiiziinde, rakis tizeri ve siirglinlerinin yogun tiiylii olmasi ile F. angustifolia
subsp. oxycarpa ‘dan ayrilir. Cogunlukla nemli sahil alanlarinda yetismektedir.)

Olea L. Zeytin

Herdem yesil aga¢ ya da boylu ¢ali halinde, uzun 6miirlii odunsu bitkilerdir. Siirgiinler
silindirik ya da dort koselidir. Yapraklar stirglinlere karsilikli dizili olup, seritsi mizrak veya
ters yumurta bi¢iminde, deri gibi sert sade ve tam kenarlidir. Cigekler erdisi, bir ya da ¢ok
cinslidir. Teker teker degil, yapraklarin koltuklarinda veya terminal durumlu bilesik salkim
kurullardir. Meyve ¢ekirdekli sulu meyve tipindedir. Zeytinin iki varyetesi bulunur. Birincisi
kiiltiir bitkisi olan Olea europaeavar. sylvestris, Ikincisi dogal olarak yetisen Olea
europaeavur. oleaster adinda halk arasinda “Delice” olarak anilan varyetedir. Bu sonuncu
Tiirkiye’nin Ozellikle gliney ve bati sahillerinde seyrek Kizilgam ormani altinda, maki
iclerinde ¢ok sik rastlanir.

Arecaceae-Phoenix theophrastii Greu. Datga Palmiyesi

Tiirkiye’nin tek dogal palmiye 6rnegi olan Datca Palmiye si’nin Tiirkiye’deki ilk dogal
yayilisi Datca yarimadasinin Kumluca-Karag6z arasinda belirlenmistir. Hemen ardindan, bu
tirtin  Azmaklibiik, Kurucabiik, Glinliiklibiikk ve Hurmalibiik gibi yeni yayilis alanlar
saptanmistir. Cok sinirli yayilist ve ender bir palmiye olan Dat¢a Palmiyesi Datca
yarimadasinda ve Girit adasinin dogusunda yayilmaktadir.



2.0RMAN KORUMA

2.1.GIRIS
Orman Koruma, orman ekosistemlerinin her tiirli tehlikeye karst emniyet altinda
bulundurulmasi sekline tanimlanabilir. Ormani emniyet altinda bulundurmak i¢in alinacak
Onlemleri koruyucu ve &nleyici tedbirler olarak iki kisim altinda toplayabiliriz.
Orman Korumanin gorevleri, orman1 tehdit eden tehlikeleri tetkik ederek tanitmak, bu
tehlikelere kars1 alinabilecek koruyucu ve onleyici tedbirlerle savas yontemlerini tespit etmek
ve bu Onlem ve yontemlerin ormanda uygulanmasini saglamaktir. Bu baglamda, Orman
Koruma’nin gorevlerini 4 maddede 6zetlemek miimkiindiir.
1. Ormanda zarar yapan yangin, otlatma, amaglilik, kacakeilik, firtina ve don gibi tehlike
liri/problemleri saptamak.
2. Bu tehlikelerin/problemlerin sebeplerini ortaya ¢ikarmak.
3. Tehlikelere karsi alternatif ¢oziimler lireterek, alinabilecek--koruyucu--ve—onleyiei-
tedbirler ile miicadele yontemlerini belirlemek.
4. Ormanin, saptanan zararlardan korunabilmesi i¢in, Orman Koruma’nm istek ve
esaslarim aciklamak, bu istek ve esaslara, Ozellikle isletme planinda yer vererek
uygulanmasini saglamak.

2.2.0RMAN YANGINLARI

Ulke ormanlik alanimizin %57'lik kismi (~12 milyon ha) yangma hassas bolgelerde yer
almaktadir. Orman yanginlari, tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de ormanlarin stirekliligini
tehlikeye sokan onemli etkenlerden birisidir. Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkemizde,
1937 yilindan itibaren tutulmaya baslanan yangin istatistiklerine gore yaklasik toplam 1,6
milyon hektarlik orman alani yanmistir. Yangin basina ortalama alan ise 22,97 hektardir. Bu
yanginlarin sebep oldugu zararlarin en aza indirilebilmesi i¢in, koklii 6nlemler almak ve etkin
bir Yangin Koruma ve Savas Organizasyonu kurmak gereklidir.

Tiirkiye’deki orman yanginlart ¢ikis sebepleri bakimindan incelendiginde, yanginlarin biiyiik
cogunlugunun insan kaynakli oldugu goriilmektedir. Tiim yangmlarin yiizde 95-97'si insan
kaynakli olup, kalan yiizde 3 ila 5'i dogal nedenlerden kaynaklanan yanginlardir. Insanlarin
neden oldugu yanginlarin yaklasik %15'1 "ithmal ve dikkatsizlik", %35'1 "sebebi bilinmeyen",
ve %45'i ise "kasith" yanginlar olarak siniflandirilabilir.

Yanginlarin tiimii, yanici madde, 1s1 ve oksijenin uygun kosullarda ve gereken ol¢iilerde bir
araya gelmesiyle olusan kimyasal birer reaksiyondur. Bu ii¢ elementin olusturdugu
kombinasyona “Yangin Uggeni” denir. Bir ormanda her zaman bol miktarda yanici madde ve
oksijen bulunur. Uggeni tamamlamak igin, yeterli miktardaki 1s1ya veya tutusturma kaynagina
ithtiya¢ vardir. Bu ii¢ elementten her hangi birinin yoklugunda, yangin meydana gelmez.
Orman yangimlartyla miicadelede yangin {iggeninin en azindan bir kenarmin kirilmasina
calisilir. Uygulamada yanici maddelerle ilgili diizenlemeler (yangin emniyet yol ve seritleri,
yol kenar1 budama ve aralama caligmalari ile denetimli yakma uygulamalar1) bu ¢alismalarin
en 6nemlilerindendir.

Orman yanginlari, mineral toprak ile agac¢ tepesi arasinda mevcut tiim yanict maddelerin
yanma derecesi ve sekli dikkate alinarak cesitli tiirlere ayrilmaktadir. Bu ayrima gore, orman
yanginlari; Toprak yangmi, Ortii yangim ve Tepe yangini olmak iizere {ic ana tiire
ayrilmaktadir.



Bir orman yangint bu {i¢ tiirden biri veya herhangi birinin kombinasyonu olarak gelisir.
Ulkemizdeki yangin istatistiklerine gore, orman yanginlarinin %70°1 ortii yangim, %20'si
pasif tepe, %10’u ise aktif tepe yangini seklinde gerceklesmektedir.

2.2.1.Yangin Davranis1 Ve Yangin Davranisini Etkileyen Faktorler

Yangin Davramsi

Yangin davranisi; yanict maddenin tutusmasi, alevin gelismesi, yanginin yayilmas: ve diger
dogal olaylarinin bir biitiinii olarak tanimlanabilir. Yangin davranisinin tahmin edilmesi,
yanginlarla ilgili onleyici ve koruyucu tedbirlerin alinmasi, yanginla miicadele ve yangin
sonrasi planlamalar agisindan son derece 6nemlidir.

Orman yanginlariyla savas her seyden once, maddi imkan, egitim ve organizasyon isidir. Bu
Ug unsuru en Olgiilii ve en etkili sekilde kullanmak ise, Yangin Koruma ve Savas
Organizasyonunun ana gorevidir. Yangin dnleme ve koruma faaliyetlerinde, ¢ikan bir orman
yanginin sondiiriilmesinden daha ¢ok, orman yanginlarinin kontrol altinda bulundurulmasi
Onem tasimaktadir.
Orman yanginlarindan korunmada genel olarak ti¢ etkili yonteme bagvurulmaktadir. Bunlar;

1. Yanginin ¢ikmasina engel olmak,

2. Cikan bir yangini baglangicta sondiirmek,

3. Devam eden bir yanginda alanin kii¢iik kalmasini saglayarak zarar derecesini azaltmak.

Yangin Amenajmani

Yangin amenajmani, yanginlarin 6nlenmesi, yanginlardan korunma ve yanginlarla miicadele
yaninda yanginlari bir ara¢ olarak kullanma ve yangin alanlarinin rehabilite edilmesi ile ilgili
her tiirlii faaliyeti igerir. Yanginlarla ilgili bu faaliyetler ii¢ ana grupta toplanabilir.

1) Koruyucu tedbirler: Orman yangini ¢ikmadan once alinan ve yangin ¢ikma riskini
azaltmaya yonelik tedbirler olarak degerlendirilir. Ornegin; Halk-orman iliskilerini
diizenleme, Egitim, Farkindalik artirma faaliyetleri ve cezai miieyyideler gibi tedbirlerdir.

2) Onleyici tedbirler: Yangin tehlikesini ortadan kaldirarak ya da azaltarak cikabilecek
orman yanginlarinin ortaya koyacagi zarari azaltabilmek amaci ile yangin oncesi alinan
tedbirler olarak degerlendirilir. Ornegin yangin emniyet ve yol seritleri, yangin ekipleri ve
yangin gozetleme kuleleri gibi tesis ve kaynaklarla, ormani bakimli bulundurmak, karisik
mescereler yetistirmek ve temiz bir isletmecilik uygulamak gibi tedbirlerdir.

3) Yanginlarin sondiiriilmesi: Yangin ciktiktan sonra yanginlarin kontrol altina alinmasi
ve sondiiriilmesi ile ilgili her tiirlii faaliyeti igerir.

Son yillarda yangmlarin bir ara¢ olarak kullanimi ve yangin sonrast yanan alanlarin
rehabilitasyonu ile ilgili Onemli ¢aligmalar yapilmaktadir. Yanan Alanlarin Rehabilitasyonu
ve Yangina Dayanikli Ormanlar Tesisi (YARDOP) Projeleri bu konudaki 6nemli
calismalardir.

2.2.2. Yanginla Miicadelede Taktik ve Stratejiler

Dogaya ag¢ik dinamik bir siire¢ olan yangin, her an degisim i¢inde oldugundan, yangin
yoneticileri mevcut kosullarda meydana gelen degisimleri siirekli olarak gozlemeli ve
kararlar1 bu dogrultuda vermelidir. Yangin yoneticileri karar verme asamasinda asagidaki
faktorleri hesaba katmalidirlar:

> Muhtemel hava kosullarini



> Yanict madde miktar1 ve yapisini

> Topografik faktorleri ve ulasilabilirligi

> Sondiirmek i¢in yeterli kaynak ve ekiplerin varligin
Yangin sondiirme aktivitelerinde kullanilan {i¢ temel strateji vardir. Bu stratejiler ya tek
basina ya da gerektiginde kombine edilerek kullanilir. Bunlar;

1. Dogrudan (direk) miidahale yontemi

2. Dolayl miidahale yontemi (Paralel yontem ve karsiates)

3. Dogal seyrine birakma.

2.3.0RMANDA OTLATMA

Otlatma problemi, orman alanlarinda hayvanlarin serbest ve bilingsizce otlatilmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bilindigi lizere hayvanlar bitkilerin yaprak, tomurcuk ve geng siirgiinlerini yemek suretiyle
form bozukluguna ve dolayisiyla artim kaybina neden olurlar. Yeme seklindeki bu zararlardan
baska fide ve fidanlar1 biikmek, kirmak, ezmek, kokleri yaralamak ve meydana ¢ikarmak gibi
zararlar yaparlar. Ayrica hayvanlardaki bazi fizyolojik aligkanliklar, 6rnegin kasinmak igin
stirinmek, dis degistirirken 1sirma, kabuk soyma vb. hususlar bitkilerde zararlara neden olur.
Tiim bu tip hayvan zararlar1 sonunda bitkilerde form bozukluklar1 ve artim kayiplart meydana
gelir.

Otlatma, toprak humusunu meydana getiren diri Ortliniin ortadan kaldirilmasina ve sonug
olarak topragin humusca fakirlesmesine neden olur. Humusun azalmasi veya kaybolmasiyla
topragin gevsekligi azalir, bosluk hacmi (Porozite) diiser ve siklasir. Siki oturmus topraklarda
havalanma ve su gecirgenlik yetenegi bozulur. Siki istiflenmis topraklarda yagis sularinin
topraga geg¢mesi giic ve ge¢ oldugundan suyun bir kismi toprak yiizeyinden egime bagl
olarak yiizeysel akisa geger. Boylece alanlarda erozyon problemi de goriilebilir. Bu konuda,
ozellikle koyunlarla kegiler kisa adimlar1 ve keskin tirnaklariyla fazlaca zararl olurlar. Buna
karsin sigir, deve ve at gibi hayvanlar agir olduklarindan daha cok topragi sikistirmak
suretiyle zarar yaparlar.

Otlatma zarar1 ile gelecegin mescerelerini olusturacak olan gengligin bir kisminin zarar
gormesi sonucu istenen siklik olusamaz. Yeter bir sikligin olmayis1 da, az artima veya koti
kaliteye neden olmaktadir. Sayet otlatmadan gengligin tamami yok olmussa, bu durumda o
yorede ormanin meydana gelmesinden s6z edilemez.

2.4 ACMACILIK

Tiirkiye’de insanlar tarafindan ormanda yapilan zararlarin 6nemlilerinden biri de agmaciliktir.
Orman alanlarinin azalmasma neden olan agmalar, ormandan arazi kazanmak amaciyla
yapilir. A¢macilik, yeni tarlalar ve otlak alanlari elde etmek i¢in ormami kismen veya
tamamen yakmak, agaclar1 kesmek, bogmak ve kabuklarin1 saymak, kiitiikleri sokmek
suretiyle alani bosaltmaktan ibarettir.

Ulkemizde agmaciligin birgok nedeni bulunmaktadir. En &nemli neden olarak arazi
simiflanmasinin yapilmamis olmast ve arazi miilkiyetinin ¢dziimlenememis olmasi yani
kadastro problemidir.

2.5 KACAKCILIK

Ormanin ¢esitli tirtinleri arasinda bulunan odun, komiir, kereste vb. halkin 6nemli gereksinim
maddeleri, baz1 kimseler tarafindan yasalara aykir1 olarak kagakcilik yoluyla saglanmaktadir.



Bu kimseler, ozellikle ormanin i¢inde ve dolayinda oturmakta ve bu mallar1 satarak
gecimlerini saglamaktadirlar. Bu suretle ormandan gelisigiizel yapilan kagak yararlanma,
ormanlarda baskaca zararlarin dogmasii kolaylastirmakta ve ormanlarin varligin1 bozarak
cok tehlikeli sonuglar yaratmaktadir. Tiirkiye’nin bir¢cok yerlerindeki kdy ve kasabalara yakin
ormanlarin kaybolmasi genellikle bu tip yararlanmanin sonucudur.

Bugiin Tiirkiye ormanlarinda yapilan kacgake¢iligin ¢esitli nedenleri vardir. Bunlardan en
onemlileri:
o Niifus artigina paralel olarak is alanlarinin artig gdstermemesi.
e Odun ham maddesine duyulan yiiksek gereksinime karsin, odun ham maddesi
e sunumunun yetersiz olmasi.
e Kereste, odun ve komiir fiyatlarinin yilikselmesi.
¢ Kolay ve fazla kazang elde etme istek ve olanaklari. Bu durum 6zellikle biiyiik sehirler
cevresinde ¢ok daha yaygin durumdadir. Buralarda kullanis alanlarinin zengin olusu
ve bazi koti karakterli tiiccarlarin bulunmasi bunda rol oynamaktadir.
¢ Yapacak ve yakacak odunu saglamak i¢in gerekli paranin bulunmamasi.
e igsizlik, egitim ve 0gretim yetersizligi, ciiretkarlik, diistincesizlik, tembellik vb.
¢ Ormanda fazla miktarda kurumus agag, riizgar ve firtina devriginin bulunmasi.
¢ Orman alanlarinin biiyiikliigii nedeniyle iyi kontrol edilememesi.
e Cezalarin azlig1 veya hafif uygulanmasi'dir.

2.6.CEVRE (ORTAM) KiRLENMESI

Canlilarin yasantisin1 ve doga ile olan iliskilerinin bozulmasini ¢abuklastiran olaylarin en
onemli nedenlerinden birisi biyosferin kirlenmesi olayidir. Kirlenmeyi saglayan maddelere
kirletici (polliitant) denir. (Cevre kirlenmesi = polliisyon)

Kirlilik (Polliisyon) tipleri

1- Termik kirlilik : Fabrika ¢evresinde, termik santrallerde, sogutma i¢in kullanilan su
nehire denize bosaltilir. Bu sirada civarda yiiksek sicaklik olur.

2- Yerli kirlilik : Su i¢inde siispansiyon i¢inde bulunan artiklar ozellikle insan
artiklarindan olusur.

3- Kimyasal kirlilik : kimyasal maddelerin veya endiistriyel atiklarin dogada meydana
getirdigi kirlenmedir.

4- Radyoaktif (Niikleer) kirlilik : Niikleer santrallerin meydana getirdigi kirliliktir.

5- Gazlar : SO2 en 6nemli kirletici faktordiir. Termik santral, fabrikalardan ¢ikan SO2
gaz1 havaya yayilarak zehirlenmelere, kurumalara neden olur. Gazlar agaglarin saglik
mekanizmasini bozarak zayiflamalarina neden olur. Zayiflayan agaclara da bocekler ve
mantarlar ar1z olur.

Gazlarin Bitkilere Etkisi

Kirlenmis havada bulunan cesitli gazlar bitkileri distan ve igten etkileyerek zararli olur.
Havadaki gazlarin ormandaki direkt etkisi arasinda; artimin azalmasi, yapraklarin dokiilmesi,
tepelerin kurumasi, yapraklarin renk degistirmesi (genelde sararma seklindedir), mescerede
delikler ve biiylik bosluklar meydana gelmesi sayilabilir. Ayrica gencglestirme ve bakim
masraflarinin artmasi, topragin kotiilesmesi, isletme planma aykirt kesimler yapilmasi
(sonucu kesim plan1 degisir) ve kesim diizeninin bozulmasi gibi sonuglar olusturur.

Gazlarin ormanlardaki dolayli etkisi ise; ormanda bdcek ve mantar zararlarini artirir ve
mescerelerin atmosferik etkilere (firtina ve kar kirmalar1) kars1 duyarliligini artirir.



Gazlarn Etkisine Kars1 ahmabilecek Onlemler

Dayanikli agag tiirlerinden saf yahut karisik mesgereler kurulmalidir.
Uygun genglestirme yontemleri secilmelidir.
Mescere kurmak ve bakim oOnlemlerinin silvikiiltiirel kurallara uymasia 06zen

gosterilmeli

Igne yaprakli mescerelerin kenarlarinda gaza dayanikli agag tiirleri getirilmelidir.

2.7 IKLIM FAKTORLERININ ZARARLARI

Yagmur, Kar, Riizgar, Sicaklik, Nem gibi faktorlerin ekstrem durumlari zarar yapar.
Riizgar : Hiz1 15m/sn’ye kadar olan hava akimidir. Bunun iizerinde olursa firtina olur.
Riizgarin olumlu etkisi denizdeki sicak havayi biinyesine alir ve tasir.

Zararlari;

Toprak yapisini bozar

Kurumay1 cabuklastirip 6l ortii ayrigsmasini geciktirir.
Transpirasyonu arttirarak bitki biiyiimesini yavaslatir.
Olii ortiiyii uzaklastirir.

Agac tepelerinin birbirine ¢arpmasi sonucu zedelenmelere kirilmalara neden olur.
Siirekli riizgara tabi olan yerlerde bayrak olusumuna neden olur.

Firtina : Hizi 15m/sn’nin lizerinde olan riizgarlardir, (tiraslama kesimi yapilirken riizgar
yonii Onemlidir. Ornegin ladin mescerelerinde mescere kenarindaki dallar1 yere kadar
uzanan agaclar kesilmemelidir. Bunlar kesilirse firtina devirmesine neden olur.)

Zararlari:

En biiyiik etkisi firtina devirmesi (mescere igin alan kirmasi, tek agag¢ icin tepe
kirmast)

Firtina kirmalar1 (Mescere i¢in alan kirmasi, tek agac icin tepe kirmasi)

Firtina biikmesi (Agaclar1 biiker)

Firtina ve Riizgarin Zarar Siddetini Etkileyen Faktorler

Agag tiirii (igne yaprakl tiirlerinde melez<ardi¢c<sedir<gdknar<ladin)

Agac yapisi (yash agaglar daha ¢ok zarar gortir)

Mescere yapisi (saf mescere daha hassastir. Mescere kenarindaki agaglarin toprak
yiizeyine kadar dallarinda kapli olmalidir.)

Isletme tiirii (koru ormam daha hassastir. Koru ormanlarinin isletme sekli de rol
oynar.)

Hava halleri (Firtinadan 6nce yagmurla 1slanip gevseyen topraklarda zarar artar. Don
ve karla kapli topraklarin ise direnci artar).

Firtina ve Riizgar Zararina Kars1 Alinabilecek Onlemler

Silvikiiltiirel islemler

1.
2.

3.

S1g koklii agag tiirlerinin (Ladin vb..)saf olarak yetistirmekten kaginmali.

Firtina tehlikesinin fazla oldugu yerlerde belirli derecede karigik yaslhiligi saglayan
isletme tiirleri segilmelidir.

Yeni mescereler kurarken once batakliga meyleden topraklart Slgiilii bir sekilde
kurutmak gerekir.

Firtina tehlikesi olan mescerelerde kok ve kiitiiklerin ¢ikarilmasindan olanaklar
Olcilistinde kagimilmali ve firtinaya dayaniksiz aga¢ tiirleri yedek olarak
birakilmalidir.

Firtina tehlikesinin fazla oldugu mescere kenarlarinda riizgar perdeleri kurulmali ve



bunlarin yetistirilmesine 6nem verilmeli
Amenajman Bakimindan Alinabilecek Onlemler :

1. Firtina tehlikesinin fazla oldugu yerlerde idare siiresi kisa se¢ilmelidir.

2. Firtina tehlikesinin fazla oldugu yerlerde ormani esas firtina dogrultusuna uygun
olarak bolmelere ayirmak

3. Kesimlere firtina tehlikesi olmayan taraftan baslanmali ve ana riizgar dogrultusunun
aksine ilerlemelidir.

4. Firtinaya karsi saglamlastirilmamis kesim cephelerini birdenbire agikta birakmaktan
ka¢inmak i¢in erkenden ¢6zme kesimi yapilir. Cozme kesimi ile agilan alan derhal
agaclandm Imalidir.

5. Tiraslama isletmelerinde kesim cephelerinin diiz bir hat halinde olmasina dikkat

edilir.
Firtina Zararlarindan Sonra Yapilacak isler

1- Zarar gérmiis alanin miktar1 ve zarar derecesi hemen saptanir.

2- Toprag ile birlikte devrilen agaglarin islenmesi, is¢i azligi nedeniyle bir yil kadar

ertelenebilir.

3- Agaclarm islenmesine genellikle firtinanin geldigi dogrultudan baslanir.

4- Firtina zaran fazla oldugunda zarar goren agaclar isleninceye kadar, isletme plani

uyarinca yapilacak kesimler ertelenir.

5- Zarar goren agaclar derhal islenemeyecekse, bu agaglarin kabuklar1 soyulur.

6- Deuvrikler temizlendikten sonra alanin agaglandirilmasina gegilir.

Kar:

Ormanda ti¢ sekilde zararl olur.

Kar Basincr: Fidanlik ve kiiltiirlerde geng bitkilerin topraga yatmasina, genclik dallarinin
agagl sarkmasina ve govdeye bitisme yerinden ¢atlamasina yada kirilmasina neden olur.

Kar Kirmasi: Agac govde ve dallar kirilir. Bozan alan kirmasi halinde olur.

Kar Itmeleri: Karin mescere kenarlarinda ve kar getiren riizgarlara kapah yamaglarin {ist
tarafinda egimli bir ¢at1 seklinde toplanmasiyla olusur.

Zararm siddetini etkileyen faktorler: Agac tiirii, Agac¢ yasi, Mescere kapalilif1 ve tepe
yapisi, Isletme tiirii, Mescere tiirii, Mescere kurma, Mescere yetistirme, Yetisme yoresi,
Hava halleri ve kar miktari

Don : Sicakligin sifir derece ve altina diismesi durumlarinda meydana gelir. Bitkide ii¢
sekilde zarar yapar; don 6liimii, ¢atlatandan, ¢iplak don

Don Oliimii : Geng bitkilerin ve agaglarin taze kistmlarinin donmasiyla bu kisimlarin
solarak burusuk yaprak ve siirgiinlerinin asagi sarkip renklerinin ise baslangicta kirmizimsi
kahverengi sonralar siyahlagsmasiyla olusur.

Catlatan Don : Kuvvetli kis donlarinin etkisiyle aga¢ gdvdelerine kabuktan baglayarak 6ze
dogru ilerleyen az yada ¢ok miktarda derine giden uzunlamasina ¢atlaklar meydana gelir. Bu
catlaklar odundaki gerilim farkliliklarindan ileri gelmektedir.

Ciplak Don: Kis sonu ve ilkbaharda 6zellikle subat ve mart aylarinda geceleri kuvvetli
donlar olusarak giindiizleri ¢6ziillirse, kokleri topragin iist tabakasinda bulunan geng fidanlar
don etkisiyle yavas yavas topraktan ¢ikarak olduklari yerde yiikselirler. Eger kokler fazla
aci8a ¢ikarsa o zaman fidanlar yikilarak oliirler.

2.8.UCUCU KUMULLAR

Kumullarin olusumu : igerisinde humus, kil gibi baglayic1 maddeleri olmayan veya az olan
kiiciik taneli ve kuru halde iken {istlerinde koruyucu 6li ve diri ortii bulunmadigindan



rliizgarin yardimiyla bir yerden diger bir yere tasinan kumlara ugucu kumlar denir. Riizgarla
taginan bu kumlarin diiserek birikmesinden uzun dalgalar halinde kumullar meydana gelir.

- Kiy1 Kumullari: Kumullar sabit olmayip riizgar ve firtinayla yavas yavas ilerler. Bu suretle
de yiiriiyen kumullar meydana gelir. Ozellikle 6nceden biiyiik orman olan ve sonradan kesilen
alanlarda goriliir 6rnegin Fethiye kiy1 kumulu

- I¢ kumullar: Kara kumullar1 da denir. Bu kumullara gevsek kumlarla ortiilii genis ovalarda
rastlanir. I¢ kumullar, dogal toprak ortiisiiniin kuraklik, yangin, tiraslama kesimleri, toprak
ortiisiinden yararlanma agma vb. etkilerle yok edilerek riizgar etkisiyle kars1 karsiya birakilan
alanlarda goriiliir.

Kumullara Kars1 Alinabilecek Onlemler:

1. ilk asama ucucu kumullarin durdurulmasidir. Bu amagla ana riizgar tarafindan
baslayarak 50-75 m genislikte bir serit tizerinde kazik ne bunun gibi maddelerde iki
sira halinde engeller vb., ¢itler yapilir. iki sira arsindaki aciklik 2m olabilir. Riizgarla
gelen kumlar bu gitler arasinda tutulur. Bu yolla meydana gelen yapay 6n kumul
stirekli olan kumlarla siirekli yiikselir ve zamanla ugucu kumlarin ileri gecemeyecegi
bir hal alir. Bu yeterli olmazsa bu seridin 6niinde ya da arkasinda ayni uygulama
yapilabilir.

2. 1Ikinci asama; kumulun tespitine gegilir. Bu genelde agaclandirma ile saglanmir. Kar
tirnagi, funda, ardi¢ gibi kumlu topraklarda yetisen tiirler ve bitki dallariyla riizgara
dikey yonde alan kaplar.

3. Ugiincii asama; alt flora olusturulmasi. Citlerin cevirdigi alanlarda kumda yetisen
kuma dayanikli kum altinda kalan tiirler ekilir veya dikilir.

4. Dordiincii asama; daha yiiksek boylu agaglar dikilir.

5. Dikim isi kis sonu ve erken ilkbaharda yapilir.

Kullanilan agag tiirleri: Sahil Cami, Kizilagag, Titrekkavak, Kizilgam, Sangiir, S6giit, Kibris
akasyas1 vb.

2.9. HASTALIK ve ZARARLILAR

2.9.1.Zararh Bocekler

Tiirkiye ormanlarinda goriilen 50 dolayindaki zararli bocek, bitki, mantar, akar, bakteri, viriis
tiiriine kars1 yilda ortalama 500 bin hektarlik alanda miicadele ¢aligmalar yiiriitiilmekte ve bu
caligmalar i¢in yillik 8 milyon TL dolayinda harcama yapilmaktadir. Boceklerin ormanlardaki
zararlary, yangin zararindan ¢ok fazla oldugu bilinmektedir. Bocek zararlarindan dolay:
ormanlarimizda artimdaki azalmanin yaninda, yillik 300-400 bin m3 arasinda olaganiistii eta
alinmakta ve bu miktar bocek populasyonunun yogun oldugu yillarda 1 milyon m3’{in lizerine
cikabilmektedir.

Akdeniz ekosisteminde yer alan ormanlarimizda igne yaprakli agaglarda agirlikli olmak
iizere, en dnemli zararli etmen boceklerdir. Bolgenin yaygin agac tiirii olan kizilgam yaninda
karacam ormanlarinin da biiyiik bir kisminda etkili olan ortak tlirler Cam Kese Bocegi,
Thaumetopoea yvilkinsoni/pityocampa ve Akdeniz Cam Kabuk Bocegi, Orthotomicus
erosus tur. Ek olarak Oniki Digli Cam Kabuk Bocegi Ips sexdentatus, Akdeniz Orman
Bahg¢ivani, Tomicus destruens, Cam Siirgiin Biikiiciisii, Rhyacionia buoliana ve Regine
Kelebegi, Dioryctria sylvestrella 6nemli zararlara neden olan bocek tiirlerdir.

Toros sediri ormanlarinda Sedir Yaprak Kelebegi, Acleris undulana ve Sedir Kabuk Bocegi,
Orthotomicus tridentatus en Oonemli tehdit unsurlaridir. A. Undulana larvalarmin onemli



oranda ibre kayiplarina neden olmasi, agaglarda artim kayiplarina ve zayiflamaya yol
a¢cmaktadir. Toroslarda tiim sedir ormanlarinda yayilisi tespit edilen O. tridentatus ¢ok sayida
zay1f agacin kurumasina yol agmaktadir.

Akdeniz ekosisteminin en hassas agac tiirli olan Toros goknari ormanlarinda, kiiresel
1sinmanin etkisinin fazlasiyla hissedilmekte oldugu son yillarda giderek artan oranda oliimler
goriilmekte ve nem istegi yiiksek olan bu tiirlin varligi bircok yerde tehdit altinda
bulunmaktadir. Optimum yetisme ortaminin disinda ve ozellikle asagi rakimlarda yogun
kurumalar meydana gelmektedir. Agaglarin fizyolojik olarak zayiflamasinin ardindan Goknar
Kabuk Bocegi, Pityokteines marketae =zararini arttirmakta ve yer yer epidemiler
gelistirmektedir. Ozellikle 1990’11 yillarin basindan itibaren gériilen sicaklik artis1 ve kurak
donemler, goknar 6liimlerini hizlandirmaktadir.

Karadeniz Bolgesinde Dendroctonus micans, Ips sexdentatus, Ips typographus, Pityokteines
curvidens ve Tomicus mindr gibi ¢ok dnemli kabuk bocegi tiirleri Dogu ladini, cam ve gbknar
ormanlarinda, ge¢misten gilinlimiize tekrarlanan zararlar1 ile ileri boyutlarda yapisal
bozukluklara ve kayiplara neden olmaktadir. D. micans ladin ormanlarinin tamamina yayilmig
ve toplam agaglarin %34’iine zarar vermistir. Ips sexdentatus ve/. typographus genis alanlarda
salginlar gelistirmekte ve dnemli orman kayiplarina neden olmaktadir.

Ulkemizin biiyiik bir kisminda mese alanlarma yayilmis olan Euproctis chrysorrhoea ve
Lymantria dispar belirli araliklarla tekrarlanan epidemilerle 6nemli boyutlarda yaprak ve
dolayistyla artim kayiplarina neden olmaktadir. Benzer sekilde iilke genelinde cam
ormanlarinda goriilen ve bazi yorelerde ciddi boyutta epidemiler gelistiren Cam yaprak arilar
Diprion pini ve Neodiprion sertifer igneyaprak kaybina neden olan diger 6nemli tiirlerdir.

2.9.2.0rman Hastaliklar

Tiirkiye kestane iiretiminde diinyada Onde gelen iilkelerden biridir. Yillik iiretimi 65-70 bin
ton dolayinda olan iilkemiz, diinya kestane iiretiminin yaklasik %6,5’ni karsilanmakta ve
diinya kestane ihracatindaki yaklasik %14,4’liik pay1 ile altinci sirada yer almaktadir.

Ulkemizde, Kestane dal kanseri, Cryphonectria parasitica ile Phytophthora spp, kok ve kdk
bogaz1 ciriikliigii, Kestane meyve kurdu ve kuraklik gibi etmenlerden dolay1 iiretim
miktarlarinda yillara gére degisen oranlarda dalgalanmalar meydana gelmektedir.

Pratige aktarilmis etkin bir kimyasal miicadele yontemi olmayan kestane dal
kanserihastaliginin kontroliinde kiiltiirel dnlemler ve karantina oldukc¢a smirli bir etkiye
sahiptir. Dayanikli ¢esit 1slah1 ve yetistirilmesinin getirdigi basarili sonuglarin yani sira
ozellikle C. parasitica’nin virulensligi diisiik hipovirulent irklarmin kullanilmasi etmenin
biyolojik miicadelesinde biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Kestane dal kanseri etmeni Cryphonectria parasitica’nm hipovirulent irklarmin ilkemizde
yayilis gosteren uyum gruplar tespit edilmis, biyolojik etkinligi denenmis ve basarili sonuglar
elde edilmistir. Bu hastalikla miicadele kapsamda FAO desteginde proje hazirlanmistir. Proje
ile hipovirulent irklar laboratuar ortaminda ¢ogaltilarak hipoviriilensligin yaygin olmadigi
hastalikl1 alanlara yapay inokulasyonlar gerceklestirilecektir.

2.9.3.0rman Zararhlariyla Miicadele

Biyolojik Miicadele

Orman zararlilari ile miicadele ¢aligmalarinda teknolojik gelismeler géz oniine alinarak zaman
icinde daha etkin miicadele yontemleri uygulanmakta, biyolojik ¢esitliligin korunmasina 6zen
gosterilmekte, orman ekosisteminin devamliligi gozetilerek zararli boceklerle biyolojik



yoldan miicadele etmek i¢in laboratuar ortaminda cogaltilan avcir ve parazitoid bocekler
kullanilmaktadir.

Kimyasal ilaglarin biyolojik dengeyi olumsuz yonde etkilemesinden dolayi, 2007 yilindan
itibaren zehir etkisine sahip kimyasallarin kullanilmasi yasaklanmis, bunun yerine biyolojik
preparatlarin, dogal organik bilesiklerin ve gelismeyi Onleyici ilaclarin kullanilmasi
benimsenmistir. Orman zararlilariyla biyolojik miicadele kapsaminda 1985 yilindan bu yana
iilke genelinde 53 iiretim laboratuarinda toplam 10.897.076 adet avci bocek iiretilerek
zararlarin bulundugu alanlara verilmistir.

Bocekcil Kuslar

Bocekgil kuslarm popiilasyonlarmin  arttirilmasinda  yapay yuvalarin Onemli bir yeri
bulunmaktadir. Asilan yuvalarin %30-50’s1 kuslar tarafindan kullanilmakta ve popiilasyon
artisinda Oonemli bir etken olmaktadir. Yuvalarin tercih edilmesi yiikselti, baki, asilma
konumlarina gore degismekte ve kullanilma oranlar1 zamanla azalmaktadir. Asilan yuvalara
Biiytik bastankara (Parus majér), Bahge kizilkuyrugu (Phoenicurus phoenicurus) basta olmak
tizere, Anadolu sivacisi (Silta krueperi), Cam bastankarasi (Parus ater\ ishak kusu (Otus
scopus) ve Bahge tirmasig1 (Certhia brachydactyla) tiirlerinin yuvalandigi ve kulugka stirecini
basariyla tamamladiklar1 bilinmektedir.

Son yillarda yillik 60 bin dolayinda kus yuvasi asilmaktadir. Bocekeil kuslarin desteklenmesi
icin, orman alanlarinda dogal yuvalanmay saglayacak sayida dikili veya devrik kuru, kovuk
ve yash agaclar birakilmakta, dal agikligi fazla olan yaprakli agaclarla meyveli aga¢ ve cali
tiirlerinin yetismesine firsat verilmektedir.

Kirmizi Orman Karincasi (Formica rufa L.)

Marmara, Karadeniz bélgeleri ile Kiitahya Gediz Murat Dag1 ve hatta giineyde Isparta
Senirkent ormanlarina uzanan genis bir yayilisa sahiptir. Formica rufa grubu karincalardan,
zararli orman boceklerine karsi biyolojik miicadelede yararlanmak i¢in arastirmalar ve
uygulamalar yiiriitilmektedir. Bu ¢alismalar sonunda orman karincalarinin yayilis alanlarinin
dismma  c¢ikarilabilecekleri  ve  gotiiriildiikler1  yerlere  uyum  saglayabilecekleri
anlasilmistir. Kirmizi orman karincasi kolonilerinin transplantasyonu, ekolojik dengenin
korunmasina uygun, az masrafli bir zararli miicadele yontemi olarak degerlendirilmektedir.

Adacik Tesisi

Cam keseboceginin larva parazitoidi Compsilura concinnata (Meigen), Phryxe caudata
(Rondani) (Diptera: Tachinidae) vb. ile avcilarindan Calosoma sycophanta L. (Coleoptera:
Carabidae) dogada ¢ok sayida rastlanan Onemli dogal diismanlaridir. Adacik yéntemiyle,
orman alanlarinda yapilan mekanik miicadele ile zararlinin popiilasyonunun azaltilmasi
saglanmakta, ayni oranda da dogal diismanlarin etkinliklerinin arttiritlmasi amaglanmaktadir.
Adacik tesisi ile yiiriitiilen miicadele ¢aligmalarina biiyiik 6nem verilmekte olup, 2012 yilinda
1324 adet adacik tesis edilmistir. Onceki yillarda tesis edilen adaciklar bakimi yapilarak
yeniden kullanilmaktadir.

Calosoma sycophanta (L.)

Ulkemizde Laboratuar ortaminda kitle halinde iiretilerek Cam kesebocegi (T. pityocampa, T.
vrilkinsoni) ve Siinger Oriicisii  (Lymantria dispar)niin  biyolojik miicadelesinde
kullanilmaktadir. C. sycophanta’'mn iiretimine ilk defa 2004 yilinda baglanilmig ve 2005
yilindan itibaren planli olarak iiretimine gecilmistir. Halen 33 adet laboratuarlarda yillik
260.000 adet avci bocek tretilerek Ozellikle Cam kesebdceginin zarar yaptigi ormanlara
saliverilmektedir. 2012 yil1 sonuna kadar 1.489.757 adet iiretilerek bu ormanlara verilmistir.



Thanasimus formicarius L,

T. Formicarius., iilkemizde, Ips sexdentatus (Boemer), Pityokteines curvidens (Germ.) ve Ips
typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae) gibi kabuk bdceklerinin  biyolojik
miicadelesinde kullanilmaktadir. Biyolojik miicadele kapsaminda 2006 yilinda iiretimine
baslanan T. formicarius'un 2012 yili sonuna kadar 12 adet laboratuarda toplam 313.903 adet
ergini iretilerek kabuk bocegi zarar1 goriilen ormanlara verilmistir.

Rhizophagus depresus(Fabricus).

T. formicarius tretimi ile birlikte 2007 yilindan itibaren R. depresus'un iiretimine de
baslanmis olup, 2012 yili sonuna kadar 43.580 adet iiretilerek kabuk boceklerinin zarar
yaptig1 ormanlara verilmistir.

Rhizophagus grandis (Gyll.).

[lk olarak 1985 yilinda baslatilan ve kesintisiz olarak siirdiiriilen Dendroctonus micans
(Kugelann) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae)’in biyolojik miicadelesinde 2012 yili
sonuna kadar 9.049.836 adet Rhizophagus grandis (Gyllenhal) (Coleoptera: Rhizophagidae)
ergini iretilerek saldir1 alanlarindaki bocek bulunan agaglara yerlestirilmistir. D. micans
galerilerinin R. grandis tarafindan istila oraninin ortalama %350 ve daha fazla oldugu
alanlarda, yeterli etkililigin saglanabildigine ve dogal dengenin olustuguna hiikmedilmektedir.
Rhizophagus grandis (Gyll.)’in tilkemizde tiretimi kiitik yontemi ile yapilmaktadir. Diinyada
ikinci bir iiretim yontemi olan kutu yonteminin iilkemizde yapilan deneme ¢aligmalar1 olumlu
sonu¢ vermis, Uretim ¢alismalart bu yontemle devam ettirilecektir. Bu yontemle daha az
maliyetle daha fazla avci tiretimi gergeklestirilmektedir.

Biyoteknik Miicadele

Biyoteknik miicadele ¢aligmalarinda dogaya herhangi bir zarar1 olmayan ruhsatli feromonlar
kullanilmaktadir. Bu c¢aligmalarda tesis edilen tuzaklarin haftalik kontrolleri yapilarak,
yakalanan zararlilar laboratuarlarda yirticilara besin maddesi olarak verilmektedir. Yakalanan
yirticilardan bazilar1 ise laboratuarlara getirilerek iiretim calismalarinda anag¢ olarak
kullanilmaktadir. Her yil {ilkemiz ormanlarinda kabuk boéceklerinin yapmis oldugu tahribata
gore degismekle beraber ortalama 45 bin adet feromon tuzagi asilmakta ve yaklasik olarak 45
milyon adet zararli bocek yakalanarak imha edilmektedir.

Mekanik Miicadele

Zararli boceklerin yumurta, ergin ve tirtillarin1 toplayarak imha etmek, tuzak kurmak, bocekli
agaclarin kabuklarini soymak, mantar ve 6kseotu zararlilarinin ise, hastalikli bolgelerini kesip
yakmak veya topraga gommek seklinde uygulanmaktadir. Bu miicadele kapsaminda ibreli
ormanlarda zarar yapan Ips typographus, Ips sexdenlcilus, Orthotomicus erosus, Tomicus
piniperda, Tomicus minor, Orthotomicus tridentatus, Pityokteines curvidens ¢ibi kabuk
boceklerinin tiredigi agaglar kesilip, kabuklan soyularak bocekler imha edilmektedir.

Camkese boceginin agaglardan toplanan tirtil keseleri adaciklarda biriktirilerek mekanik ve
biyolojik yolla entegre miicadelesi yapilmaktadir. Bu bocegin yumurta kocanlar1 da
toplanmakta ve orman i¢i agikliklara birakilarak yumurta parazitoidlerinin korunmasi ve
yogunlugunun arttirilmasi saglanmaktadir.

Kimyasal Miicadele

Kimyasal ilaglarin biyolojik dengeyi olumsuz yonde etkilemesinden dolayi, 2007 yilindan
itibaren zehir etkisine sahip kimyasallarin kullanilmasi yasaklanmis olup bunun yerine
biyolojik preparatlarin, dogal organik bilesiklerin ve gelismeyi Onleyici ilaglarin kullanilmast
kabul edilmistir



3.0RMAN AMENAJMANI

Orman amenajmani, belirli bir orman ekosistemini ya da alaninin;

. Sundugu iiriin ve hizmetleri sayisal olarak belirleme,

. Ulusal/uluslar arasi politikalar, ormanin kapasitesi ve toplum istekleri dogrultusunda
isletme amaglar1 ve koruma hedeflerini saptama,

. Plan kisitlarin1 ve her bir mesgereye uygulanabilecek miidahale segeneklerini ortaya
koyma ve

. Aralarindan isletme amacini eniyileyecek secenege karar verme, bu secenegi plana

dokme ve sonuclar1 izleme/denctleme sanatidir.

Orman Amenajmani, toplumun ekonomik, ekolojik ve sosyal ihtiyaglarini karsilamak iizere
orman ekosisteminin mevcut durumunu harita ve tablolarla ortaya koyar ve onun gelecegi
hakkinda kararlar alir. Kisaca orrnan amenajmani,orman‘isletmesinin'planlanmasi ve
denetimidir.

Orman amenajmaninin felsefesi 3D’ye dayanir. 3 D nedir?

Diizenleme: Uretim ve yararlanmanin diizenlenmesinden olusur. SN1K ile gergeklesir. Nigin,
Nerede, Ne zaman, Ne kadar, Nasil ve Kim sorularina cevap aranir.

Dengeleme: Orman ekosistemi ile insan arasindaki dengenin kurulmasidir. Ormanin yapi ve
kurulusu ile ormandan beklenen degerler arasindaki organik bagin olusmasidir. Koruma-
kullanma dengesidir.

Denetleme: Isletme amaglarina ulasilabilirliktir. ~ Siirdiiriilebilirligin ~ saglanmasinin
kontroliidiir.

Orman amenajmaninin gorevleri olarak,

. Orman isletmelerini amaglara gére planlamak,

. Orman fonksiyonlarini belirlemek ve haritalarin1 olusturmak,

. Uygulamalar1 denetlemek,

. Orman isletmesinin ekonomik durumunu degerlendirmek,

. Ulusal ve uluslar arasi ormancilik politikalarinin uygulanmasina yardimer olmak,

. Orman isletmeleri i¢in istatistiki bilgiler(miihendis basarisi, yillik biit¢e, hizmetler)
saglamak,

. Uygulanan silvikiiltiirel tedbirlerin basarisin1 6lgmek, gelecege 151k tutmak,

. Orman i¢i ve civarindaki halkin sosyo-ekonomik durumu hakkinda sagladig: bilgiler
ile, bu konuda calisacak ve proje gelistirecek kurum ve kuruluslara yardimci olmak,

. Orman tirtinleri endiistrisi i¢in hammadde uygunluk bilgileri sunmak,

. Rekreasyon plani diizenleyecek kisi-kurumlara gerekli bilgileri vermek,

. Orman isletme seflerinin yaptig1 uygulamalarin basar1 derecesini dlgmek,

. Ulusal/uluslar arast ormancilik planlarina gerekli bilisimi saglamak,

. Orman isletmelerinin yillik biitgeleri igin gerekli temel bilgileri sunmak,

. Orman isletmelerinin yillik is planlari i¢in gerekli veriyi saglamak sayilabilir.

Orman amenajman planlamasi yapilirken dikkate alinmasi gereken 6zellikler arasinda;
. Bir “amac¢” 6gesine sahip olmasi,

. Gergeklere yakin ve giivenilir verilerle donatilmis bilisime dayanmast,
. Uygulamada ortaya ¢ikabilecek degisikliklere karsi yeterli esneklikte olmasi,
. Paydagslar arasinda anlayis birligi ile demokratik siirece gére hazirlanmasi,

. Maliyetin etken olmasi,



. Orman ekosistem dengesine gore secenekler olusturulmast,
Planlarda risk ve belirsizliklerin yeterince dikkate alinmasi,
. Ekolojik, ekonomik ve sosyal unsurlarin siirekliligi dengelenmesi sayilabilir.

Ormancilikta amaglar bir hiyerarsi igerisindedir. Uluslar arasi siirdiiriilebilir ormancilik
amaclar1 belli kriter ve gostergelere sahiptir. Ulusal ormancilik amaglari ise iilke bazinda
ormancilik politikas1 tarafindan belirlenir. Orman isletmesi sahibi tarafindan belirlenen
isletme amaglar1 ise orman amenajmaninin gergeklestirecegi amaclardir. Bir alt amag¢ olan
silvikiiltiirel amagclar ise mescere bazinda uygulayici tarafindan ortaya konmaktadir.

Orman fonksiyonlary, orman eko sistemlerini olusturan canli ve cansiz tiim elemanlar
arasindaki karsilikl iligski ve etkilesim siireci esnasinda, zaman i¢inde dogada kendiliginden
ortaya ¢ikan ve bir boliimii toplum yararina kullanilan iiriin ve hizmetlerin olusturdugu
degerler toplamidir. Kisaca orman ekosistemi iginde olusan iiriin ve hizmetlerdir. EKonomik,
ekolojik ve sosyal alanda 3 ana orman fonksiyonu tanimlanmaktadir.

Orman fonksiyonlariin orman amenajmanina konu olabilmesi i¢in toplumun talebi gerekir.
Yararlanilmasi gereken orman fonksiyonuna isletme amaci denir. Orman fonksiyonlarinin
sayisal ifadesinin isletme amacima karsilik geldigini unutmamaliyiz. Orman amenajman
planlarinin temeli isletme amacina dayanir. Isletme amaglar1 katilimei yaklasimla belirlenir.

Isletme amaclarinin uygulanabilir olabilmesi i¢in asagidaki 6zelliklere sahip olmasi gerekir
(Kapucu 2004).

. Zamana bagl olarak belirlenmelidir.

. Gergeklesebilir olmalidir.

. Olgiilebilir ve degerlendirilebilir olmalidr.

. Gilinlimiiz ve gelecekteki toplumun istek ve egilimine uygun diismelidir.

. Yasal giivencesi olmalidir.

, Bilisim-amaglama-planlama-uygulama-denetim  biitiinligii ve yaklasimi ile ele
alimmalidir.

. Amaglar bir karar stireci ile ¢oziimlenmelidir.

Orman amenajman planlamasi genelde {ic ana kisimda ele alinmalidir. Birinci kisimda,
aktiiel kurulus dedigimiz mevcut durumun ortaya konmasi gerekir. Ikinci kisim ise, yetisme
ortam1 kosullarinca olmasi gereken durum yani optimal kurulusun belirlenmesidir. Son
kisimda da, amaglar dogrultusunda aktiiel kurulusun optimale nasil getirilecegi konusu yer
almaktadir. Tiimii bir arada diisiiniildiigiinde {iretimin ve yararlanmanin diizenlenmesi olarak
da ayirmak miimkiindiir.

Bir planlama biriminin amenajman planinin yapilabilmesi icin ilgili bolge miidiirliigiiniin
asagidaki altliklart amenajman plancisina vermesi gerekir.

. Topografik haritalar(l/25 000 6l¢ekli, taranmis ve sayisallastirilmig)

. Onceki amenajman plan1 sayisal veri tabani

. Taslak orman fonksiyon haritalari(sayisal)

. Hava fotograflari/uydu goriintiileri ile bunlardan {iretilmis sayisal mescere taslaklari

. Kesinlesmis orman kadastro sinirlari

. Statiilii alanlarin kurulus raporlar1 ve bunlara ait sayisal veriler

. Tescilli mera sinirlar

Aktiiel kurulusun ortaya konmasi i¢in orman ekosisteminin envanteri yapilmalidir. Alan,



aga¢ serveti-artim ve yetisme ortami envanteri yaninda biyogesitlilik envanteri, saglik
envanteri, sosyo-ekonomik durumun envanteri, odun dis1 orman tiriinleri envanteri ve diger
orman fonksiyonlarinin da envanteri mevcut durumun belirlenmesi i¢in gereklidir. Orman
ekosisteminin envanterinde kombine envanter yontemleri kullanilir. Bunlar, uzaktan algilama
ve yersel Olciimlerdir. Alan envanterinin yapilabilmesi i¢in Oncelikle mescere haritasinin
yapilmasi gerekir. Mescere haritasi, amaca uygun 6lgek ve nitelikte hava fotografi veya uydu
goriintiileri ile topografik haritalara dayanilarak diizenlenir. Servet, artim ve diger
parametreler yersel 6l¢limlere dayanilarak haritalanir veya tablolanir.

Uretimin diizenlenmesinde i¢ taksimatin ya da bdlmelemenin yapilmasi akla gelmelidir.
Amenajman planlamasi isletme sefligi bazinda yapilacagi zaman oncelikle isletme siniflarinin
ayrilmasi gerekir.

Isletme smifi, plan iiniteleri i¢inde orman fonksiyonu, isletme amaci, agag tiirii, orman formu,
isletme sekli, idare siiresi, verim giicli ve amenajman metotlar itibariyle ayrilik gosteren ve
her biri ayr bir siireklilik birimi olan alt isletme birimleridir. Maktali ormanlarda iiriin ve
hizmetlerin siirekliligi isletme simifi bazinda gergeklestirilir. Ozetle, isletme amacini en iyi
bicimde yerine getiren orman kuruluslari ve amenajman metotlar1 farkli oldugundan isletme
siniflara ayrilir. Ekonomik fonksiyonlu ormanlarda hektar olarak, isletme sinifinin toplam
yiizolgiimii en az asli aga¢ tiriiniin idare siiresinin yillar1 kadar olmalidir. Diger
fonksiyonlarda ise isletme amaclar1 altinda tek isletme sinifi ayrilabilir.

Planlama birimleri topografik yap1 ve dogal yapiya bagli olarak bolmelere ayrilir. Bolme,
uygulanacak teknik miidahalelere temel teskil eder. Ayni zamanda envanter, kayit, hesap ve
kontrol isleri birimidir. Bolme smirlar1 dere, yol, sirt gibi degismez hatlara dayanir. Diiz
arazilerde .bolmeler geometrik sekil alabilir. Ayni yasli ormanlarda-ortalama-bolme-
biiyiikliigii- 50 ha, degisik yashi ormanlarda ise 20-25 ha arasinda olmasi yonetmelik
geregidir. Zorunlu durumlarda maktali da 70 ha, segmede 50 hektara kadar ¢ikabilir. Bélme
numaralar1 kuzeyden giineye ve batidan doguya dogru verilir.

Bolmeler kendi iclerinde bolmeciklere ayrilir. Bu ayrimda, fonksiyon, mescere tipi ve yetisme
ortami farklilig1 etkendir. Bir bélme i¢inde birden ¢cok mescere tipi veya arazi farklilig1 varsa
numaralandirilir. Mesgere tipi biiylikliigli en az 0.5 ha alinmaktadir. Miinferit planlarda
bolmecik kavrami farkl sekilde yer almaktadir.

Ayniyash ve maktali koru ormanlarinda mescere tipleri, agac tiirii, gelisim cagi, yatay
kapalilik ve katillik kriterlerine gore ayrilir. Gerektiginde bonitet ve yas da kullanilabilir.

Mescere tiplerinin ayrilmasinda, hacmen % 90 ve daha fazla ayni tiirden mescerelerin
olusmast durumunda “saf*, farkli herhangi bir aga¢ tiiriiniin hacmen % 10 veya daha fazla
girmesi durumunda “karisik” kabul edilir. Mesgere tiplerinin sembollestirilmesinde agac
tiirlerinin Tablo 8.2’de verilen 6zel sembolleri kullandir.



Tablo 8.2. Bazi agac¢ tiirlerinin sembolleri

[breliler Yapraklilar
Agac Tiri Sembol Agac Tiri Sembol

Kizilgam Cz Kayimn Kn
Karacam Ck Mese M
Sarigam Cs Gilirgen Gn
Goknar G Kizilagac Kz
Ladin L Kavak Kv
Sedir S Kestane Ks
Ardig Ar Disbudak Ds
Fistikgam1  |Cf Ihlamur Ih
Servi Sr Akcaagag Ak
Diger ibreli |Di Diger Yaprakli Dy

Mesgere tipi ayriminda c¢ag siniflar1 ve karisiklik belirlenirken hacim ve aga¢ adedi birlikte
g0z onilinde bulundurulur. Mescere gelisme ¢aglar1 bakimindan;

a: 1,30 m. caplart 7.9 cm.ye kadar olanlar “genclik ve siklik”
b : 1,30 m. ¢aplar1 8.0-19.9 cm. arasindakiler “sinklik ve direklik”

¢ : 1,30 - ¢aplar1 20.0-35.9 cm. arasindakiler “ince agag¢hik” d : 1,30 m. caplari 36.0-51.9 cm.
arasindakiler “orta agaclik” e : 1,30 m. ¢aplar1 52.0 cm. ve daha kalin ¢aplilar “kalin agaglik”
0 rakami: Bos veya bosaltilmis orman alani, olarak tanimlanir.

Ancak bariz sekilde biiyiik cap farki olmayan mescerelerde ise d ile e ¢aglar1 birlestirilerek
“d” rumuzu kullanilabilir.

Mescereler tepe kapaliligi bakimindan bes sinifa ayrilir ve sirasiyla B, 1, 2, 3, 4 ile gosterilir.
Tepe kapaliligi:

%1- 10 kapaliliktaki mescereler, “B” harfi ile tanimlanir. (Bosluklu kapali mescereler), %11-
40 kapaliliktaki mescereler, “1” rakamui ile tanimlanir. (Gevsek kapali mescereler), %41-70
kapaliliktaki mescereler, “2” rakami ile tanimlanir. (Orta kapali mescereler), . %71 -100
kapaliliktaki mescereler, “3” rakami ile tanimlanir (Tam kapali mescereler).

Yukaridaki ozelliklerin sembolleri yan yana getirilerek mescere tipi sembolleri olusturulur
(Ckb3, Csd2 gibi). Birden fazla agac tiiri olmast durumunda asli agag tiiri 6nce, karisimda
bulunan sonra yazilir (CkCsb3, CsKnd3, vb.). Mescere tipinde en fazla karisima giren iki
agac tiirlinlin ismi yazilir. Zorunlu hallerde en ¢ok {i¢ agag tiirli yazilabilir. Katli mescerelerde
iist ve alt mescereler ayr1 ayr1 sembollestirilir ve bolii ¢izgisi ile birbirinden ayrilir.

Genglestirme veya agaclandirma c¢alismalart yapilan, hi¢ genclik gelmeyen alanlara “07,
ancak yer yer genclik gelmesine ragmen basarisiz olarak goriilen alanlar “0a”, tamamlama
gerektiren basarili alanlar “a0”, basarili alanlar “a” ve kapaliligin olustugu alanlar da “a3”
seklinde sembollestirilir.

Envanter yapilirken, yanmis fakat iizerindeki servet heniiz bosaltilmamis alanlar, eski mescere
tipine “Y” ilave edilerek (Ornek; Czbc3Y, Ckd2Y, BCkY, BCzY gibi), iizerindeki servet
bosaltilmis normal kapali alanlarda agag tiirii veya tiirlerinin sonuna “OY” eklenerek (Ornek;
CzOY, CzCkOY gibi) iizerindeki servet bosaltilmis bosluklu kapali alanlar ise agag tiirii veya
tiirlerinin sembolii “B” ve “OY” arasinda kalacak sekilde (Ornek; BCzOY, BCkOY gibi)
tanimlanir.



Baltalik ormanlarinda mescere tipleri agag tiirii, kapalilik (siklik veya dip kiitiik siklig1) ve yas
kriterlerine gore ayrilir. Mescere hacmi itibariyle %90 ve daha fazlas1 aym1 agac tiiriinden
olusan baltaliklar saf, diger tiirlerin pay1 % 10 dan daha fazla olan mescereler karigik sayilir.
Mescere tipi sembollenirken saf baltaliklarda agac tiirii sembolii basa, mescerenin baltalik
oldugunu gosteren “Bt” sembolii sonra yazilir. Hangi tiirlerden olusursa olussun karisik
baltaliklar “K” harfi ile gosterilir. Buna gore saf Mese baltaligi “MBt” saf Kestane baltalig
“KsBf’, Mese, Giirgen ve Kestane tiirlerinden olusan karigik bir baltalik “KBt” harfleri ile
bosluklu kapali mese baltaliklar1 ise “BMBt” olarak semboilendirilir.

Baltalik ormanlarda mescerelerde gelisim cagi yerine siirglin yasimin dogrudan kendisi
kullanilir. Buna gore; on bes yasinda, ii¢ kapali saf Mese baltaligit MBt3/15 olarak; 8 yasinda,
iki kapal1 saf Kestane baltaligi KsBt2/8 olarak; 18 yasinda, iki kapali, Kestane ve Kizilagag
karigik baltaligit KBt2/18 olarak sembollendirilir. Alan envanteri yoniinden; % 1-10
kapaliliktaki mescereler bosluklu kapali baltalik alanlar, % 11-100 kapaliliktaki mescereler
normal baltalik olarak degerlendirilir.

Se¢me ormanlariin  kurulus tiplerinin sembollendirilmesinde en Onemli kriter cap

siniflarindaki aga¢ sayilaridir. Segme ormanlarinda aktiiel kurulus tipleri; hektardaki aktiiel ve

optimal aga¢ sayilarmin c¢ap basamaklarina dagilimlari arasindaki (+) ve (-) farklara
dayanilarak asagidaki bicimde belirlenir:

. Optimale kiyasla, kalin ¢ap basamaklarinda fazla sayida aga¢ bulunmasina karsin, orta
ve ince ¢ap basamaklarinda az sayida agac¢ bulunmasi durumunda “Yasli se¢gme ormant”
olarak tanimlanir ve (A) harfi ile sembollenir.

. Optimale kiyasla, Ince ¢ap basamaklarinda fazla sayida aga¢ bulunmasima karsin, orta ve
kaim cap basamaklarinda az sayida aga¢ bulunmasi durumunda “Geng se¢gme ormant”
olarak tanimlanir ve (B) harfi ile sembollenir.

. Optimale kiyasla, orta ¢ap basamaklarinda fazla sayida aga¢ bulunmasina karsin, ince ve
kalin ¢ap basamaklarinda az sayida aga¢ bulunmasi durumunda “Orta yash se¢me
ormani” olarak tanimlanir ve (C) harfi ile sembollenir.

. Bu {i¢ sapma bi¢iminin disinda kalan ve A, B, C sapma bi¢imlerinden hi¢ birine
benzemeyen, ya da bunlarin karisimindan olusan kurulus durumunda “Aktiiel se¢gme
ormant” olarak tanimlanir ve (D) harfi ile sembollenir.

Ozetle degisikyasl koru ormanlarindaki mescereler LA, LKnB, KnA, KnB, KnCsA, KnGCsB
vb. bi¢ciminde sembollenir.



4. SILVIKULTUR

4.1. GIRIS

Silvikiiltiir; planli olarak yeni ormanlarin kurulmasi, bu ormanlarla birlikte dogal olarak
yetismis ormanlarin bakimi, genclestirilmesi ve bu ormanlarin kendisinden istenilen
fonksiyonlar1 en iyi ve siirdiiriilebilir bir sekilde devam ettirmesi ile ugragan bir bilim dalidir.

Silvikiiltiiriin esas amaci, ormanlarda en az masrafla mevcut ekolojik sartlarin miimkiin
kildig1 ekonomik, ekolojik ve sosyal fonksiyonlarin en yiiksek kalite ve kantitede, toplumun
ihtiyaglarin1 devamli olarak karsilayacak sekilde iiretilmesini saglamak ve bu fonksiyonlart en
iyi sekilde yerine getirebilecek nitelikte dis etkilere dayanikli ormanlar meydana getirmektir.

Son yillarda biitiin diinyada artan ormansizlagsma, ¢evre sorunlart ve kiiresel 1sinmanin yani
sira ormanlarin karbon tutmadaki rolleri ile ekolojik-sosyal fonksiyonlarinin 6neminin artmasi
sonucunda “Dogaya Yakin Ormancilik” anlayis1 ve uygulamalari 6n plana ¢ikmuistir.

Silvikiiltiiriin yukarida verilen tanimi1 ve amacindan da anlagilacagi gibi bir yandan mevcut
ormanlarin bakiminin yapilmasi (Orman Bakimi) bir yandan yeni ormanlarin kurulmasi
(yapay genglestirme veya agaglandirma) diger yandan da yasli generasyonun yerine yenisinin
getirilmesi(genglestirme) ve tiin bunlar1 yaparken siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
iilkenin odun ve ODOU ihtiyacinin siirekli karsilanmasi saglanmalidir. Bu nedenle silvikiiltiir
baslig1 altinda oncelikle gencglestirme (dogal ve yapay), orman bakimi, tohum, fidanlik ve
agaclandirma konularina yer verilecektir.

4.2. GENCLESTIRME

Bilindigi gibi isletme ormanlari ayni yasli ormanlar (maktali ormanlar) ve degisik yash
ormanlar (se¢gme, devamli orman) olmak iizere iki grupta isletilmektedirler. Ayn1 yash
ormanlarda bir plan iinitesinde belirli bir bigim ve biiyiikliikkte (ayn1 yas, ¢ap, boy ) alanlar
vardir.

4.2.1.Degisik Yash Koru Ormanlarinda Genglestirme:

Degisik yash ormanlarda ise belli bir alan icersinde degisik yasta ve ¢apta govdeler vardir ve
ayn1 yash orman en fazla kiiglik grup halindedir. Degisik yash ormanlarda, faydalanmanin
diizenlenmesinde ¢ap siniflar1 metodu kullanilir. Bu orman formunda, ayni yagh sahalar,
kiiclilmiig, daralmis, ufak gruplara ve tek agaca inmis oldugundan, faydalanmay1 diizenleme
unsuru olarak, yas yerine ¢ap smifi ve saha unsuru yerine de mesgere agac sayisi ve gogiis
yiizeyi esas alinir. Bu ormanlarda faydalanmaya yonelik islem iinitesi birimi grup, kiime ve
tek agaca kadar uzanan olgun agaglardir. Olgunluk Ol¢iisii ise planlamanin baslangicinda
tespit edilen belirli bir gaye ¢apidir. Degisik yashi ormanlarda (devamli orman ve se¢me
orman formlarinda) biitiin silvikiiltiirel islemler yani bakim ve genclestirme faaliyetleri ayni
mescerede bir arada yapilir.

4.2.2. Se¢me Ormanlarinda:
Bu ormanlar gélgeye dayanikli agag tiirleri ile ¢ok tabakali, degisik yash kurulus gosterirler.

Ulkemizde bu 6zellikleri tasiyan Goknar’mn ¢ogunlukla hakim oldugu saf ve karisik
mescereler segme ormant olarak isletilir. Segme ormaninda amag; aktiiel kurulusu, optimal



kurulusa gotiirmektir. Optimal kurulustan sapma gosteren aktiiel kuruluslara sahip se¢gme
isletme siniflarii ve bunlar1 olusturan bolmeleri optimal kurulusa ulastirabilmek icin, her bir
bolme ayr1 ayri olmak iizere, cap kademelerinin agag sayilarinda optimale oranla goriilen (+)
ve (-) farklar silvikiiltiirel islemler ile giderilecektir.

4.2.1.2. Devamli Ormanlarda:

Degisik yasli orman isletme metotlarindan biri olan devamli orman isletmesi, degisik orman
fonksiyonlarinin 6n plana ¢ikmasi, tiretim fonksiyonu kadar onemli olmasi durumunda ve
maktali isletmenin sakincali oldugu yerlerde uygulanmaktadir. Devamli ormanlarda, degisik
gelisme ¢aglarindaki agaclar en kiigiik alanda yan yana bulunurlar. Genglestirme, bakim ve
hasat kesimleri birbirinden ayrilmamistir. Kural olarak genglestirme; genis alanlarda tiraglama
veya biiylik alan siper vaziyetinde degil, agac tiirliniin imkan verdigi en kii¢iik alanda kiime,
grup, biiyiik grup ve kiiclik mescereler halinde dogal yolla gergeklestirilecektir.

4.2.2. Aynm1 Yash Koru Ormanlarinda Gengclestirme:

Ormanin son hasilatin1 olusturan ve kesimlik ¢aga ulasmis agac, aga¢ topluluklar1 ve maktali
koru ormaninda mescerelerin devamliliginin saglanmasi i¢in kesilerek yerlerine yeni ve geng
generasyonun getirilmesine genglestirme denir. Genglestirmenin amaci, ormandan
strdiiriilebilir bir sekilde yararlanmayi emniyet altina almaktir. Genglestirmede dogal ve
yapay olmak iizere iki ana metot kullanilmaktadir.

4.2.2.1. Dogal Genglestirme:

Tohumun dogal kaynaklardan, dogal yollarla alana gelerek, dogal etkenler sonucu ¢imlenmesi
ile elde edilen genglige dogal genclik, bunu gerceklestirmek igin yapilan caligmalara da
“Dogal Genglestirme” denir.

Yas smiflar1 ve miinferit olarak diizenlenmis amenajman planlarinda, genglestirmeye alinan
verimli koru ormanlarinin plan siiresi igerisinde genglestirilmesi esas olup bu amagla
genellikle dogal genglestirme yontemlerinin uygulanmasi planlarda onerilmektedir. Bu
amacla dogal genclestirme calismalarinda basar1 i¢in asagidaki kriter ve faktorler dikkate
alinmalidir.

- Genglestirilecek mescerenin topografik yapisi ve toprak ozellikleri incelenmelidir. Cok dik,
kayalik ve erozyona maruz olan, yeterli mutlak ve fizyolojik derinligi bulunmayan, ana
kayanin yatay olarak tabakalastig1 alanlar kesinlikle genglestirmeye konu edilmemelidir.

- Sosyal baski olusturabilecek yayla, kdy ve benzeri yerlesim alanlarinin bitisigindeki
ormanlarin genglestirme alan1 olarak se¢ciminde dikkatli olunmalidir.

- Genglestirilecek mescerede yeterli say1 ve dagilista iyi nitelikli tohum agaci bulunmalidir.

- Idare siiresini doldurmus “Kesime Olgunluk Cagr’na gelmis yash mescereler dogal
genglestirmeye konu edilmelidir. Bu 6zellikleri tasimayan gen¢ mescereler ise bakima konu
edilmelidir.

- Yanan ve yenilenmesi zorunlu hale gelen ormanlarda, dogal genclestirme kosullarinin
bulunup bulunmadigi 6ncelikle incelenecektir.

Dogal Genglestirme Metotlar:



Bilindigi iizere Ulkemizde genclestirmede; 1- Biiyiik Alan Siper (BAS) veya Zon Siper (ZS),
2- Grup Siper (GS), 3- Etek Seridi (ES) ve Serit Siper (SS), 4- Etek Seridi (ES) ve Serit
Tiraglama (ST), 5- Biiyiik Alan Tiraglama (BAT) metotlar1 kullanilmaktadir.

Dogal gencglestirmede amag; Saf mescere elde etmek ise, kullanilacak genglestirme metodu,
genellikle BAS veya ST veya EST isletmeleridir. Eger dogaya uygun olarak karisik
mescereler (Cam + Goknar, Kaym + Cam + Goknar, Ladin + Goknar, vb) kurulmak
isteniyorsa yoresel kosullara uygun Grup Isletmeleri yolu ile genglestirme yapmak gerekir.
Grup isletmeleri, Tiraslama ve Biiyiik Alan Isletmelerine nazaran daha itinali ve yogun bir
calismay1 gerektirir. Bu metodun uygulanacagi alanlarda, dogal genclestirmeye yardimeci
olmak amaciyla gerektiginde yapay genglestirme islemlerine de bagvurarak, kombine ¢alisma
yapilabilir.

Fonksiyonel planlama ile devamli (siirekli) orman olarak isletilecek mescerelerdeki kiigiik
alanlar halinde yer alan yasli mescere gruplarinda, Tiraslama veya Grup Siper vaziyeti
uygulanacaktir.

Maktali olarak planlanan ormanlarda genglestirme ¢alismalarinda yillik uygulamalar agag
tirlerinin  biyolojik ozelliklerine goére 5-15 hektardan biiyiik alanlarda tiraslama
yapilmamalidir. Devamli orman anlayisi ile igletilen ormanlarda genglestirmeler yine agag
tirlerinin biyolojik Ozelliklerine gore en fazla biiyiikk grup, kiiciik mesgereler boyutlarinda
olmalidir.

Hazirlama ve Tohumlama Kesimleri: Hazirlama kesimlerinden (HK) amag, mescere
kapaliligini gevseterek agaglarin bol 1518a kavusmalarini ve bu suretle tepe ¢atilarini gelistirip
tohum tutmalarini saglamak, toprak {izerinde olugsmus ham humus tabakasinin ayrigsmasini
hizlandirarak, mescere topragm tava getirmektir. Ulkemizdeki Cz orman alanlarmin
tamamina yakini hazirlama kesimlerine ihtiyag gostermeyecek yapidadir. Ayrica diger ana
agag¢ tiirlerimizden Ck, Cs, Kn, L ve S ormanlarimiz da ge¢miste yapilan miidahaleler nedeni
ile genellikle hazirlama kesimlerine ihtiyag gostermezler.

Dogal genclestirme g¢alismalarinin basarisin1 etkileyen en 6nemli etken, topraga diisecek
yeterli ve saglikli tohum miktaridir. Bu nedenle dogal genclestirme ¢aligmalarinin mutlaka bol
tohum yillarinda yapilmasi esastir. Dogal yolla genglestirilmesine karar verilen verimli orman
alanlarinda, genclestirme ¢aligmalarina baslanmadan 6nce ilgili mescerenin bol tohum yili
icinde olup olmadig1 oncelikle ve saglikli sekilde belirlenmelidir. Bol tohum yili, tohumun
dokiildiigli y1l olarak degil, tohumun olgunlastig1 yil olarak anlagilmalidir. Ancak L, G, Kn,
bazi M ve genis yaprakli tiirlerde tohum ayn1 yil olgunlasip dokiildiigiinden bol tohum tespiti
yili igerisinde yapilmaktadir. Ck ve Cs gibi tohumu bir yildan daha uzun siirede olgunlasan
tiirlerde bol tohum yili tespiti ise bir yil dnceden yapilmalidir. Tohumu ayn1 yil i¢inde olusan
ve olgunlasan Kn, L, G ve bazi M tiirlerimizde de bol tohum tespiti yapildiktan sonra
genglestirme caligmalarina baslanmalidir. Bilindigi tizere bol tohum yil1 tespitleri gozlemlere
dayal1 olarak yapilan bu tiirlerimizde, diger tiirlerde oldugu gibi ¢alisma yapilmadan 6nce bol
tohum yili olup olmadigi bir tutanakla tespit edilmelidir. Dogal genclestirmede, ana
mesceredeki agaclardan dokiillen veya ucgarak yakin c¢evreden gelen tohumlarin topraga
(cimlenme yatagina) ulasarak ¢imlenebilmesi ve koklenerek bir genglik olusturabilmesi igin,
diri ve Oli ortii engeli olmamasi gerekir. Cimlenme gerceklesmis olsa bile, fidecikler
koklerini miisait bir ortama eristiremezse su ve besin maddesi noksanlig1 yiiziinden yok
olurlar. Bu nedenle basarili bir genc¢lestirme icin ¢imlenme ve kok gelisimini engelleyecek



diri Ortiiniin 6ncelikle genglestirme alanlarindan uzaklagtirilmasi gerekir.

Tohumlama kesimi (TK) bol tohum yilinda yapilan tek kesimden ibaret olup, tohum
dokiimiinden 6nce (Cz hari¢) yapilmalidir. Tohum agaclarinin iistiin bireylerden olusmasina
ve homojen dagilista olmasina 6zen gosterilmelidir. Ara tohum yillarinda tohum miktar1 ve
kalitesindeki olumsuzluklar (¢imlenme yiizdesi disiikligi gibi) nedeniyle uygulama
yapilmamasi Onerilir. Tohumlama kesimi ile mescere kapaliligt agac¢ tiiriiniin biyolojik
isteklerine uygun olarak yeteri kadar gevsetilmelidir. Yani 1s1k istegi yiiksek olan tiirlerde
cok, buna karsin 151k istegi fazla olmayan tiirlerde kapalilik az kirilmalidir.

Agag tiirlerinin biyolojik isteklerine uygun olarak siper metotlarinin uygulanmasi esnasinda,
TK ile olusturulacak kapalilik oranlar1 yoresel oOzelliklere gore farkliliklar gosterse de
genelde; Cz (0,2-0,3), Ck (0,5-0,6), Cs (0,6-0,7), Kn (0,6-0,7), S (0,5-0,6), L (0,6— 0,7), M
(0,6-0,7) olmas1 Onerilir.

Genclestirme Alanimin Hazirlanmasi: Genglestirme alanlarinda ihtiyag var ise toprak
hazirligr ¢alismalari tohum dokiimiinden Once bitirilecektir. Bu duruma gore TK ve bu
kesimler sonucu elde olunacak {irlinlerin genglestirme alani disina tasinmasi islemlerinin
tohum dokiimiinden once ve gerekli yogunlukta oOrtii temizligi ile toprak hazirliginin
yapilmasima zaman kalacak sekilde bitirilmis olmasi, bunun i¢inde yoresel sartlara gore
farklilik gosteren tohum dokiim zamanlariin bilinmesi gerekir.

Ulkemizde arastirma ve gdzlemlere gére tohum olgunlasma siiresi, tohum dékiim zamani ve
bol tohum y1l1 periyot uzunlugu tiirler itibariyle asagidaki ¢izelgede gosterilmistir.

Tablo 1. Onemli orman agaci tiirlerimizi bazi1 tohum 6zellikleri

Kozalak veya Meyve Bol  Tohum

Agac Tiru Olgunlagma Siiresi Tohum Dokiim Zamani
Y1l Tekrari

Tohum | Kozalak
Mese 6 (Ay) |- Sonbahar (Ekim) 3-4Y1l
Kayin 6 (Ay) |- Sonbahar (Ekim-Kasim sonu) |3-5 Yil
Goknar 6 (Ay) |6 (Ay) Sonbahar (Kasim-Mart) 2-3 Y1l
Ladin 6 (Ay) |6 (Ay) Sonbahar (Kasim-Mart) 2:451 E/;E{;i
Sedir 23 (Ay) | 26 (Ay) Kasim-Aralik 3-5 (y1l)
Saricam 17 (Ay) | 2 (y1l) [Ikbahar (Subat- Haziran) 2-3 (y1l)
Karagam 18 (Ay) | 2 (y1l) Ilkbahar (Subat-Nisan) 2-3 (y1l)
Kizilgam 22 (Ay) | 26 (Ay) Nisan-Kasim 1-2 (y1l)

Genglestirme alani, her tiirlii lirlin ve artiklarindan temizlendikten sonra topragin ne sekilde,
hangi araglarla ve nasil islenerek hazirlanacagi agac tiirlerinin biyolojik isteklerine, arazinin
topografik ve topragin fiziki yapisina, diri Ortiiniin cinsine ve yogunluguna gore iyice etiit
edilerek dnceden saptanmalidir. Topragin hazirlanmasinda amag, humus ve azot¢a zengin 6li
ortlinlin mineral toprakla karigimi ile dokiilen tohumlarin toprakla temasini saglamak ve
toprak nemini yaz kurakligina kars1 korumaktir.

Isik (IK) ve Bosaltma Kesimleri (BK): Dogal genclestirme ¢alismalari ile getirilen gencligin
tiiriine gore belli bir yasa ulastiktan sonra daha fazla 1g18a ihtiyaglari bulundugu bilinmektedir.
BAS, ZS, ST ve GS metotlar ile getirilmis genclikler, lizerinde veya yanlarindaki agaglarin
siperi altinda uzun siire hayatiyetlerini devam ettiremezler, dejenere olmaya baslarlar veya



zamanla sahadan uzaklasirlar.

Agag tiirlerimiz, gengliklerinde tiirlere gore farkli dozlarda 11k ihtiyaci gostermekte iseler de,
hemen hepsi iyi bonitetli yetisme ortamlarinda daha uzun bir siire 151k azligina
dayanabilmektedir. Yani bonitetin iyilestigi oranda genclikler yetersiz 151k entansitesinde bile,
digik bonitetlere goére bir siire daha deformasyona ugramadan gelismelerini
stirdiirebilmektedir.

4.2.2.2. Yapay Genglestirme

Ormanlarimizin genclestirilmesinde 6ncelikle dogal genglestirme yontemlerinin uygulanmast,
dogal genglestirme kosullarinin bulunmamasi halinde yapay genclestirme yontemlerinin
uygulanmasi esastir. Uygulamalarda idari ag¢idan c¢ok kere yapay genclestirme ile
agaclandirma kavramlarinin birbirine karistig1 goriildiigiinden bu kavramlarin agiklanmasinda
yarar goriilmiistiir. Bilindigi tizere, kapaliliklar1 % 0-10 olan bozuk koru ve bozuk baltalik
ormanlar1 agaglandirilmas1 gerekli alanlar olarak kabul edilmis ve amenajman planlarinda
agaclandirilacak sahalar tablosuna alinmiglardir.

Amenajman planlarinda agaclandirilacak sahalar olarak ayrilmigs bozuk alanlarda yapilacak
dikim ve ekim ¢alismalart AGACLANDIRMA olarak, amenajman planlarinda genglestirme
periyoduna alinmig alanlarda, dogal gencglestirme kosullar1 bulunmadigindan veya tiir
degisikligine gidilmesi zorunlu goriildiigi hallerde yapilmasi gereken dikim veya ekim
caligmalar1 ise YAPAY (suni) genglestirme olarak adlandirilmaktadir.

Prodiiktif koru ormanlarinda yapay genclestirmeyi zorunlu kilan faktorler su sekildedir;
*Genglestirilecek megscerede yeterli adette ve dagilista saglikli tohum agaci bulunmamasi,
*Tohumlarin olgunlagmasindan 6nce ¢ikan yanginlarla tohum agaglarinin tamamen yanmais
olmasi,

*QGenglestirme alan1 olarak ayrilmig fakat diri Ortliniin yogun olarak bulunmasi nedeniyle
dogal genglestirmenin ¢ok pahaliya mal olacaginin saptanmasi,

*Yangin, devrik, bocek zarar1 gibi dogal afete maruz kalmis ormansiz alanlarda,

*Dogal genclestirmenin basarili oldugu alanlardaki bosluklarin tamamlanmasina ihtiyag
duyulmasi halinde,

*Mescereyi olusturan tiir yerine baska bir tiir getirilmesinin, yani tiir degisikligine
gidilmesinin zorunlu goriilmesi durumlarinda, toprak ve diger ekolojik sartlar dikkate alinarak
yapay genglestirme uygulamalar1 yapilmalidir.

Yapay Genglestirme Uygulamalarinda;

- Ekosistemin bozulmamasi ve ekolojik dengenin devami, ekonomik ve sosyal yonden olasi
problemler g6z oniinde bulundurularak ayri ayr1 bolmelerde olsa bile 10-15 hektardan fazla
blok teskil edecek sahalarda tiraslama yapilmamasi onerilir.

- Ekosistemin devamui i¢in tiraglama kesimler sirasinda gerekli hassasiyet gosterilerek genetik
erozyona sebebiyet verilmemelidir. Dogal vejetasyon igersindeki endemik tiirler ile Thlamur,
Kestane, Ardig, Yabani Kiraz, Uvez, Porsuk, Simsir gibi tiirlerin yan1 sira tibbi ve aromatik
ozellik tasiyan tiirler miinferit veya gruplar halinde muhafaza edilerek biyolojik ¢esitlilik
korunmasina dikkat edilecektir.

- Dere i¢i yaprakli vejetasyonu oldugu gibi muhafaza edilmeli, sadece igerisindeki kuru ve
dejenere olmus bireyler sahadan uzaklastirilmali ve mevcut tiirler 1slah edilmelidir.

- Yapay genglestirme uygulamalarinda Mese ve Kayin gibi siirgiin verme yeteneginde ve
uygun kok dagiliminda olan tiirler, gerek yaprakli karisimin saglanmasi agisindan gruplar



halinde gerekse yangina hassas yorelerde ozellikle kok siirglinii verme yetenegindeki Mese
tiirleri belli aralik ve genislikte tesviye egrilerine paralel ve hakim riizgar istikametine dik
sekilde canlandirma kesimlerine tabi tutulmalidir.

- Dogal olarak sahada mevcut ve saglikli olan ve yapay olarak getirilecek genclige yas
yoniinden uyum saglayacak fidanlar yok sayilmayip, mutlak surette korunmalidir.

- Dogaya yakin ormancilik anlayisini, dogal genglestirme sansini kaybetmis yapay yolla
genglestirilebilecek  Ozellikteki alanlarin  genglestirilmesi  sirasinda da uygulamamiz
gerekmektedir. 1-2 bol tohum yilin1 gegirmesine ragmen en az % 50 basar1 elde edilememis
ve gecen siire icersinde yabanlagma gibi dogal gencglestirme i¢in olumsuz sartlar meydana
gelmis alanlarda, konu bolge miidiirliigi ilgilileri ile birlikte dogal genclestirme kosullar1 da
gozetilerek Ozellikle yiiksek rakimlarda ve giliney bakilarda ana mescerenin 0,15-0,20
kapalilig1 altinda kombine (dogal + yapay) bir ¢alisma yapilacaktir. Boylece mevcut ekolojik
degerlerin muhafazasi saglanarak yerine gore bunlardan az da olsa elde edilecek gencliklerle
mahalli 1rkin devamina da imkan verilmis olacaktir. Yine bastan dogal genclestirme
kosullarinin bulunmadig1 ve yapay genglestirme sartlarinin oldugu yerlerde de ayni anlayisla
belli dozda yasli generasyon muhafaza edilerek yapay genclestirme yapilmalidir.

-Makineli ¢alisma olanagi olan sahalarda mutlaka makineli ¢aligmaya gidilmelidir. Makineli
caligma; diri ortli temizligi ve toprak isleme giderlerini diisiirerek, daha ekonomik caligsmay1
ve hizl1 biiylime ile birlikte basarili bir yapay genclestirmeyi ve yapilacak bakimlarin en az
masrafla yapilmasini saglar.

Yapay Genglestirme Teknigi:
Yapay genglestirme calismalari arazi hazirligi ve dikim g¢alismalar1 olmak {lizere 2 ana
boliimden olusmaktadir.

I.  Arazi Hazirhg1: Yapay genglestirme alanlarinin dikime hazir hale getirilmesine arazi
hazirlig1 denilmektedir. Arazi hazirligi calismalari su boliimlerden olusmaktadir.

Ol¢ii ve aplikasyon: Yapay genglestirme ¢alismalarinda ilk is bolme ve bolmecik sinirlarinm
araziye aplikesidir. Bunlar arazide kaziklarla tespit edildikten sonra, gerekli yollar, yangin
emniyet yol ve seritleri agilir.

Ortii temizligi (Olii ve Diri ortii): Kesimi miiteakip degerlendirilecek emval alindiktan sonra
geriye kalan kesim artiklarmin toplanip yigilmasidir. Bu arada kolayca ¢iiriiyilip topraga
karigabilecek ince dal, yaprak, yonga ve kabuklarin topragin zenginlesmesi acisindan sahada
birakilmas1 maksada uygundur. Dikilecek fidanlarin su ve besinine ortak olacak, 1s181n1
engelleyecek siiceyratin govde ve/veya kokleri ile beraber sahadan uzaklastirilma islemidir
Paletli traktdor veya MB-Trac traktorlere bagl tarak ve c¢ali dograyicit gibi ekipmanlar
kullanilmak suretiyle mevcut diri ortii, kok ve govdeleriyle birlikte, egim istikametinde
temizlenerek, tesviye egrilerine paralel olarak yigilir. Makineli diri Ortii temizligine alt
yamagctan baslanir, egim asag1 ve diri ortii koklenerek yapilir. Dereler temizlenen diri ortii ile
doldurulmamalidir. Dere kenarlarinda 5 -15 metre genisligindeki ortiiye dokunulmaz. Burada
dikkat edilecek husus, mutlak surette tarak ekipmaninin kullanilmasi, ¢alismalarin topragin
tavda oldugu zamanlarda yapilmasi ve tist topragin diri Ortii ile beraber taginmasinin
onlenmesidir. Makineli ¢alismanin miimkiin olmadig1 yerlerde motorlu testere, tahra, balta vs.
gibi aletlerle diri ortii vejetasyon mevsimi i¢inde govdeden en fazla 10 cm. yiikseklikten
kesilerek seritler halinde belirli araliklarla y1gilir.

Toprak isleme: Toprak islemenin amaci; topraga kirintili ve gevsek bir biinye kazandirarak
fidan koklerinin gelismesini saglamak, topragin su tutma kapasitesini arttirmak ve dolayisiyla



su ve besin maddelerinin fidan kokleri tarafindan alinmasini kolaylastirmak, mikroorganizma
faaliyetlerini arttirmak, topragin havalanmasini ve diizenli gaz degisimini saglamaktir.

Il. Dikim: Dikim c¢alismalari, arazi hazirh@ yapilan alanlarda, yorenin iklimine ve
yiiksekligine bagl olarak, vejetasyon doneminin sona erdigi sonbahar, ki aylarinda baslayip
tekrar vejetasyon doneminin basladigi ilkbahar aylarina kadar tamamlanmis olacaktir. Dikim
metotlar1 asagida verilmistir.

Capa Ile Cukurda Kenar Dikimi: Bu metot 1 - 0 ve 2 - 0 gibi kiiciik ¢iplak koklii fidanlarin
dikiminde uygulanir. Bu metot da bir ¢apac1 bir dikimcei olmak iizere iki kisilik posta ile dikim
yapilir

Adi Cukur Dikimi: Daha 6nce toprak islemesi yapilmamus, yasli, tiiplii ve toprakli fidanlarin
dikiminde uygulanan dikim metodudur. Cukur ebad: dikilecek fidanin kok sistemine gore
degisir.

Ekim: Yeterli tohum tagimayan yangin géren mescerelerde ve yabanlasmanin olmadigi bozuk
orman alanlarinda Cz Ck, S, M, Kn, vb. agag¢ tiirlerinde uygun orijinli yeterli tohum ekimi
yapilarak yapay olarak genglestirme yapilabilir.

4.2.3.Baltalik Ormanlarda Genglestirme

Baltalik ormanlar, yaprakli koru ormanlarinin (Mese, Giirgen, Kestane, Kizilaga¢ ve
Okaliptiis gibi) diizensiz ve devamli tahrip edilmesi (diizensiz kesimler ve asir1 otlatmalar )
sonucu ortaya ¢ikan bir isletme seklidir. Baltaliklarin genglestirilmesi, olusum sekillerine
uygun olarak vejetatif yoldan, yani kiitiikk, gévde ve kok stirglinlerinin gelismesi suretiyle
olur. Bu nedenle kiitik gdvde ve kok siirglinlerinin olusumlart ve ozellikleri ile
tanimlanmalarinda yarar vardir.

Kiitiik siirgiinleri: Kesilen agacin kiitiigii lizerindeki tomurcuklarinin uyanmasi ve gelismesi
ile olusan siirgiinlerdir. Bunlar kisa zamanda kiitiikten ayr1 kok gelistirerek miistakil hale
gelirler. Kiitligiin kok bogazindan ¢ikan bu siirgiinler kiitiik etrafinda ocak olustururlar. Kisa
zamanda miistakil hale geldiklerinden ve 1yi gelisim gosterdiklerinden baltalik yenilemesinde
en uygun slirgiin sekli olarak kabul edilirler.

Govde Siirgiinleri: Kesilen agacin topraktan yiiksek gévde kismindaki siirgiin tomurcuklarinin
uyanmasi ve gelismesi ile olusurlar. Provantif menseli olup ayr1 bir kok sistemi gelistirmeleri
cok zor ve hatta imkansiz oldugundan kiitiik ve kok filizleri gibi makbul sayilmazlar.

Kok Siirgiinleri: Agag¢ koklerinden ¢ikan ve gelisen siirgiinlerdir. Koklerin toprak yilizeyinde
kalan kisimlarindan veya toprak altinda fakat ylizeye yakin kisimlarindan ¢ikarak gelisirler.
Kok siirglinleri, ana koke sahip olduklar1 gibi, kisa silirede ayr1 kok gelistirebilirler.
Kesimlerden evvel ve sonrada olusurlar.

4.3. BAKIM

Bir orman, ister yapay yolla isterse dogal yolla kurulmus olsun, tesis tarihinden itibaren
baslayarak idare siiresinin (kesime olgunluk yasi) sonuna kadar bakimlara konu edilmelidir.
Dogal veya yapay genglestirme yada agaglandirma calismalariyla kurulan mescerelerde;
gencligin veya kiiltlirlin alana getirilmesi ile baslayip, idare siiresini dolduran mescerelerin
yeniden genclestirmesine kadar devam eden uzun siire icinde gergeklestirilen; mescereyi,
isletme amaglart dogrultusunda yetistirmeye yonelik maksath silvikiiltiirel uygulamalar,
“orman bakimi uygulamalarr” veya kisaca “orman bakimi” olarak isimlendirilir.

Mescerenin tesisinden itibaren yapilan ilk bakim tedbiri genclik ¢aginda uygulanan genglik
bakimidir. Bu ilk ve en 6nemli bakim tedbiri olup, yapilmaz ise (koruma ihmal edilir, zararli



diri ortii ile miicadele edilmez ise) tesis edilen mescere kisa bir siire sonra yok olur ki bu da
biitiin emeklerin, zamanin ve yapilan harcamanin bosa gitmesi demektir. Genglik bakimindan
sonra gelen bakim tedbirleri (siklik bakimi, aralama, isiklandirma, budama) daha cok
mescerenin istikbaldeki degerinin artirilmasina yoneliktir. Sebebi ne olursa olsun, bakim
amaci ile zamaninda ormana miidahale edilmez ise, doga “govde ayrilmasr” dedigimiz olay
ile aralamay1 kendisi yapmaktadir. Boylece mescerenin birgok fertleri de (¢ogunlukla aday
istikbal agaglar1) kuruyarak yok olup gitmektedir. Bu nedenle ihtiyacina gore uygun
zamanlarda mescerelere girilip, teknigine uygun aralamalar yapmak hem giiniimiiziin odun
hammaddesi ihtiyacin1 karsilamak hem de mescerenin gelecekteki ekonomik ve ekolojik
degerini artirmak bakimindan son derece 6nemlidir.

4.3.1. Orman Bakim Tedbirleri

Orman bakim tedbirleri, mescere gelisme caglarina gore birbirinden farkli tekniklerle ¢aligilan
silvikiiltiirel uygulamalardir ki, bunlar; Genglik bakimi, Siklik bakimi (ayiklama), Aralama
(ferahlandirma), Isiklandirma, Alt tesis, Budamadir.

4.3.1.1. Aym Yash Koru Ormanlarinda Bakim
4.3.1.2.Genglik ve Kiiltiir Bakimi

Genglik bakimi, genglik ¢aginda uygulanan bir bakim tedbiridir. Genglik ¢ag1 mescerenin
kurulmasindan mescere kapaliliginin olusmaya baslamasina kadar devam eden gelisme c¢agi
olduguna gore genglik bakimimin amaci, gencligin sahaya gelisinden sonra onun gelisme
seyrini stirekli takip ederek istenilen igletme amacina uygun nitelikte mescerenin yetismesini
saglamaktir. Bu ise gengligin gelisme sartlarini iyilestirmek, genc¢ fidanlarin daha ilk
yaglardan itibaren zarar gormeden biiylimelerini emniyete almakla miimkiindiir.

Genglik ve Kiiltiir Bakim Tedbirleri:

Gengligin  Zararlardan Korunmasi: Korumanin saglanamadigi yerlerde diger bakim
onlemlerini de uygulamak zorlasir. Bu nedenle daha gengligin sahaya getirilmesi siirecinde
gerekirse otlatmaya karsi genglestirme alanlarinin ¢itlerle veya dikenli tel orgiilerle ¢evrilmesi
gerekir. Bu sahalarin koy tiizel kisilikleri yolu ile bu miimkiin olmadig: takdirde bekg¢i ile
korumasi saglanmalidir.

Genglikte Kontrol ve Zarar Gormiislerin Alinmasi: Dogal genclestirme alanlarinda 151k ve
bosaltma kesiminin hemen ardindan yapilir. Yash generasyonun alandan ¢ikarilmasi
esnasinda ezilen, soyulan ve tepeleri kopan bireylerle birlikte mantar veya bocek ariz olmus,
hasta, calilasmis ve kemirici hayvanlar tarafindan zarar verilmis bireyler de ¢ikarilir. Uretim
artiklar1 da vejetasyon mevsimi baslamadan 6nce gengligin iizerinden kaldirilmalidir.

Stk Dogal Gengliklerin Seyreltilmesi: Sahaya ¢ok sik gelmis ibreli genglikler arasinda su ve
besin miicadelesini 6nlemek amaciyla uygulanan bir bakim 6nlemidir. Dogal genclestirme ve
ekimle (tam alan ve ocak ekimleri ile) kurulan plantasyon alanlarinda uygulanir.

Karisimin Diizenlenmesi: Istenilen amaca uygun karisimin saglanmasi igin yapilan himaye
edici uygulamalardir. Karisik mesgerelerin genclestirme alanlarinda ya da saf mescerelerin
karisik mescerelere doniistiiriilmesi asamasinda uygulanir. Himaye kesimleri ile biyolojik
yonden zayif tliriin gencligi koruma altina alinir. Karisimi diizenleme kesimleri sirasinda,
cikarilmak istenen tiiriin gencligini dipten keserek uzaklastirmak yerine sadece tepesini
kesmek daha ekonomik olur (genis yapraklilarda ).



Bogma Tehlikesinin Onlenmesi (Siirgiin Kontrolii): Genglik ve kiiltiir alaninda fidanlarin
suyuna ve besinine ortak olan ayrica gengligin iistiine ¢ikip onlart siperleyerek giines
isinlarindan faydalanmasini engelleyen, sikistiran, dolayisiyla Sliimlerine neden olan ot,
sticeyrat, sarilict bitkiler ve kok - kiitiik siirgiinleri ile yapilan miicadeledir. Genglik ve
kiiltiirler biyolojik bagimsizligini1 kazanip bogulma tehlikesini atlatilincaya kadar miicadeleye
devam edilir. Siirgiin kontrolii vejetasyon doneminin baginda yapilmalidir. Zira fidanlarin en
hizl1 biiylime donemlerinde onlara su ve 1s1k yoniinden gerekli ortam saglanmalidir. Isik agaci
tiirlerinde bu husus 6zellikle 6nem kazanir.

Ot Alma-Capalama: Capalama genellikle ¢iplak alanlarda su agigi bulunan ve catlaklarin
olustugu yerlerde uygulanan entansif bir bakim tedbiridir. Dikimi takip eden ilkbahar ve yaz
aylarinda ot alma ve capalama seklinde yapilan bakima ilk otlarin goriilmesi ile baslanir ve
saha devamli kontrol edilerek toprakta catlakliklarin ve kaymaklanmanin oldugu devrelerde
tekrarlanir. Kiiltiir sahalarinda uygulanan ilk ¢apalama islemleri sirasinda fidan koklerine
zarar vermemek i¢in dikkatli olunmalidir. Capalama distan ice dogru ve sig bir sekilde
yapilmalidir. Ot alma - ¢apa islemi topraga kirintili bir biinye vererek su tutma kapasitesini
arttirir. Su ve besin konusunda fidanlarla rekabet eden otsu bitkilerin zararini yok eder. Otsu
diri Ortiinlin uzaklastirilmasi, genglik ve kiiltiirii dogrudan etkileyen sonbahar ve ilkbahar
donlarinin etkisini de azaltir.

Bos Kalan Yerlerin Doldurulmasi (Tamamlama): Genglestirme ¢alismalarinda degisik
nedenlerle meydana gelen %15-20 oranindaki basarisizlik dogal sayilabilir. Ancak, mesgere
kapaliligmmin kisa bir zamanda olugsmamasi dolayisiyla topragin kapanmasi i¢in olusan
bosluklarin en kisa zamanda doldurulmas gerekir.

Azmanlarla Miicadele ve Dik Kenarlarin Giderilmesi: Genglestirme alaninda, diizgiin
govdeli, dar ve simetrik tepeli bireyleri ezen, tepesi yaygin, goévdesi fena dalli, kalin ve bozuk
olan kaba fertlere azman denir. Mescerelerin aralama caginda daha ¢ok belirgin ve rahatsiz
edici olan ve genclik sathasinda da kendini belli eden bu tiir fertlerin ya tamamen dipten
kesilmesi ya da bosluklar olusturmamak i¢in tepe veya yan dallarin1 kesmek suretiyle zararsiz
hale getirilmesi gerekir. Yine gesitli yastaki genglik gruplarinin yan yana gelmesi ile bu
alanlarin smirinda olusan dik kenar durumunda, biiylimesi Ustlin olan fertler bitisigindeki
fidanlara bogucu etki yapar. Bu durumda gerek bogma tehlikesini onlemek gerekse dik
kenarin sakincalarin1 gidermek i¢in gruplar arasinda tedrici bir gecisi saglamak amaciyla, iki
grup arasindaki sinirda yer alan yaprakli boylu genclik veya fidanlarda tepeler budanir.

4.3.1.1.2. Sikhk Bakim (Ayiklama)

Mescere kapaliliginin  tesekkiilinden kuvvetli dal budanmasi ve gdvde ayrilmasinin
baslamasima kadar gegen siire siklik cagi olup, bu ¢agda ormana yapilan bakim siklik
bakimidir. Siklik bakimi g¢alismalarma konu edilecek alanlar amenajman planlarinda eta
verilmeyen alanlardir. Siklik bakiminin en 6nemli amaci, gelecegin deger agacini bugiinden
belirlemek, onu kolayca taninir ve bulunur duruma getirmek, bu agaglara serbest yasama alani
vermek, 1s1k ve hava ihtiyaglarim1 saglamak, karisim séz konusu ise mescere karigimini
isletme amacina uygun diizenlemek ve mescere perdesinin bakimini yapmak seklinde
ozetleyebiliriz.

Siklik bakimi, ¢agimi gegirmeden 3-5 yillik doniis miiddetleri ile uygulanmalidir. Siklik
bakimlarimin ihmal edilmesi 06zellikle yliksek mintikalarda kar kirmasi, devirmesi ve



egmesine sebep olur. Siklik bakimini yapraklilarda vejetasyon mevsimi disinda, ibrelilerde ise
erken ilkbahar ve sonbahar da yapmak gerekir. Gelecek (istikbal) agaglar1 ise; mescerelerde,
yonetim siiresi sonuna kadar kalacak ve mescere artimini iizerlerine yiiklenecek agaclardir.
Bu bakimdan gelecek agaglar1 canli ve giir bir biiyiime gosteren, iyi bigimlenmis simetrik bir
tepeye sahip, hicbir yara ve kalici kusur gostermeyen, dogal dal budamasi iyi, ince dalli,
diizgiin, silindirik, kaliteli bir gévdeye sahip, aralama kesimlerine karsi iyi bir tepki gosterme
yeteneginde olan agaclardir.

Gelecek agac sayisi; idare siiresine, mescerenin hasilat diizeyine ve tahmini goévde
niteliklerine bagl olarak agag tiirlerine gére hektardaki sayisi; Kn 80-150, M 80-150, Cs 200-
250, Ck 150-200, L 200-250, S 200-250, G (ayn1 yasli) 200-250, Cz (iyi bonitet) 200-250
seklinde olmalidir.

4.3.1.1.3. Aralama (Ferahlandirma)

Siklik ¢agindan sonra gelen mescere gelisme c¢aglarinda (siriklik, direklik, ince, orta ve kalin
agaclik) uygulanan bakim tedbiridir. Siklik ¢agindan sonra, siklik nedeniyle dogal dal
budamasinin, mescere tabakaliliginin, govde smiflarinin belli olmaya baslamasindan,
mescere genglestirmeye girene kadar, agaclarin kendi aralarinda yaptiklari miicadeleye aktif
miidahaleler yapan devamli ve planli kesimlere aralama denilmektedir. Aralamalar;
amenajman planlarinda bakim bloklarinda bulunan, zaman ve mekan diizenine baglanmis ve
eta verilmis alanlarda plan verileri dogrultusunda yapilan ¢aligmalardir.

Aralamanin amaci: Biitiin hasta, fena sekilli, sikisik agaclar cikartarak, mescereyi basta
yangin, bocek ve mantar olmak {izere bir ¢ok biyotik ve abiyotik tehlikelere kars1 dayanikli
hale getirmek, Mesceredeki istikbal agaglarinin bakimimi yapmak, yani onlara daha iyi
gelisme ortami vermek, Mescereyi dogal genglestirmeye hazirlamak, Ormani, istenilen
fonksiyonel hizmete gore arzulanan formuna kavusturmak, Biitiin bunlar1 yaparken de ara
hasilat alarak {ilke ekonomisinin ihtiya¢ duydugu odun hammaddesini saglamaktir.

Aralama Sekilleri,

A. Secerek (Selektif) Aralama: Dogal kosullarda olusmus ormanlarda secerek aralama
esastir. Tirkiye Ormanlarinda genel olarak segerek (selektif) aralama uygulanir. Aralama
yapilirken agaglarin se¢ciminde Ormancilik Arastirma Kurumlart Birligi’nin  govde
siniflandirilmasi kullanilir. Burada:

I. Galip Govdeler (Ust tepe kapalihgina katilan govdeler):
1. Sinif: Tepe gelismesi normal ve govde sekli iyi olan galip govdeler.
2. Sinif: Tepe gelismesi anormal ve govde sekli fena olan galip govdeler.
Bunlar;
a) Sikisik govdeler
b) Fena sekilli azmanlar
c) Catal govdeler
d) Kirbaglayicilar
e) Her tiirlii hasta govdeler ve dikili kurular
I1. Maglup Govdeler:
3. Simif: Geri kalmis fakat tepeleri heniiz siperlenmemis govdeler.
4. Simif: Ezilmis (alt vaziyette, tepelerin {istli kapali) fakat heniiz yasama yetenegindeki
govdeler.
5. Sinif: Olmek iizere olan yada dlmiis gévdeler, topraga dogru kivrik siriklar.



Aralamada esas olan iyi gelisme gosteren fertlerin lehine kotiilerin ¢ikartilmasidir. Segerek
aralama kesimleri “Al¢cak Aralama” ve “Yiiksek Aralama” olarak ikiye ayrilir.

Alcak aralama ve dereceleri: Isik ve yar1 151k agaclariin olusturdugu ara ve alt tabakaya
sahip olmayan veya ¢ok az bulunan tek tabakali mescerelerde uygulanan bir aralama
cesididir. Algak aralama miidahaleleri genellikle ara ve alt tabaka iizerinde yogunlagir.
Zorunlu hallerde galip mescereye yani 2. Sinif govdelerden veya birbirine zarar veren 1. Sinif
govdelerden bazilarina da miidahale edilebilir. Algak aralamanin zayif algak aralama, mutedil
algak aralama ve kuvvetli algak aralama olmak tizere ii¢ derecesi vardir.

1. Zayif Alcak Aralama: Algak aralamanin bu derecesinde, mescerelere aktif miidahalede
bulunulmaz. Goévde siniflar1 taksimatina gore 5.simif ve 2e sinifit kesilerek mescere disina
cikartilir.

2. Mutedil Al¢ak Aralama: Mescere biinyesine, 1limli aktif miidahalelerde bulunan bir aralama
derecesidir. 5.sinif ve 2e siifi gdvdelere hemen, 4. sinif govdelere bosluklar olusturmayacak
sekilde, 1. simif govdelere zarar veren 2.sinif govdelerden, dncelik sirasina gore 2b, 2d, 2a ve
2c¢ smiflarindaki govdeler ise tedricen ¢ikartilir.

3. Kuvvetli Algak Aralama: Amag, 1. smif govdelerin hakim oldugu kaliteli mescere
kurmaktir. Bu aralama derecesinde 5.sinif, 2e ve 4.simif gvdeler hemen, 3.smif gdvdeler ise
tedricen alandan ¢ikartilir. Hatta birbirine zarar veren 1. sinif agaglardan iistiin vasifli lehine
ve 1.smif agaclara zarar veren 2.smif govdelere de miidahalede bulunulur.

Yiiksek aralama ve dereceleri: Mescerelerde galip tabakada yapilan aralamalar yiiksek
aralama olarak isimlendirilir. Bu uygulamalar sirasinda mescerede bulunan ara ve alt tabaka
korunur. Bu nedenle yiiksek aralama; ¢ok ¢esitli hizmet goren ara ve alt tabakaya sahip golge
ve yar1 gOlge agacglarindan olusan mescerelerde uygulanir. Yiiksek aralamanin mutedil ve
kuvvetli olmak iizere iki derecesi vardir.

1. Mutedil Yiiksek Aralama: Mutedil yiiksek aralamada amag, mescere kapaliligini tekrar
tesekkiil edecek kadar kirmak; yani, kapaliligi acikliklar olusacak sekilde bozmamak
olmalidir. Bu yiiksek aralama derecesinde, maglup mescere elamanlarindan 5. sinif bireyler,
3.ve 4. smuflardan hastalikli olanlar, galip mescerede ki govdelerden de 2e sinifindakiler
Mescereden hemen uzaklastirilirlar. Geriye kalan 3. ve 4. siniflar kesilmez ve fonksiyonel
halde kalmalari i¢in ne gerekiyorsa yapilarak, bakimli halde tutulurlar. Galip tabakadaki diger
agaclardan da sirasiyla 2a, 2d, 2b ve 2c smifindakiler, gerektiginde cikartilabilirler. Hatta
birbirini rahatsiz eden 1. smiflara da miidahale edilerek bunlarin en kaliteleri sahada
birakilarak digerleri kesilebilir.

2. Kuvvetli Yiiksek Aralama: Siriklik ve direklik ¢aginda miispet seleksiyon uygulanarak
belirlenen istikbal agaclarinin (1.smif govdeler) bakimini amacglayan aralama derecesidir.
Istikbal fertlerinin gelismesine engel olan gévdeler 1.ve 2. simf dahi olsa uzaklastirilir.

B. Sistematik (sematik, sira, mekanik) Aralama: Mekanik veya geometrik aralama olarak
da bilinen bu aralama esas olarak belli aralik — mesafelerde dikilmis olan yapay genclestirme
veya agaclandirma sahalarinda uygulanabilir. Toprak sartlarinin homojen oldugu yerlerde
uygulanmas1 gerekir. Genel olarak bir sira birakilip, bir sira ¢ikartilarak yapildigi gibi bir
atlay1p bir almak vb. seklinde de olabilir.

4.3.1.1.3. Isiklandirma
Aralamalardan ¢ok daha kuvvetli yapilan ve mescere iist tepe kapaliliginin devamli olarak

kirilmasin1 saglayan, boylece aralamalardan sonra mescerede kalan elit agaglarin tepelerini
tamamen serbest duruma getirip onlar1 tamamen 1s18a kavusturarak cap artimini hizlandirip



kisa zamanda biiyiikk capli govdeler elde etmeye yonelik uygulamanin adma isiklandirma
denilmektedir. Isiklandirma kesimlerine golge agaclar1 151k agaclarina nazaran daha ileri
derecede cevap verirler. Bu bakimdan ozellikle Kn, G, CK iyi yetisme ortamlarinda
1siklandirma uygulanmasina en uygun tiirlerdir.

43.1.1.5. AltTesis

Yasl bir mescerenin altinda, o mescerenin bakimina hizmet etmek i¢in, yapilan tesise alt tesis
denilmektedir. Ozellikle Meselerde su siirgiinii olusmamasi igin alt tesise ihtiya¢ vardir. Alt
tesis, tek tabakali mescere kuruluslarinda mescere altina, genelde dikim yoluyla gblge ve yari
golge agaclar1 getirilmek suretiyle olusturulur ve su faydalar1 saglar; Topragi golgeler list
topragin asir1 kurumasini onler. Mescerede otlanmaya ve yabanlasmaya engel olur, Yaprak
dokiimii ile topragin organik maddece zenginlesmesini saglar. Olii ortiiniin daha iyi
ayrismasint saglar. Olast olusacak bosluklarda yiikselerek karigima girer ve mescere
devamliligin1 garanti altina alir. Dolgu gorevi gorerek kaliteli, diizgiin, dalsiz ve budaksiz
iriin almamiza yardimci olur. Kn, G, L, Ihlamur, Giirgen alt tesise en uygun agag
tiirlerimizdir.

4.3.1.1.6. Budama

Agac govdeleri lizerindeki kuru, kismen de yasayan (yesil) alt dallarin belli esaslara uyularak
kesilip uzaklastirlmasina budama denir. Budamanin amaci; Miimkiin oldugunca dalsiz,
budaksiz govde odunu elde etmektir. Budamalar, budanan dalin canli olup olmamasina ve
budanan dallarin agag lizerinde bulundugu yere gore cesitlenmektedir. Canli olup olmamasina
gore; kuru ve yesil budama olarak ikiye ayrilir. Agag iizerindeki konumuna goére de; algak ve
yiiksek budama diye ayrilmaktadir.

Budama zamani: Budamaya miimkiin oldugunca gen¢ yaslarda (d1.30’daki caplar 14-16
cm’ye ulastiginda), yani direklik (=ince agaclik) ¢aginda baslanmalidir. Budamadan sonraki
30-50 y1llik bir artimin budaksiz olmasi istenir.

Govdenin dallardan arindirilmasi ya tabii (dogal) olarak zamanla, yada yapay (suni) olarak
uygulanan budama ile gergeklestirilir. Dogal dal budanmasi; dalin 151ksi1zlik nedeniyle 6lmesi,
olen dalin govdeden ayrilmasi, dal koltugunun goévde igine gomiilerek kapanmasi seklinde
olusur. Bolgelere gore degismekle beraber uzun zaman alir. Hele regine, zamk gibi maddeler
salgilayan tiirlerde bu siire cok daha uzun hatta yok gibidir. Ozellikle igne yaprakli agag
tirlerinde dogal dal budanmasi sonucu kuruyan dallarin diismesi uzun zaman almakta, genel
olarak govdeye birlestikleri yerden diigmeyerek gdvde odunlarinda diiser, budak olusumu
meydana gelmektedir. Bu da odun kalitesini 6nemli 6l¢liide olumsuz olarak etkileyen bir
durumdur. Budama, sonugta ekonomik olarak daha fazla gelir getirdigi i¢in 6nemli bir bakim
tedbiri olarak tavsiye edilmektedir.

Bu nedenle igne yaprakli tiirlerin kaliteli odun elde etmek icin belli prensipler ¢ercevesinde
yapay olarak budanmalar1 gerekir. Budama yapilacak mescerelerde amag; iyi kaliteli 1. simif
emval elde etmek olduguna gore mescerelerin, odun hammaddesi iiretimi fonksiyonu gorecek,
iyi yetisme ortaminda (I ve II bonitet), iyi gelisme gosteren, saglikli, usulsiiz miidahalelerin,
bocek-mantar zararlarinin olmadigi ve ulasim problemleri olmayan yerlerden segilmesi
esastir. Ozellikle bdcek - mantar zarar riski olan yerlerde budama ¢alismasi yapilmamalidr.



Budama Yapilacak Agaclarin Secimi: Budama calismalari mescerelerde bulunan tiim
fertlere uygulanmayacaktir. Mescerede kesime olgunluk ¢agina gelinceye kadar kalacak ve
mescere artimini lizerlerinde toplayacak saglikli ve gelisme dinamigi yiiksek olan fertlerden
gelecek agaci (Istikbal ferdi) secilecek ve bunlar budanacaktir.

Budamanin Uygulanmasi: Aga¢ budandiktan sonra Kkaliteli odun elde edebilmek ve
budamadan sonug alabilmek i¢in gévdenin her iki tarafinda budaksiz 10’ar santimetrelik bir
kismin olugmasi gerekir. Bu da budama ve yaranin kapanmasindan sonra agacin en az 20
cm.lik bir artim yapmasi demektir. Buna gore gogiis yiizeyi ¢ap1t 10 cm. olan bir agac
budandiktan sonra yara yerinin kapanmasi i¢in 2-2,5 cm. lik bir gelismeye ihtiya¢ olduguna
gore 15cm. ¢aptan sonra, 15 cm. gogiis ylizeyi ¢apina sahip bir aga¢ da 20 cm. ¢aptan sonra
budaksiz govde olusturmaya baslayacaktir. Budamadan sonra bekleme siiresi ne kadar
uzatilabilirse alinacak degerli iiriin oran1 da o kadar artacaktir. Segilen istikbal agaclar1 yerden
5-6 m. ylikseklige kadar budanacaktir. Budama yiiksekligi aga¢ boyunun 1/2 sinden, yesil
budama tepe boyunun 1/3 ‘inden fazla olmayacaktir. Tepe boyunun 1/3 © ini gegen yesil
budamalar iki seferde yapilacaktir.

Budanacak dallarin govdeye teget “silme” tabir edilecek sekilde kesilmesi yani, dal kesit
yiizeyinin en aza indirilmesi esastir. Govde ile dalin birlestigi yerde siskinlik varsa siskinligin
bittigi yerden budamanin yapilmasi kesit yiizeyinin kii¢tiltiilmesi agisindan 6nemlidir. Yas dal
budamalarinda kabugun siyrilarak govdeye zarar vermesini engellemek icin Once dalin alt
tarafindan kiigiik bir kesim, sonra iistten esas kesim yapilmalidir. Budanacak agaclarda
govdenin budama yliksekligine (5-6m) kadar olan boliimiindeki dallar dogal dal budanmasi
sonucu tamamen kurumus iseler bu tip mescerelerde budamalar yilin her mevsiminde
yapilabilir (Kuru budama). Ancak, yas dal budamasi gereken mescerelerde budama
vejetasyon mevsimi disinda sonbahar yada kis mevsiminde yapilacaktir (Yesil budama). Bu
durumda vejetasyon mevsiminin baslamasi ile yara yerinin kapanmasi daha kolay olacak
ayrica, mantar enfeksiyonlarinin ve kabuk bdcegi liremelerinin oniine gecilmis olacaktir. Ayni
yasli ormanlarda mescere gelisim ¢aglar1 6zet halinde Sekil 1.’de verilmistir.



AYNI YASLI ORMANLARDA MESCERE GELISIM CAGLARI -
(Dogal ve Yapay Ormanlarda)
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Sekil 1. Ayn1 yasli ormanlarda mescere gelisim ¢aglari

4.3.2. Degisik Yash Koru Ormanlarinda Bakim

Mescereyi olusturan agaglar degisik yash oldugu dolayisiyla degisik gelisme caglarinda
bulundugu ic¢in bu tip mescerelerde ayni yasli mescerelerin aksine biitiin silvikiiltiirel
onlemler birlikte uygulanir.  Degisik yaslhi koru ormanlarinda yapilacak silvikiiltiirel
islemlerde, gencglestirme ve bakim kesimleri birlesmistir.  Optimal kurulusun
gergeklestirilmesine yonelik kesimlerde, bir yandan genglestirme gerceklestirilirken, diger
yandan mescere sagligi ve Kkalitesine yonelik bakim tedbirleri uygulanir. Mescerede
uygulanan silvikiiltiir tedbiri tohumlama kesimi, 151k kesimi, bosaltma kesimi, genclik
bakimi, siklik bakimi ve aralama niteligi tastyabilir. Degisik yashi ormanlarda ¢ok yonlii
amaclar gerceklestirilirken (optimal se¢me kurulusu, devamli orman anlayisi) direklik ve
agaclik cagina gelmis mescerelerde istikbal agaglar1 belirlenir. Bu arada bunlara zarar
verenler, hasta, 6lmiis veya 6lmek iizere olan agaclar cikarilirken yer yer siklik ve genglik
bakimina yonelik islemler yiiriitiilir. Ayrica karigima giren tiirlerin  yasamlariin
stirdiiriilmesine yonelik tedbirler alinmalidir.

4.3.3. Baltalik Ormanlarinda Bakim

Baltalik isletmeciliginde akla gelen ilk bakim Onlemi, alani otlatma zararlarma karsi
korumaktir. Ciinkii, taze siirgiinlere keci basta olmak iizere kii¢iik ve biiyiikbas evcil ve
yabani hayvanlar ¢ok zarar verirler. Baltaliklardan sayet sirik, direk, kazik elde edilmek
isteniyorsa idare miiddetinin ortalarinda ocaklarda seyreltme (tekleme) yapilmalidir.
Baltaliklarda seyreltme g¢alismalar1 yazin yapilmalidir. Boylece kesit yiizeyinde ve govde
parcalarinda yeni siirgiinler olusamaz. Seyreltme kesiminin en 6nemli bir gérevi de hasta ve
olmekte olan siirgiinlerin kesilerek uzaklastirilmasidir. Ayrica sayica az, farkl: tiirlerle karigim
da diizenlenebilmektedir. Baltalik isletmeciliginde ilk yillarda hizli bir gelisim gdsteren geng



strglinleri diri ortiiye karst kollamak gerekmez. Genetik cesitliligin devamliligi i¢in ise tiir
cesitliligi korunmalidir.

4.4,O0RMANLARIN REHABILITASYONU

Bozuk orman alanlarinin ¢oklugu ormanlarimizin biiyiilk kismimin alttan agmacilik, iistten
yaylacilik, genelde ise diizensiz ve usulsliz faydalanmalarla tahrip gormiis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ulkemiz ormanlarinin iyilesme giicii iizerinde adeta kuvvetli bir fren
durumundaki insan kaynakli baskilar, kentlesme ve sanayilesme diye Ozetleyebilecegimiz
siirecte ortadan kalkmis veya kalkmaktadir. lyilestirme acisindan &nemli olan; nerelerde
gelisme var ve bunlar ne tiir silvikiiltiirel miidahaleye ihtiya¢ duyuyor ve de biz nerelerde, ne
yaparak iyilesme saglayabiliriz sorularina cevap bulunmasi ve yapilabileceklerin siiratle
yapilmasidir.

Rehabilitasyonda temel Kriter; yapilacak ¢alisma ile ormanda veya sahada somut
iyilesmenin saglanmasidir. Projeyi yapan kisi, alan ve civardaki mevcut imkanlar1 kullanmada
bir sanatgt gibi Ozglr ve iretken olmali, liizumunda kombine silvikiiltiirel teknikler
kullanmali, az miidahale ve en az masrafla, hizli bir sekilde, biyolojik ¢esitliligi tiim
unsurlartyla koruyarak, gerekirse azla yetinerek ormanda iyilestirmenin pratik yollarini
aramalidir. Ancak, uzun vadede bile kendiliginden iyilesme sansinin olmadigi sahalarda
gerekirse ekim hatta dikim gibi emek yogun calismalarda son care olarak kararlilikla
yapilacaktir. Rehabilitasyon ¢aligmasi yeni bir tesis gibi miitalaa edilecek ve sahalar tesis i¢in
bir defa rehabilitasyona alinacaktir. Rehabilitasyona alinan bir sahada takip eden yillarda
gerekecek her tiirlii galigmalar rehabilitasyonun bakimi gibi diisiiniilecektir.

Prensip olarak rehabilitasyon ¢alismalarinda kiigiik alanlarda dikim ve ekimler
yapilmayacaktir. 10-20 ha.lik alanlar icinde 0,5 ha., hatta genel alan icinde % 5-10 oraninda
bos alan kalmasi dogal kabul edilecek ve bu kabil alanlar i¢in dikim ve ekim
ongoriilmeyecektir. Zira bu agik sahalar biyolojik ¢esitlilik ve yaban hayati i¢cin 6nem arz
etmektedir.

Aktiiel durum itibariyla yeterli kok yapisinin oldugu, ancak ormani kuracak yeterli sayida ve
kalitede fertlerin olmadig: siirgiin verme nitelikli yaprakli sahalarda, mutlaka canlandirma
kesimi yapilacaktir. Boylece yapraklilarin siirgiin  verme giiclinden ve hizindan
faydalanilacaktir. Bunu yaparken alanda iyi gelisen ve kaliteli gévde yapisina sahip birey ve
guruplar yas ve boya bakilmaksizin muhafaza edilecek, dejenere olmus ve zarar gérmiislere
canlandirma kesimi uygulanacaktir.

Gerek bu sahalarda gerekse aktiiel durum itibar1 ile bozuk mese/bozuk baltalik sahalarindaki
canlandirma kesimlerinde; alandaki iyi gelisen ve kaliteli gdvde yapisina sahip birey ve
guruplar yas ve boya bakilmaksizin kesilmeden muhafaza edilecek, dejenere olmus ve zarar
gormiigler canlandirma i¢in kesilecek; nadir ve yabani meyve agaclar/galilar1  kalitesine
bakilmaksizin korunacak, sonugta bu sahalar disaridan bakildiginda asla tiraglanmis bir alan
yapisinda degil, en azindan kapalilig1 iyice kirilmis bosluklu bir orman yapisinda olacaktir.

Rehabilitasyon  caligmalarinda mevcut  gengliklerin  kabul  edilmemesine (ilave
gencligin/kiiltiiriin getirilmesine karar verirken); gengligin tiim olarak reddi seklinde bir yol
yerine; sahada uygun dagilimda biiyiiyilince ormani kurabilecek sayida ferdin (6rnegin 200-
300 adet/ha.) olup olmadig: arastirilacak, varsa buralarda ilave gencligin gelmesine yonelik
caligmalar yapilmayacaktir. Hatta bu sahalarda yapraklilar da varsa, ilave gencligin gelmesine



yonelik ekim ve dikimlerden kag¢inmak i¢in canlandirma kesimi ile uygun fertlerin
olusturulmasi firsatindan faydalanilacaktir.

Ekim veya dikime konu sahalarda hangi agac tiirii ile calisilirsa calisilsin hi¢ bir agac¢ ve
calidan olusan orman Ortiisii tiraglama kesilmeyecek, gerekirse kaba bir temizleme yapilarak,
cogu yaban hayat1 ve biyolojik cesitlilik icin muhafaza edilecektir. Yine eger rehabilitasyon
sahalarinda varsa 6lii, yasl, kuru, kovuk agaclardan bir kism1 dogal denge i¢in birakilacaktir.

Rehabilitasyona konu olabilecek sahalara salt odun {iretimi agisindan bakilmayacak, 6zellikle
odun dis1 orman iirlinleri yoniinden degerlendirilebilecek, maki elemanlarinin agirlikta
oldugu, av ve yaban hayatin1 da zenginlestirecek alanlarda yoresel sartlara gore yeni firsatlar
olusturacak rehabilitasyon ¢alismalar1 yapilabilecektir.



5. TOHUM ve FIDAN YETISTIRME
5.1. TOHUM

Kalite ve kantite (hacim) bakimindan en yiiksek artimi saglayan ormanlarin yetistirilmesi
agaclandirmacinin temel amacidir. Gerek ekim ve gerekse dikim yoluyla olsun
agaclandirmalarda ilk ¢ikis noktasi “tohum”dur. Agaglandirmalarin basarisinda yetisme
yerine uygun tohum orijinlerinin kullanim1 esas oldugu gibi, kalite ve kantite icin de 1slah
edilmis tohum kullanimi gerekmektedir.

Nitekim giinlimiizde ekonomistler; orman agaclariin kalitsal 6zelliklerinden ve yetigsme yeri
irklarindan faydalanarak, ekonominin isteklerine uygun kalite ve gelisme potansiyeline sahip
ormanlar kurmay:r hedef alan aga¢ 1slah calismalarina, agaclandirmacilar kadar Snem
vermektedirler.

Kaliteli ve 1slah edilmis tohumun saglanmis olmasi agaglandirma caligmalarinin baslangic
basarist icin tek basina yeterli degildir. Kaliteli tohumdan elde edilecek fidanlarin da kaliteli
olabilmesi i¢in, fidanliklardaki yetistirme faaliyetleri sirasinda teknik bir dizi ¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Fidan iiretiminde; kaliteli, saglikli fidan {iretimi biiyiik Onem
tasimaktadir. Bu nedenle, yalniz miktar olarak fidan iiretmek yeterli degildir. Agaglandirma
calismalarinda basarili olabilmek igcin mutlak surette standartlara uygun fidan iiretmek on
sart olmalidir. Bu da fidanhk yerinin segilmesinden baslayan ve yetistirilen fidanlarin
agaglandirma sahalarina sevk edilmesine kadar gecen siiredeki her tiirlii bakim ¢alismalart
(sulama, kok kesimi, giibreleme, koruma, vb.), fidan sokiimii, seleksiyon, tasima, gémii vb.
islemlerin de teknigine uygun olarak yapilmasina bagh olmaktadir.

Fidan yetistirmenin ana kaynagini olusturan tohum materyalinin, toplandigi yer, orijini,
hasadi, tohuma iligkin fizyolojik 6zellikleri gibi ¢ok sayida bilgiye ihtiya¢ duyar. Bu nedenle
oncelikle orman agaci tohumlarmin kaynaklari, ¢imlenme o6zellikleri iizerinde kisaca
durulacaktir.

Orman Agaglar1 Tohumlar

Tohum hasat ve kullanma yéreleri deyince; fenotipik seleksiyon yapildiktan sonra, hangi yore
ve yiikseklik kademelerinden toplanan tohumlarin, hangi yore ve yiikseklik kademelerinde
yetistirilmesi  gerektigi anlasilmalidir. Bu c¢alismalarda yapilacak isabetli sec¢imler
agaclandirmalarin gelecegi agisindan 6nemli olup, iyi bir adaptasyon, iyi bir biiylime ve
hastaliklara kars1 dayanikli soylarin devamini saglamak icin son derece 6nem tasimaktadir.
Tohum hasat ve kullanma yoreleri siniflamasinda en emin esaslart veren orijin denemeleri,
tiirlin yatay ve dikey yayilis1 genisledik¢e ve yetisme yeri irklar1 fazlalagtikca daha biiyiik
onem tagimaktadir. Bu itibarla ormancilikta ana amaci olusturan yiiksek artim ve kalitenin
elde edilmesi, 6te yandan hastaliklara ve klimatik faktorlere dayanikliligin saglanmasi, ayni
tiirle genclestirilecek olan o yore i¢in en uygun orijin ve irki se¢mek ve orada onu yetistirmek
yoluyla saglanabilir.

Tohum Kaynaklarn

Yeni kurulacak ormanlarin gelecegi ve mevcut ormanlarin 1slahi kaliteli tohum kullanimim
gerektirmektedir. Tohum hasat ve kullanma kurallarina uyulmasi baslangi¢ asamasinda
gerekli olan bir uygulama olmakla birlikte, tohum hasat edilen yerdeki tohumlarin genetik
vasiflarinin yiiksek olmasi da dikkate alinmasi gereken bir noktadir. Kalitsal nitelikleri iistiin
tohumlar ise ancak bazi se¢ilmis ve 0Ozel olarak kurulmus tohum kaynaklarindan tohum



toplanmasi ile miimkiin olmaktadir. Giiniimiiz ormanciliginda aga¢landirma calismalarinda
tohum kaynaklar1 3 grupta toplanmaktadir. Bunlar;

1. Tohum Mescereleri, dogal mescereler arasindan toplumsal (kitlesel) seleksiyonla fenotipik
olarak sec¢ilmektedirler.

2. Tohum Bahceleri (Asili Tohum Bahgeleri), irsel bakimdan daha yiiksek nitelikli tohum elde
etmek tizere, bir anlamda damizlik olarak secilen iistiin agaglardan alinan as1 kalemleriyle
astlanan fidanlardan meydana gelen bir ¢esit meyve bahgesidir.

3. Tohum Plantasyonlari (Asisiz Tohum Bahceleri), tistlin agaglardan alinan agik veya kontrol
altinda tozlasma {iriinii tohumlardan yetistirilen fidanlarla tohum elde etmek amaciyla normal
agaclandirmalarda kullanilan aralik ve mesafeye gore daha genis aralik mesafeyle tesis edilen
plantasyonlardir. Ulkemiz ormancilifinda en fazla tohum kaynagi tohum bahgeleri ve tohum
mescerelerinden saglanmaktadir.

Cimlenme Fizyolojisi ve Cimlenme Kosullar:

Tohum; yeni bir bitkiyi olusturacak biitiin 6geleri igermektedir. Bitkiler i¢in generatif iiretim
materyalidir. Tohum agirlik tizerinden siparis edilir ve bu nedenle tohum agirhigi saflik ve
cimlenme yiizdesi ile birlikte verilen dikim programi dogrultusunda tohum talebini
hesaplamada onemlidir. 1000 tane agirligi: Tohum agirhiinin iki gostergesi vardir: kg’daki
tohum sayis1 (kiiciik tohumlar i¢in 100 gr daki tohum sayis1) veya 1000 tohumun gr olarak
agirlig.

Tohumun yasama yetenegini direk (¢imlendirerek) ve indirek (¢imlendirmeden cesitli
yontemler kullanarak) yollardan tayin etmek miimkiindiir. Tohumun ¢imlenme yeteneginin
oransal degeri “cimlenme yiizdesi” olarak nitelendirilir. Bunun i¢in ¢imlenme denemesine
konan belirli sayida (3x100 veya 4x100 adet) tohumdan ¢imlenenlerin ylizde olarak ifadesi
“cimlenme yiizdesi” veya “cimlenme giicii” olarak tanimlanir.

Tohumun yasama yetenegini ¢imlendirmeden tayin eden (indirek) yontemler basit (kesme,

yakma ve yiizdiirme deneyi) ve modern indirekt (rontgen ve tetrazolium) yontemleri olmak
lizere ikiye ayrilir. Ulkemizde en ¢ok kullanilan ydntemler dha ¢ok basit yontemlerdir.
Tohumun kullanma degerini ifade eden bir diger kavram da “fidan yiizdesidir”. Ac¢ik arazide
normal kosullar altinda ekilen 100 tohumdan yasama yetenegine sahip, kisi gecirebilen
fidanlarin sayisi fidan yiizdesi olarak ifade edilir.

Tohumdan fidan elde edebilmek igin bir takim olaylarin olmasi gerekir. Bunlarin basinda
cimlenme gelmektedir. Cimlenmeyi, tohumun durgunluk durumundan vejetatif hayata gegisi
seklinde tamimlayabiliriz. Bir bagka ifadeyle ¢imlenme, embriyonun fizyolojik olarak aktif
hale gelerek gelisip fidecik olusturmasidir. Cimlenmenin olusumu {i¢ asamada gerceklesir.
Birincisi, tohumun su alarak sismesi, ikincisi bunun bir sonucu olarak biiyiime islemlerinin
aktif hale gelmesidir. Endospermde ve ¢enek yapraklarda depolanmis besinler, embriyonun
ilgili yerlerine iletilir. Ugiincii olarak da embriyonun biiyiime ve gelisme siireci baslar. Artan
su basinci radikulanin bilylimesini ve tohum kabugunu kirarak disari ¢ikmasini saglar. Bu
stire¢ sonrasinda olusan yeni fidecigin artan enerji ithtiyacin1 ve solunumunu karsilamak igin
oksijen daha 6nemli hale gelir.

Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in bazi kosullarin olusmasi gerekir. Sicaklik, nem ve oksijen
temel ¢cimlenme kosullaridir. Ancak bu kosullarin saglanmasi durumunda bile bazi tiirlerin
tohumlar1 ¢imlenemez. Bu tip tohumlar ¢imlenme engellerine sahip (uyku hali-dormansi)
tohumlar olarak nitelendirilmektedir. Tohumun farkli 6zelliklerinden kaynaklanan ¢imlenme
engellerinin biri veya birden fazlasi degisik tiirlerde engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Cimlenmeyi engel teskil eden yada geciktiren faktdrler dort grup altinda toplanmaktadir.
Bunlar; Kabuk, Endosperm, Embriyo ve Meyve etidir. Cimlenme engellerinin giderilmesinde
engelin tipine gore farkli teknikler uygulanmaktadir. Bu ydntemler arasinda; Asitle Islem,
Mekanik Zedeleme, Sicak veya Soguk Suda Sisirme, Katlama (Soguk Islak On Islem), Sicak ve
Soguk Katlama, Diger Kombine Yontemler sayilabilir.

5.2. FIDANLIK VE FiDAN YETiSTIRME

Fidan yetistirmek i¢in kullanilan alana genel olarak fidanlik denir. Fidanlik; belirli bir amag
dogrultusunda, daha sonra bagka yerlere dikilmek iizere, ihtiya¢ duyulan fidanlari
yetistirmeye yarayan acgik veya kapali arazi pargalarina denilmektedir.

Fidan yetistirmek i¢in tesis edilen fidanliklar, gegici fidanliklar ve sabit (stirekli) fidanliklar
olmak {tizere iki tiptir. Her iki fidanlik sekli biiyiikliik olarak da biiyiik (20 hektardan daha
biiyiik) ve kiiciik (20 hektarin altinda) fidanliklar olmak tizere ikiye ayrilir.

Fidanhk Kurulus Esaslari

Tiirkiye degisik iklim bolgeleri ve ekolojik 6zelliklerindeki farkliliklardan dolay1 ¢ok sayida
agac, agaccik ve siis bitkilerine sahiptir. Bu 6zellik dogal tiirlerin yaninda yabanci tiirlerin
yetistirilmesine de olanak tanimaktadir. Bununla birlikte son yillarda ¢evre hassasiyetlerine
paralel olarak gerek park-bahge, gerekse gevre diizenleme amagli g¢alismalara olan ilgi
artmaktadir. Erozyon olaymnin ciddi anlamda 6nem tasidig: {ilkemizde, bitkilendirme veya
agaclandirma c¢alismalar1 ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Cok ¢esitli amaclara yonelik olarak
yapilacak bir yesil doku ¢alismasinda kullanilacak ana materyal fidandir. Dolayisiyla fidanin
yetistirilecegi yer olan fidanliklarda bu anlamda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Fidanlik yerinin se¢iminde yetistirilmesi diistiniilen tiirlerin dogal yetisme ortami isteklerinin
cok 1yi bilinmesi ve buna bagli olarak gerekli 6nlemlerin alinmasi zorunludur. Zira ¢ok cesitli
amaclara yonelik olarak ¢ok sayida tiirlerin yetistirilmesi disiiniiliiyor ise bu konu ¢ok daha
dikkat gerektirecektir.

Genel olarak herhangi bir yerde fidanlik kurulmas: diisiiniildiiglinde dikkate alinmasi1 gerekli
ana unsurlar arasinda; mevki ve arazi sekli, iklim, toprak, su durumu, baki, ulagim ve tagima
sayilabilir. Bununla birlikte fidanlik yerinin iklim ve toprag: birinci derecede Snemli
faktorlerdir.

Fidanhk alanimin diizenlenmesi ifadesi; fidanligin i¢ taksimatinin tasarimi (parselasyonu),
toprak tesviyesi, drenaj, topragin islenmesi ve 1slahi ile fidan iiretim planlarinin yapilmasini
kapsar.

Fidan ve Fidan Kaynaklar:

Fidan; vejetatif veya generatif yollarla yetismis veya yetistirilmis, kok bogazinda veya 15 cm
ye kadar (15 cm iginde) veya standartlarinda gosterilen yerdeki ¢ap1 0,3—10 cm olan veya
cogunlukla 1-8 yaslarinda, kok ve govdesi bulunan ve yeni bir aga¢ veya agag¢cik olusturan
ozellikteki genc bitkilerdir. Fidanlar baglica 3 kaynaktan temin edilir. Bunlar; ticari
fidanliklar, sik dogal genclikler ve sik ekim kiiltiirleri, devlet orman idaresi fidanliklar1.

Fidanlar, diretim kaynagina, kéklerinin toprakla ortiilii olup olmamasina, yas, ¢ap ve boy gibi
kriterlere bagl olarak c¢esitli simiflara ayrilir. Buna gore, kaynaklarmna goére fidanlar;
tohumdan yani “generatif yolla iiretilen fidanlar” ile “vejetatif yolla iiretilen fidanlar” olarak



siiflandirilir. Koklerin ortiilii olup olmamasina gore de “¢iplak koklii fidanlar”, “toprakh
fidanlar” ve “kapl fidanlar” seklinde gruplanirlar. Ciplak koklii fidanlarda kendi igerisinde,

normal yani “igslem gérmemiys fidanlar”, “kok kesimi gormiis fidanlar” ve “repikaj gormiis
fidanlar” olmak tizere ii¢ sinifa ayrilir.

Fidan Yetistirme

Fidanlik c¢aligmalarinin ana amacini olusturan bitki veya fidan yetistirme ¢aligmalarini iki
temel tiretim teknigi altinda degerlendirmek gerekir. Bunlar; generatif ve vejetatif yolla fidan
tretimidir.

Generatif yolla bitki veya fidan iiretme teknigi, tohuma dayili bir iiretim sekli olup ¢ok
miktarda, ucuz ve kolay fidan yetistirmeyi saglar. Ancak liretme materyali olan tohumun
orijini ve kalitsal 6zelliklerinin iyi bilinmesi sarttir. Uretim ortami olan fidanlik topragmin da
amaglanan fidan iiretimine uygun olmasi, fiziksel 6zelliklerinin iyi olmas1 6nemlidir.

Generatif olarak fidan yetistirme calismalar, ekim yeri veya yastiklarimin hazirlanmasi,
ekim zamaninin belirlenmesi, ekilecek tohum miktar: veya ekim sikliginin tespiti, ekim teknigi,
ekim derinligi veya kapatma materyali kalinligi, ekimlerin ¢ikmasi veya ¢imlenmesi, ekimlerin
korunmast ve bakimi asamalarindan olusur. Fidanliklarda iki ana ekim yontemi s6z
konusudur. Bunlar “serpme ekimi” ve “cizgi ekimi” yontemleridir. Serpme ekimi de kendi
icerisinde tam alanda ve kismi serpme ekimi olarak uygulanabilir.

Ister generatif yolla, isterse vejetatif yollarla iiretilip yetistirilen fidanlarin kullanim
amaglarma gore belirli standartlara sahip olmas1 gerekir. Ozellikle generatif yolla yetistirilen
fidanlarda hedeflenen standartlar1 yakalamak i¢in bazi iglemlere bagvurulur. Bunlarin basinda
repikaj (=sasirtma), seyreltme, yerinde kok kesimi gibi iglemler gelir.

Repikaj; ekim yastiklarinda sik olarak yetisen fideciklerin, iyi bir kok gelismesi yapmasi ve
gelismis govdelere sahip olmalar1 amaci ile ekim yastiklarinda belli bir siire kaldiktan sonra
daha genis araliklarla baska bir yere dikilmeleri islemine repikaj (=sasirtma) denir. Repikaj
masrafli bir islem oldugu i¢in, repikajin yerine diger bazi1 yontemler de kullanilabilir. Bunlar
arasinda seyreltme ve yerinde kék kesimi dnemlidir.

Tiiplii  fidan, gerek ekim ve gerekse sasirtma yoluyla muhtelif cins kaplar igerisinde
yetistirilen ve kabi ile agaclandirma veya dikim sahasina getirilerek toprag: ile dikilen
fidandwr. Tirk standartlarina gore tiiplii veya kapl fidan kavrami “saksi, katranli mukavva,
polietilen levha veya torba ve kutu gibi kap icinde yetistirilmis fidan” olarak
tanimlanmaktadir.

Vejetatif yolla fidan iiretme teknigi, siis bitkilerinin yetistirilmesinde esas olup, c¢elik,
kalem, kok siirgiinii, yaprak, yumru ve rizom gibi bitkinin vejetatif organlari ile yapilan
tiretme seklidir. Vejetatif iiretmede bitkisel materyalin gen¢ bireylerden alinmasi basariy
arttirmaktadir. Yetistirilen yeni bitkiler, bu bitki kismiin alindig1 ana bitkiye genetik
ozellikleri bakimindan tipatip benzer bir bitkidir. Vejetatif yolla iiretilip genetik bakimdan
aynt ozelliklere sahip bireyler topluluguna “Klon” adi verilir. Vejetatif {iretme materyalinin
alindig1 orijinal bitkiye yani ana bitkiye “ortet (=anag)” bdyle bir bitkiden iiretilen yeni
bireylere (dollere) de “ramet” denir.

Vejetatif iiretme icinde bir bitkinin govde, kok veya yaprak kisimlarindan tam bir bitki
vetistirilecek sekilde bir tiretim soz konusu ise bu iiretim sekline “Autovejetatif iiretme” denir.



Buna karsilik, bir ana bitkiden alinan ast kalemi veya tomurcuk bir anaca (altliga) asilanarak
bundan yeni bir bitki olusturuluyorsa bu tiretim sekline de “heterovejetatif iiretme” denir.
Vejetatif tiretme sekilleri sematik olarak Sekil 1° de verilmistir.
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Sekil 1. Vejetatif Uretme Yontemleri

Fidan Uretiminde Bakim ve Koruma Calismalar1
Fidan tiretiminde yapilmasi gerekli olan bakim ¢aligmalar1 arasinda sulama, ot miicadelesi ve

capa, giibreleme ve toprak islahi, seyreltme, golgeleme, budama ve yerinde kok kesimi
sayilabilir.

Fidanliklarin tehlikelerden korunmasimin basinda, fidanlik ¢evresinin disaridan gelebilecek
insan ve hayvan zararlarina karst ihatasinin yapilmasi gelir. Bununla birlikte sellere ve su
baskinlarina karsi onlem alinmasi, riizgar, fazla sicaklik, kurakhik ve don atmalar: gibi
atmosferik olaylara karsi korumalarin yapilmasit gerekir. Fidanliklarin tehlikelerden
korunmasini, kus ve kemirgenlere, bocek zararlilarina, mantar hastaliklarina, yabanci otlara
ve dis etkilere kars1 koruma olarak siniflandirabiliriz. Koruma calismalar1 arasinda mekanik,
kimyasal ve biyolojik miicadele yontemlerinden biri veya birkag¢1 kullanilabilir.



6. AGACLANDIRMA TEKNIiGIi

Agaclandirmalarin {lilke ekonomisine yaptig1r dogrudan katkis1 yaninda, bazi durumlarda daha
onemli boyutlarda olan dolayl katkilar1 da vardir. Ornegin agacglandirmalarla erozyonun
engellenerek barajlarin dmriinlin uzatilmasi, enerji liretimi ve arazi sulamasi siirelerini de
yiizyillarla ifade edilecek sekilde uzatabilmektedir. Ayrica {ilkemizde bozulan dogal dengenin
yeniden kurulmasi ve bu su rejiminin diizenlenmesi ancak agaglandirmalarla miimkiindiir.
Giliniimiiz agaglandirmalarinda, iiretim kadar; dogal dengeyi saglama, toprak koruma, saglikli
yasam olanaklarina ve rekreatif amaglara hizmet etmek gibi ¢esitli fonksiyonlara sahip hizmet
amacli agaclandirmalar da 6n plana ¢ikmaya baglamistir.

Agaclandirma yatirimlari pahali ve uzun vadeli yatirimlardir. Bu yatirimlarin gelecegini
garanti altina almak icin, genotipik nitelikleri iistiin olan tohum ve fidan kullanmanin yani
sira, bu tohumlarin ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi alanlarin secilmesinde, uygulanacak
ekim ve dikim yontemlerinin belirlenmesinde dikkatli olunmas1 gerekmektedir. Agaglandirma
yapilacak alanlarda; etkin bir sekilde etiit yapilmasi, uygulanacak arazi hazirligi yontemleri,
tir segimi, ekim ve dikim yontemlerinin belirlenmesi ve uygulamasi, agaglandirma
caligmalarinin basarisini, dolayisiyla da maliyeti etkileyen 6nemli faktorlerdir. Agaclandirma
yatirimlariin ekolojik ve teknik agidan saglikli, sosyal ag¢idan kabul edilebilir ve ekonomik
acidan gilivenilir olmasina biiylik nem verilmesi gerekmektedir.

“Agaclandirma” kavrami genis anlamda, yapay genglestirmenin de dahil edildigi orman
rejimi i¢ine giren sahalardaki agaclandirmalar ile orman dis1 alanlarda yapilan
agaclandirmalar1 kapsamaktadir. Ulkemizde agaglandirma yatirrmlari; Yapay genglestirme,
Orman i¢i ve Orman dis1 agaglandirmalar olarak siniflandirilir.

1-Yapay genclestirme: Dogal yoldan genglestirilmesi miimkiin olmayan veya uygun
goriilmeyen orman alanlari, yapay genclestirme alanlar1 olarak kabul edilmektedir. Bu
durumda yapay genclestirme denildiginde, iilkemizde idare siiresini doldurmus olan
ormanlarin yerine, yeni generasyonun getirilmesi amaciyla yapilan ekim ve dikim calismalari
anlagilmaktadir.

2-Orman i¢i agaglandirmalar: Cesitli nedenlerle verim giicli azalmis olan ormanlarin ve
icindeki bosluklarin tekrar verimli hale getirilmesi amaciyla yapilan agaglandirmalardir.
3-Orman dis1 agaclandirmalar: Ormansiz veya ormanlardan uzak, sehir ve kasaba gibi genis
iskan sahalar1 civarinda hazineye, belediyeye ve diger kamu ve tiizel kisilere ait arazilerde
veya tarim alanlarinda yapilan ve ¢ogunun asil amacinin odun iiretimine yonelik olmadigi
agaclandirmalardir. Ornegin, sehir, kasaba ve koy korusu tesisi, koruyucu orman seridi,
kumul tespiti aga¢landirmalar1 vb. verilebilir.

Yukarida belirtilen kavramlar disinda agaclandirma calismalarinda; “Uretim  Amagh
Agaclandirmalar (Endiistriyel Agaglandirma)”, “Koruma Amaclhi Agaglandirmalar (Toprak
Koruyucu ve Hidrolojik Agaclandirmalar)” ve “Rekreatif ve Cevre Diizenleme Amagli
Agaclandirmalar” olmak iizere temelde 2. ve 3. gruptaki tanimlar icinde yer alan farkh
kavramlardan da s6z edilmektedir.

Agaclandirmalarda Oncelik siralamasi konusunda en Onemli Onceligi yangin sahalar
almaktadir. Bu sahalarin ekolojik bakimdan yabanlasmamasi i¢in oncelikle agaclandirilmasi

gerekmektedir.

Agaclandirma calismalarinda amacg tespiti ile ise baslamak ilk hedeftir. Amag tespiti



iilkemizin ormancilik amaglar1 ve yetisme yeri kosullari ve sahanin 6nceki durumu dikkate
aliarak, inceleme, piyasa arastirmasi, sahada gozlem ve ¢ok yonlii faydalanma prensiplerinin
15181 altinda, o ydrenin ekonomik, dogal, sosyal, kiiltlirel, estetik ve turistik 6zelliklerine
dayanilarak yapilir. Asil amag saptandiktan (bazi durumlarda ikinci ve {iglincii amaclar gibi
diger amaclar da olabilir) sonra caligmalarla ilgili “etiit* agsamasina ge¢ilmektedir.

Agaclandirma caligsmalarinda uygulama asamasina gec¢ilmeden once “etiit ve projelendirme”
gibi iki ana unsurdan olusan “Aga¢landirma Uygulama Projelerinin” hazirlanmis olmasi
gerekmektedir. Projelerinin hazirlanmasinda etiit asamasi, ¢aligmalarin en 6dnemli bolimiinii
olusturmaktadir. Etiit ¢alismasina baslamadan once ¢alismalarin yapilacagi saha ile ilgili 6n
bilgilerin de toplanmis olmasi esastir. Ana hatlari itibariyle bu ¢aligmalar, Etiit 6ncesi biiro
caligmalari, Agaglandirma alaninda gerceklestirilen etiit calismalari, Etiit sonrasi biiro
caligmalar1 (projelendirme) seklinde ii¢ grup altinda toplanmaktadir.

1- Etiit o6ncesi biiro calismalari: Bu asamada projeye konu saha hakkinda bilgi ve belge
toplanir.

2-Agaclandirma alaninda gerceklestirilen etiit calismalari: Biiroda gerekli 6n hazirlik
yapildiktan sonra arazinin sistematik bir sekilde etiidliine gegilir. Arazide yapilan etiit
kapsaminda, ¢evre vejetasyonu etiidii, diri Ortli tabakasinin cinsi, boyu, kapaliligi, topragin
fiziksel 6zellikleri, jeolojik temel, anakaya ve toprak yapisi, makineli ve emek yogun ¢alisma
alanlari, erozyon durumu, mera 1slah1 yapilabilecek alanlar, sosyo-ekonomik problemlerin
derecesi ve kaynagi, tampon saha olarak ayrilabilecek yerler, yiikseklik, arazi sekli, egim,
dereler ve akim yonleri, iklim verileri, su durumu, agaglandirma projesinin yapilacagi alan ve
civarindaki zararlilar gibi pek cok ozellikle ilgili verilerin elde edilmesi gerekmektedir.

3- Etiit sonras1 biiro calismalar: (projelendirme): Agaglandirma sahasindan elde edilen
veriler, degerlendirilerek, “Aga¢landirma Projesi” olarak hazirlanip, onaylanir. Bu projelerde;
giris kisminda projenin amaci ve kapsami, Proje sahasinin yeri, topografik yapi, jeolojik yap1
ve toprak durumu, iklim oOzellikleri, bugiinkii arazi kullanma durumu, sahanin diri Ortii
durumu, sahanin erozyon v.d durumu, ¢evrenin zararlilari, sosyal ve ekonomik durum, proje
sahasinda daha once yapilmis olan ¢aligmalar ile proje kapsaminda yapilacak agaclandirma
isleri, diger faaliyet tiirleri, bakim, koruma isleri, imkanlar ve ihtiyaglar, bugiinkii arazi
kullanim durumu haritasi, toprak haritasi, yapilacak isler haritasi, yapilan isler haritas1 ve
proje giderleri yer almaktadir.

Agaclandirma caligmalarinda en 6nemli kararlardan biri, “Tiir Se¢imi”dir. Agag tiirii se¢imi,
ekolojik, ekonomik ve sosyal amaglarin bir karma sentezi olarak diigiiniilmelidir. Tiir se¢imin-
de oOzellikle yabanci tiir seciminde, temelde iki 6nemli nokta s6z konusudur. Bunlardan
birincisi tiiriin “tesis yetenegi”, ikincisi ise “tesis degeri’dir. Tesis yetenegi olan tiirlerin
belirlenmesinden sonra ikinci asama, secilmis olan tiirler icerisinde, tesis ehliyeti ya da tesis
degeri yiiksek olanlar belirlenir. Bu durumda tesis degeri ya da ehliyeti denildiginde, bu
yabanci tiiriin, ayn1 yorede dogal olarak var olan tiire gore ekonomik anlamda degerli olup
olmamasi anlasilir.

Agaclandirma ¢aligmalarinda karigik mescere olusturulmasinda, karigima girecek agag tiirleri
iki grupta degerlendirilmektedir. Kiymet tiirii (asli agag tiirii) ve yardimer agag tiirii. Kiymet
tiirii nitelik (kalite) ve nicelik (kantite) bakimindan yetisme yeri kosullarinin miimkiin kildig
en yuksek verimi saglayan agagc tliriidiir. Yardime1 agag tiirii ise, kiymet agaglarinin en yiiksek
kiymet artimmin saglanmasinda ona yardimci olan tiir veya tiirlerdir. Bunlarin cesitli
fonksiyonlar1 vardir. Bunlar temelde;

Agaclandirma Alanlarinda I¢ Béliimleme (Taksimat); Agaclandirma projesinin mekan



diizeni, orman i¢i ve yapay genclestirme ¢alismalarinda, serinin amenajman planindaki bélme
diizeni esas alinarak yapilir. Agacglandirma projelerinin zaman ve mekan bakimindan
planlanmasiin disinda, bir bagska bélimlemeye daha gerek bulunmaktadir. Bu boliimleme
yollar, bakim patikalari, firtina ve yangin koruma seritlerinin, bélme ve bolmecik sinirlarinin
olusturulmasidir.

Vejetasyon Ortiisiiniin Uzaklastirilmasi; vejetasyonun sik ya da seyrek olmasina, ¢apina,
boyuna, toprak alt1 organlarin (koklerin) vejetatif olarak iireme ve ¢ogalma yetenegine gore
farkli islemlerin uygulanmasini gerekli kilmaktadir. Uygulamada, agaglandirma alanlarinda
bulunan mevcut vejetasyon Ortiisii (diri Ortii) bes sinifa ayrilmakta ve caligmalar bu ortii
siiflarina gore sekillenmektedir.

1-Bozuk koru, bozuk baltalik ve baltaliklar

2-Bozuk ibreli ormanlar

3-Yiiksek makilikler (do>10 cm, h=2.50-3.00 m)

4-Makilikler (do<10 cm)

5-Fundaliklar (do=3-5 cm)

Glinlimiizde agaglandirma alanlar1 uygulamalarda;

I. grup % 0-20,

Il. grup % 21-40,

I11. grup % 41-60,

IV. grup ise > % 60 olarak 4 egim grubuna ayrilmakta ve diri Ortii temizligi ve toprak
islemesi caligsmalar1 buna gore yonlendirilmektedir.

Agaclandirma alanlarinda diri ortiiniin, tam alanda ve seritler halinde temizlenmesinde iki ana
yontem uygulanmaktadir. Bunlar, Mekanik yontem; Insan giicii, makine ve yakma
yontemleriyle diri ortii temizligi ile kimyasal yontemdir.

Toprak Isleme: Dikilen fidanlarin veya ekilen tohumlardan gelisen fidelerin koklerini,
topragin derinliklerine ve ¢evresine yayarak topraktan ihtiyaclari olan besin elementlerini ve
suyu kolayca almalarini saglamak, Kokler igin gereken gaz degisimini yapmak, Ozellikle
oksijeni yeterli miktarda toprakta bulabilmek, Diri Ortiiniin rutubet, besin ve 151k rekabetini
kaldirmak, Yizeysel akisin azalmasi sonucu yagis suyunun topraga iyi niifuz etmesini
saglamak ve bu sekildedir. Kurak periyotlar i¢in suyun depolanmasina yardimci olma
gorevini gormektedir.

Toprak isleme Alet ve Makineleri: Insan giiciine dayanan toprak islemelerinde, gesitli tipte
bel kiirek, kiirek, capa, kazma ve tirmik gibi aletler kullanilir. Riper (dip kazan pullugu),
pulluklar, taraklar, diskarolar, diri oOrtii parcalayicilar (doner cekigli cali dograyici, doner
zincirli ¢ali pargalayici).

Toprak Isleme Sekil ve Yontemleri: Toprak islemesi alanm tiimiinii kapsayarak yapilacak
olursa bu durumda, tam alanda toprak islemesi, alanin baz1 bdliimlerinde yapilacak olursa
kismi toprak islemesinden soz edilir. Toprak islemede derinlige gore, iist toprak isleme ve alt
(derin) toprak isleme olmak iizere iki toprak isleme derinligi s6z konusudur.

1. Ekim Yoluyla Agaclandirma

Ekim, yapay mescere kurmada en eski ve dogaya en uygun olan bir yontemdir. Ekimin
kullanildig halleri asagida oldugu gibi 6zetlemek miimkiindiir.

a. Genglikte hizl1 biiyiiyen tiirler i¢in ekim elverisli bir yontemdir (P.pinea, P.brutia, Cedrus
libani).

b. ilk aylardan itibaren kazik kok sistemi gelistiren agag tiirleri i¢in genellikle ekim ydntemini
tercih etmek gerekir (P. pinea, Quercus spp., Fagus orientalis, Castanea sativa).



c. Agir topraklarda, ekim dikime kiyasla daha basarili olur.

d. Fidan yetistirmenin ve fidan temininin fazla pahali oldugu hallerde ekim tercih edilir.

e. Endiistriyel agaclandirmalarda, sik yetistirme prensibine onem verildigi hallerde ekim
tercih edilebilir.

f. Isci kith@ ve giindelik fazlalig1 nedeniyle ekim tercih edilebilir.

g. Terk edilmis tarlalarda ekim tercih edilebilir.

h. Kus ve kemirici hayvan zararlilarinin olmadigi yerlerde ekimle mescere kurma tercih
edilebilir.

Ekim Yontemleri: Tam Alan Serpme Ekimi, Serit veya Dar Serit Ekimi (Serit iizerinde
serpme ekimi, serit lizerinde ¢izgi ve siralar halinde ekim, serit {izerinde merdiven ekimi
yontemi) ve Ocak Ekimi (Biiyiik ocak ekimi yontemi, kii¢lik ocak ekimi yontemi, ocakta ¢izgi
ekimi yontemi olarak siniflandirilir.

2. Dikim Yoluyla Agaclandirma
Dikim ekime kiyasla gelismis ve garantili bir yontem olmasina ragmen, tesis degeri yoniinden
daha pahalidir. Dikim, agagidaki hallerde kullanilmak zorunda olan bir aga¢landirma yoludur.

Ekstrem iklim kosullari (zararli, diisiik ve yiiksek sicakliklar),

Ekstrem toprak ve iklim kosullar1 (kuraklik, 1slaklik, sarp araziler ve kumullar),

Diri toprak ortiisiiniin yarattig1 bogma tehlikesi,

Bogma tehlikesinden kendisini kurtaramayacak derecede yavas biiyiiyen tiirler,

Tohumun kit oldugu haller,

Fare, kus ve karinca gibi zararlilarin 6nemli oldugu yerler,

Karisik kiiltiir meydana getirme amaci ve ozellikle tamamlamalar, genel olarak, tohum
yerine mutlaka fidan kullanilmasini gerektirir.
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Dikim Yontemleri: kendi icersinde toprakli ve topraksiz dikim yoOntemleri olarak
smiflandirilir.  Topraksiz Fidan Dikim Yontemleri arasinda; Yarma dikimi (Adi plantuvar
dikimi, ayak plantuvari ile dikim), Capa dikimi (Adi ¢apa dikimi, itinali ¢apa dikimi, kavisli
capa dikimi, capa ¢ukurunda kenar dikimi (pullama), c¢apa ile mail dikim, kose dikimi),
Kavisli kiirek ve burgu cukurunda dikim, Cukur dikimi (Adi ¢ukur dikimi, ¢ukurda derin
dikim, ¢ukurda tepe dikimi, ¢ukurda ¢ukurlu tepe dikimi), Elverigsiz (Ozel) yerler igin dikim
(Tepe dikimi, yamag dikimi) ile Makine ile dikim sayilabilir.

Toprakl Fidan Dikim Yontemleri olarak da; Adi toprakli fidan dikimi, kapli veya tiiplii fidan
dikimi verilebilir.

Agaclandirma g¢aligmalarini bu 6zet bilgiler disinda 6zel nitelikli agag¢landirmalar seklinde de
siiflandirilmaktadir. Bunlar arasinda kumul agaclandirmalari, kurak ve yari1 kurak bolge
agaclandirmalari, alpin saha agaclandirmalart ayilabilir.

Kaynaklar
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