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[13] Turkiye Bilisim Dernegi, <KAMUDA KARAR DESTEK SISTEMLERININ KULLANIMI VE BiR MODEL ONERISI,» Turkiye Bilisim Dernegi,
Ankara, 2010.
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[23] Y. Karaaslan, Mogan Gélii'niin Kirletici Oziimleme Kapasitesinin Model ile Dederlendirilmesi, Istanbul: Doktora Tezi, 2009.

[24] O. Ozkan, C. Kinaci ve S. Sagiroglu, «Céziinmiis Oksijen Degisiminin Yapay Sinir Aglar ile Belirlenmesi: Kizilirmak Nehri Ornegi,» ITU
Miihendislik Dergisi, cilt 5, no. 3, pp. 30-38, 2006.

[11] S. Korkut, «Su Yénetimi Yénetimi Ders Notlari,» Biilent Ecevit Universitesi, Zonguldak, 2012.
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Yapay Sinir Aglan ve Zaman Serileri

® YapayZeka
® Yapay Sinir Aglan
® Yapay Sinir Hiicresi
® Yapay Sinir AQ1 Yapisi
® Ogrenme
® Yayilim ve Ogrenme Algoritmalar
® Zaman Serileri
® Surekli ve Kesikli Zaman Serileri
® Deterministik ve Stokastik Zaman Serileri
® Regresyon
® YSAile Zaman Serisi Tahmini
® NARAGg
® NARXAQ
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[25] C. Elmas, Yapay Zeka Uygulamalari, Ankara: Seckin Yayincilk, 2011.
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[26] A. Udur, «GUnluk Yasamda

Yapay Zeka,»

2008. [Cevrimici].
http://yzgrafik.ege.edu.tr/~ugur/09_10_Fall/Al/Al_2009_DERS_1.pdf. [Erisildi: 3 Mart 2015].

Available:
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 IRZTETEEY) viakine Ogrenmesi
" YYZ Teknikleri

Sezgisel Algoritmalar ‘

[26] A. Udur, «Gunlik Yasamda Yapay Zeka,» 2008. [Cevrimici]. Available:
http://yzgrafik.ege.edu.tr/~ugur/09_10_Fall/Al/Al_2009_DERS_1.pdf. [Erisildi: 3 Mart 2015].
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[27]1 1. Cayiroglu, «ileri Algoritma Analizi Ders Notlari,» [Cevrimici]. Available:
http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/IleriAlgoritmaAnalizi/lleriAlgoritmaAnalizi-5.Hafta-YapaySinirAglari.pdf. [Erisildi: 1
Nisan 2015].
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O Aktivasyon Fonksiyonlari

N\

[28] P. Sibi, S. Jones ve P. Siddarth, «Analysis of Different Activation Functions Using Back Propagation Neural Networks,» Journal of
Theoretical and Applied Information Technology, cilt 47, no. 3, pp. 1264-1268, 2013.

YSA & Zaman Serileri D Uygulama ~ DSonuc ve Degerlendirme



T.C :
Orman ve Sul

sleri
Bakanhgr -
2N

R 2 Yapay Sinir Aglari ve Zaman Serileri

Dogrusal (Lineer) Aktivasyon Fonksiyonu
) Aktivasyon Fonksiyonlar

fx) =x

"

[28] P. Sibi, S. Jones ve P. Siddarth, «Analysis of Different Activation Functions Using Back Propagation Neural Networks,» Journal of
Theoretical and Applied Information Technology, cilt 47, no. 3, pp. 1264-1268, 2013.
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( Sinus (SIN) Aktivasyon Fonksiyonu

) Sinuis Aktivasyon Fonksiyonu

fx) =sin(x)

[27] I Cayiroglu, «leri Algoritma Analizi Ders Notlari,» [Cevrimici]. Available:
http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/IleriAlgoritmaAnalizi/IleriAlgoritmaAnalizi-5.Hafta-YapaySinirAglari.pdf. [Erisildi: 1
Nisan 2015].
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( Adim (Step) Aktivasyon Fonksiyonu

) Adim Aktivasyon Fonksiyonu

—1, x=0
f(x) = 1, x<0

[27] I Cayiroglu, «leri Algoritma Analizi Ders Notlari,» [Cevrimici]. Available:

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/IleriAlgoritmaAnalizi/IleriAlgoritmaAnalizi-5.Hafta-YapaySinirAglari.pdf. [Erisildi: 1

Nisan 2015].
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Hiperbolik Tanjant (TANH) Aktivasyon Fonksiyonu

) TANH Aktivasyon Fonksiyonu
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[27] I Cayiroglu, «leri Algoritma Analizi Ders Notlari,» [Cevrimici]. Available:

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/IleriAlgoritmaAnalizi/IleriAlgoritmaAnalizi-5.Hafta-YapaySinirAglari.pdf. [Erisildi: 1
Nisan 2015].

[29] B. Karlk ve A. V. Olgag, «Performance Analysis of Various Activation Functions in Generalized MLP Architectures of Neural Networks,»

International Journal of Artificial Intelligence and Expert Systems, cilt 1, no. 4, pp. 111-122, 2011.
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Logaritmik (LOG) Aktivasyon Fonksiyonu
) LOG Aktivasyon Fonksiyonu
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[30] S. Balaji ve K. Baskaran, «Design And Development Of Artificial Neural Networking (Ann) System Using Sigmoid Activation Function
To Predict Annual Rice Production In Tamilnadu,» International Journal of Computer Science, Engineering and Information Technology,
cilt 3, no. 1, pp. 13-31, 2013.
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[25] C. Elmas, Yapay Zeka Uygulamalari, Ankara: Seckin Yayincilk, 2011.

[31] H. Budak ve S. Erpolat, «Kredi Risk Tahmininde Yapay Sinir Aglari ve Lojistik Regresyon Analizi Karsilastirilmasi,» Online Academic
Journal of Information Technology, cilt 3, no. 9, pp. 23-30, 2012.

[32] M. Cuhadar ve C. Kayacan, «Yapay Sinir Aglari Kullanilarak Konaklama Isletmelerinde Doluluk Orani Tahmini: Tirkiye'deki Konaklama

Isletmeleri Uzerine Bir Deneme,» Anatolia: Turizm Arastirmalart Dergisi, cilt 16, no. 1, pp. 24-30, 2005.
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YSA Problem Céziimii
) YSA Problem Cozumi
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[35] R.Bayindir ve O. Sesveren, «Ysa Tabanh Sistemler Icin Gérsel Bir Arayiiz Tasarimi,» Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi,
cilt 14, no. 1, pp. 101-109, 2008.

[36] H. Zorlu ve S. Ozer, «Myriad Filtrelerin Yapay Sinir Aglari ile Kimliklendirilmesi,» %1 icinde Ursi (Union Radio Science Internationale)

Tiirkiye Ulusal Kongresi, Ankara, 2004.

YSA & Zaman Serileri D Uygulama ~ DSonuc ve Degerlendirme



T.C :
Orman ve Sul

sleri
Bakanhgr -
2N

ko 2 Yapay Sinir Aglari ve Zaman Serileri

T O5renme
) YSA Ogrenme

\:'/ 2 f P e b \\\\ \
o, R
Girdiler \/ Ciktilar ) Ogrenme
\—-“/ \___,z-/ // l‘\ ‘i‘
o IO .- \_,/

[37]1 A. K. Baltacioglu, O. Civalek, B. Akgéz ve A. Korkmaz, «Deprem Hasarlarinin Hizl Tespitinde Yapay Sinir Aglari Yaklasimi,» Stileyman
Demirel Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, cilt 1, no. 1, pp. 22-27, 2010.
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[37]1 A. K. Baltacioglu, O. Civalek, B. Akgéz ve A. Korkmaz, «Deprem Hasarlarinin Hizl Tespitinde Yapay Sinir Aglari Yaklasimi,» Stileyman

Demirel Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, cilt 1, no. 1, pp. 22-27, 2010.
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Danismanli Ogrenme

Takviyeli Ogrenme

[37]1 A. K. Baltacioglu, O. Civalek, B. Akgéz ve A. Korkmaz, «Deprem Hasarlarinin Hizl Tespitinde Yapay Sinir Aglari Yaklasimi,» Stileyman
Demirel Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, cilt 1, no. 1, pp. 22-27, 2010.

YSA & Zaman Serileri D Uygulama ~ DSonuc ve Degerlendirme



T.C :
Orman ve Sul

sleri
Bakanhgr -
2N

73 2 Yapay Sinir Aglari ve Zaman Serileri

I G-

) Danismansiz Ogrenme

N\

Sadece \ Ciktilar Kendi Kendine \ Kiimeleme

. . . Kural .
Girisler / Verilmez / Olusturma / (Clustering) /

[37] A. K. Baltacioglu, O. Civalek, B. Akgéz ve A. Korkmaz, «Deprem Hasarlarinin Hizl Tespitinde Yapay Sinir Aglari Yaklasimi,» Stileyman
Demirel Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, cilt 1, no. 1, pp. 22-27, 2010.

[38] G. Sariman, «Veri Madenciliginde Kiimeleme Teknikleri Uzerine Bir Calisma: K-Means ve K-Medoids Kiimeleme Algoritmalarinin

Karsilastiriimasi,» Stileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergis, cilt 15, no. 3, pp. 192-202, 2011.
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) Danismanli Ogrenme
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[37] A. K. Baltacioglu, O. Civalek, B. Akgéz ve A. Korkmaz, «Deprem Hasarlarinin Hizl Tespitinde Yapay Sinir Aglari Yaklasimi,» Stileyman
Demirel Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, cilt 1, no. 1, pp. 22-27, 2010.

[38] G. Sariman, «Veri Madenciliginde Kiimeleme Teknikleri Uzerine Bir Calisma: K-Means ve K-Medoids Kiimeleme Algoritmalarinin

Karsilastiriimasi,» Stileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergis, cilt 15, no. 3, pp. 192-202, 2011.
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( Yayihm ve Ogrenme Algoritmalari

) Takviyeli Ogrenme

\ \ Iterasyon
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[39] C.Linve G. Lee, Neural Fuzzy Systems, Prentice Hall, 1996, pp. 236-239.
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Q’( Yayihm ve Ogrenme Algoritmalari
Ogrenme Algoritmalari

Levenberg - Marquardt

Hizl Yayilim

Geri Yayllim

[41] B. M. Wilamowski ve Y. Chen, «Efficient Algorithm for Training Neural Networks With One Hidden Layer,» %1 icinde Proceedings of the
International Joint Conference on Neural Networks, 1999.

[42] M. A. Cavuslu, Y. Becerikli ve C. Karakuzu, «Levenberg-Marquardt Algoritmasi ile YSA Egitiminin Donanimsal Gergeklenmesi,» Tiirkiye
Bilisim Vakfu Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi Dergisi, cilt 5, no. 5, 2012.
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[34] O. Asilkan ve S. Irmak, «Ikinci EI Otomobillerin Gelecekteki Fiyatlarinin Yapay Sinir Aglari ile Tahmin Edilmesi,» Siileyman Demirel
Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, cilt 14, no. 2, pp. 375-391, 2009.

[33] S. Yavuz ve M. Deveci, «Istatiksel Normalizasyon Tekniklerinin Yapay Sinir Agin Performansina Etkisi,» Erciyes Universitesi iktisadi ve

Idari Bilimler Fakiiltesi De, no. 40, pp. 167-187, 2012,
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") Zaman Serileri

tle ) =i v v, x|

[43] Z. B. Glven ve T. T. Bilgin, «<Zaman Serileri Madenciligi Kullanilarak Ntfus Artisi Tahmin Uygulamasi,» %1 icinde Akademik Bilisim 2014
Konferanst, Mersin, 2014.
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“““““ MD 2 Yapay Sinir Aglari ve Zaman Serileri
Siuirekli Zaman Serileri

") Zaman Serileri
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Siirekli Zaman Serileri
) Suirekli Zaman Serileri
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*(& Kesikli Zaman Serileri
) Kesikli Zaman Serileri
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Kesikli Zaman Serileri

) Kesikli Zaman Serileri

B Analog Signal
— Sampled Points

Voltage

Time
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Deterministik Zaman Serileri
) Deterministik Zaman Serileri

Zamana Baglt Deterministik Seri

X: = f(t)

Onceki Degerlere Bagli Deterministik Seri

Xe = f(6, X1, X 2, 00 )

YSA & Zaman Serileri
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| Stokastik Zaman Serileri
) Stokastik Zaman Serileri

« Zamandan Bagimsiz
e Onceki Degerlerden Bagimsiz

Nty

[ I | [ I [ I
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Stokastik Zaman Serileri
() stokastik Zaman Serileri

Parametre

. Kesikli Seri

Olcumleri
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) Regresyon
Birden Fazla L
»

Bagimli Bagimsiz Korelasyon /

Degisken Degisken Neden-Sonug

[44] «Regresyon Analizi,» Vikipedi, [Cevrimigi]. Available: http://tr.wikipedia.org/wiki/Regresyon_analizi. [Erisildi: 24 Mart 2015].
[45] O. Yildiz, Makine Ogrenmesi Ders Notlari, Ankara, 2013, p. 43.
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, regresyon
O Regresyon

ikinci El .

[44] «Regresyon Analizi,» Vikipedi, [Cevrimigi]. Available: http://tr.wikipedia.org/wiki/Regresyon_analizi. [Erisildi: 24 Mart 2015].
[45] O. Yildiz, Makine Ogrenmesi Ders Notlary, Ankara, 2013, p. 43.
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, Regresyon
(O Regresyon
Tek Degiskenli Regresyon

Iki
Degisken

Kredibilite

Cok Degiskenli Regresyon

ikiden fazla
degisken

[44] «Regresyon Analizi,» Vikipedi, [Cevrimigi]. Available: http://tr.wikipedia.org/wiki/Regresyon_analizi. [Erisildi: 24 Mart 2015].
[45] O. Yildiz, Makine Ogrenmesi Ders Notlari, Ankara, 2013, p. 43.
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*( Regresyon

) Regresyon

Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Regresyon
Linear & Non-linear Regression

Yi=a+ le
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Nonlinear Autoregressive ANN

Tahmin Sadece Tahmin

Degiskeni Onceki Degerler Degerleri

y@) = f(y(t—1),y(t—2),..,y(t—n))
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y £ NI CRE Nl NARX

Y A e e A v TORPRTTTY o v Y - — Y

o Dogrusal Olmayan Otoregresif Eksojen YSA

Nonlinear Autoregressive Exogenous ANN

Onceki Degerler
& Diger
Degiskenler

Tahmin
Degerleri

Tahmin

Degiskeni

y(t) o f(y(t it 1),_')7(.76' i 2)1 ,y(X ik ny):)
u(t — 1), u(t —2), ..., u(t — ny,)
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AR
Paralel NARX

T
X(t) —»{ D —»
) ileri
Beslemeli
T YSA '
: > y'(1)
i N s o

[46] J. M. Menezes Jr. ve G. A. Barreto, «Long-term time series prediction with the NARX Network: An Empirical Evaluation,»

Neurocomputing, cilt 71, pp. 3335-3343, 2008.
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wi) 2 Yapay Sinir Aglar ve Zaman Serileri
-, NARX

) Dizi-Paralel NARX | NARX-DP

T
X(t) —» D —>»
L ileri
Beslemeli
T YSA > y(t)
y(t) —> E -
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2 Yapay Sinir Aglari ve Zaman Serileri

y £ NI CRE Nl NARX

v v v T ey TTy— ey

Ogrenme Algoritmasi
* Levenberg-Marquardt

Yapi

o ki Katmanli

Gizli Katman Aktivasyon

« Sigmoid

Cikis Katmani

 Lineer

[46] J. M. Menezes Jr. ve G. A. Barreto, «Long-term time series prediction with the NARX Network: An Empirical Evaluation,»
Neurocomputing, cilt 71, pp. 3335-3343, 2008.

[47] E. Pisoni, F. Marcello, C. Carnevale ve L. Piroddi, «Forecasting peak air pollution levels using NARX models,» Engineering Applications
of Artificial Intelligence, cilt 22, pp. 593-602, 20009.
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wi) 2 Yapay Sinir Aglar ve Zaman Serileri
-, NARX

" ) Cikmali Gecikme Hatti | Tapped Delay Line

TDL
A
é N\
Yy D »A D »A - - D—»r
t(x) t(x-1) t(x-2) t(x-n)

|
X elemanina ait N Boyutlu Zaman Serisi Vektoru
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wi*) 2 Yapay Sinir Aglan ve Zaman Serileri

) YSA | Kombinasyonlar

. Katman Aktivasyon Ogrenme
Noron Sayisi : :
Sayisi Fonksiyonlari  Algoritmasi
Girdi Katmani Katmanlar TANH LMA
) Arasi : g :
Baglantilar SIN BP
Gizli Katman b < : : :
" ) L '
Gizli Katman X 05815 ) \ ol
Cikti Katmani Sayisl Step RP
4 A V. \ y \
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2 Yapay Sinir Aglari ve Zaman Serileri

2 YSA Uygulamalari

Borsa

¢ Endeks Tahmini

l

Turizm

e Turizm Talebi
e Antalya

[49] Y. K. Benlive A. Yildiz, <Altin Fiyatinin Yapay Sinir Aglari ve Zaman Serisi Yontemleriyle Ongoriist,» %1 iginde 16. Finans Sempozyumu,
Erzurum, 2012.

[50] E. Yakut, B. Elmas ve S. Yavuz, «Yapay Sinir Aglari ve Destek Vektor Makineleri Yontemleriyle Borsa Endeksi Tahmini,» Stleyman

Demirel Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, cilt 19, no. 1, pp. 139-157, 2014.

[51] M. Cuhadar, 1. Glingér ve A. Goksu, «Turizm Talebinin Yapay Sinir Aglari ile Tahmini Ve Zaman Serisi Yéntemleri ile Karsilastirimali

Analizi Antalya Iline Yonelik Uygulama,» Stileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, cilt 14, no. 1, pp. 99-
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YSA Uygulamalari
) YSA Uygulamalari

Y e

ileri Biyolojik Atiksu Aritma —
st _ \ \\ Gunluk Buharlasma
e Kimyasal Oksijen |htiyaci Cikis \

Konsantrasyonu Tahmini

Atiksu Aritma Performansi

Kizihrmak Nehri’'nde CO o YL Tozleri

Degisimi

[24] O. Ozkan, C. Kinaci ve S. Sagiroglu, «Céziinmiis Oksijen Degisiminin Yapay Sinir Aglari ile Belirlenmesi: Kizilirmak Nehri Ornegi,» ITU
Miihendislik Dergisi, cilt 5, no. 3, pp. 30-38, 2006.

[52] H. Tirkmenler, M. Pala, R. Can ve N. Caglar, «Yapay Sinir Agi Modeli Kullanilarak Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesislerinde Kimyasal

Oksijen fhtiyaci Cikis Konsantrasyonlarinin Tahmini,» %1 icinde 2nd International Symposium On Environment And Morality, Adiyaman,
2014.

[53] E. Dogan, S.Isik ve M. Sandalci, «Giinliik Buharlasmanin Yapay Sinir Aglar Kullanarak Tahmin Edilmesi,» IMO Teknik Dergi, pp. 4119-
4131, 2007.

54] H. Subasi, «Yapay Sinir Agi ile Atiksu Aritma Performansinin Modellenmesi Yiiksek Lisans Tezi,» Cukurova Universitesi, Adana, 2010.
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Akargay HavzaS|
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[55] E. Kivrak, A. Uygun ve H. Kalyoncu, «Akarcay'in (Afyonkarahisar, Tirkiye) Su Yénetimini Degerlendirmek icin Diyatome Indekslerinin
Kullanilmasi,» Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, cilt 12, pp. 27-38, 2012.

[56] M. S. Dogdu ve S. C. Bayari, «Akarcay Havzasinda (Afyon) jeotermal kokenli kirlenme: 1. Akarcay Nehrinde su ve sediman kirliligi,»
Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastrma Merkezi Biilteni, cilt 25, pp. 21-33, 2002.
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0 Akargay HavzaS|

N AKARGCAY HAVZASI 1
> 4 2 » .
- — - : - w.b » N
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| Veri Seti

) Veri Seti

| | | | o] ' DSISVT
25024 satir | g | o ] 3 ayda bir | | >
| | | | | ' +03.03.2015 |
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O Veri Seti

istasyon Adi DSi istasyon No Enlem Boylam

Eber Golii - Kocakandiralik 11-18-01-013 31.145760749625023D 38.62998785107423K
Eber Golii - Yali Mevkii 11-18-01-012 31.123124727415796D 38.62712178395024K
Eber Golii - Ortasi - Donbay 11-18-01-011 31.144234497360323D 38.64774207963218K
Bolvadin Kopriisii 11-18-00-007 31.04793848659954D 38.66029414315788K
Seker Fabrikasi Sonrasi 11-18-00-004 30.79281097828344D 38.6858962060904K
Afyon AAT Sonrasi 11-18-00-038 30.584768801245332D 38.77206312016254K
Arapli Deresi 11-18-00-037 30.424874945918997D 38.847392030049534K
Eber Golii - Eber Regiilatorii 11-18-02-016 31.230391059590833D 38.61077187571954K
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Veri On isleme ve Normalizasyonu

) Veri Seti | Normalizasyon

01-09 Q/ - Uc Degerler | &5y | Etki Azaltimi

o / A W A /

/ Xi = Xmin

3 et

Xmax — Xmin
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| Olusturulan YSA Modelleri

) Uygulama

Ay, Yil, Mevsim,
Normalizasyon NARX-DP Diger
Parametreler

Onceki
Degerler

Cozunmdas
Oksijen

Egitim &
P trel

& stasyonlar Test &
Validasyon
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i A B A o Ty LAl oo ab o ol an o L2 44 TETIPTIRTTT—

O Veri Boliimlemesi

Veri

Validasyon

® Egitim = Test Validasyon
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* 1'e en yakin

3 Uygulama
| Olusturulan YSA Modelleri

) Uygulama

MSE (Ortalama

Karesel Hata)

« 0'a en yakin

Iterasyon

4 4 4
R2 & MSE Birbirine Yakin R2 Birbirine Uzak R?
« Egitim & Test & Validasyon Sonuglari Sonuglari
« GUvenilir  Tutarsiz
\_ J \_ J \_ J

[57] G. Kiiclikkocaoglu, Y. Benli ve C. Kiiciiksdzen, «Finansal Bilgi Manpiilasyonunun Tespitinde Yapay Sinir Agi Modelinin Kullanimi,» iIMKB
Dergisi, cilt 9, no. 36, pp. 1-22, 1997.
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) Uygulama

Matlab  §) 24GhzCPU [ 8GBRAM




3 Uygulama
Olusturulan YSA Modelleri

) Uygulama

Uygun NARX GK No6ron | | Giris | ' Geri Besleme

Yapisi Bad Sayisi = Gecikmeler ' = | Gecikmeleri

A | _ § A _ _ /‘ _ _ A

[57] G. Kiiclikkocaoglu, Y. Benli ve C. Kiiciiksdzen, «Finansal Bilgi Manpiilasyonunun Tespitinde Yapay Sinir Agi Modelinin Kullanimi,» iIMKB
Dergisi, cilt 9, no. 36, pp. 1-22, 1997.
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) Uygulama

2 s o

fE2 -5 08 11 14617, 12D)

[57] G. Kiiclikkocaoglu, Y. Benli ve C. Kiiciiksdzen, «Finansal Bilgi Manpiilasyonunun Tespitinde Yapay Sinir Agi Modelinin Kullanimi,» iIMKB
Dergisi, cilt 9, no. 36, pp. 1-22, 1997.
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Olusturulan YSA Modelleri

) Uygulama

Egitim & Test & Validasyon

* Birbirine Yakin Degerler

YSA & Zaman Serileri Uygulama D sonuc ve Degerlendirme



3 Uygulama
| Uygulama Asamalan

) 1.Asama > Veri Seti | VS-1

Mevsim

. Parametre |

N
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x(t) Hidden Layer with Delays

Uygulama Uygulama A§amalar|

01 A§ama > Model | I\/I1
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) 1.Asama > Sonuclar

lveOa | Tutarl

R2ve MSE | 9 yakin ¥ | Sonuc Yok

e J \ / " J

Cok Fazla - Karmasik @ Zaman Gelistirimi
Girdi @ Model Bmd Harcama S Zor
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02 A§ama > Veri Seti | VS 2

Parametre Kisaltma Birimi
Mevsim - -
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci BOD5 mg/L
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci COD mg/L
Renk Col Pt-Co
pH - -
Askida Kati Madde SS mg/L
Sicakhk T °C
Toplam Coziinmiis Kati Madde TDS mg/L
Turbidite Turb NTU
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x(t) Hidden Layer with Delays
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b

~

y(t)
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) 2.Asama > Sonuclar

- Gizli

 Bagarili | Katman

. Modeller | = | 15,20 Aras:

i 1 . Néron }
. ) S -
e )

MSE
16,0764

MSE
13,3071
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MEVSImJ o Sicaklhk & 2 Giris

|
|
\ _

Parametre Kisaltma  Birimi
Mevsim
Sicakhik T °C
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x(t)

e |
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y(t)
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) 3.Asama > Sonuclar

i - Gizli
 Bagarili Katman

| ‘

. Modeller | = | 15,20 Aras:

| 1 . Néron }
‘\ Y I\ -/
e )

MSE
6,5487

|
4:4:Z 1

R2
0,71004
R2
0,81443

L) f(x-4,x-8x-12,x-16,..., x-40) 1
- N
GK
20
\ J
e N
GK
10
\_ J
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¥

0 4:4:40

Afyon AAT Sonrasi

2 Araph Deresi

Bolvadin Képrisu
Eber Goli Kocakandiralik

Eber Goli Ortasi Donbay

Eber Regllatori

Eber Gola Yali Mevkii

Seker Fabrikasi Sonrasi
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e e R A T T

16

16

16

16

16

16

16

16

3,448637

4,628434

18,64139

2,812661

18,48395

3,800701

8,774025

9,981188

6

5

AR YT e Y Py T

0,7835643

0,8077213

0,8097919

0,8303303

0,8139726

0,6765636

0,7662403

0,8226395

A P e —— T e O Y ST T T T I Ty

0,789559

2
0,644814

4
0,670371

5

0,731257
0,713094

9
0,691501

5
0,733869

9
0,852998

5

0,8408312

0,5954454

0,6147809

0,6704997

0,7586284

0,7266524

0,6352108

0,6570507

. . Validasy Test
Istasyon Iterasyon
on R? R?

0,7552267

0,7194152

0,7619216

0,7175812

0,7632034

0,6790878

0,6960766

0,7137457
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Istasyon

Afyon AAT Sonrasi

Arapli Deresi

Bolvadin Koprusi

Eber Golu Kocakandiralik

Eber Golu Ortasi Donbay

Eber Golu Yali Mevkii

Eber Regllatori

Seker Fabrikasi Sonrasi
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16

16

16

16

16

16

6,3543463

4,6284336

19,346285

20,125312

8,3159556

3,3037464

8,2644293

3,7874824

4

0,7387013

0,7722549

0,970648

0,961912

0,8387508

0,8503067

0,7602356

0,7444892

Validasyon

RZ

0,8025744

0,7773032

0,773941

0,9380015

0,5496063

0,7901705

0,7486304

0,8049507

0,7926454

0,807465

0,7618822

0,9707762

0,7966091

0,7836038

0,7761003

0,7723141

0,7588552

0,7773427

0,8569918

0,7782892

0,8051873

0,8153727

0,7577016

0,7743452
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) Web Uygulamasi
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v

Kontrol Katmam
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is Katmam
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Y 5A Kiitiphanesi VT Erisim Katmam
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3 Uygulama
Uygulama Asamalani

Web Uygulamasi > Numune Alma Noktasi Ekrani

& Akarcay > Bolvadin Koprist
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOD5) Degerleri I¢in Sonuclar Gosteriliyor ( Toplam -~ Olgiim Bulundu )
Latfen Parametre Seciniz

Parametre

Bryokimyasal Oksyjen Ihtiyac

Yapay Sinir Agi1 Secenekleri
GK Hiicre Sayisi GK Aktivasyon Fonksiyonu CK Aktivasyon Fonksiyonu

Seciniz v | Seciniz v | Seciniz

Degerler ve Tahminler Performans Grafikleri

wes GERGEK OLGUMLER
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wﬁ 3 Uygulama

Uygulama Asamalani
Web Uygulamasi > Model Hesaplama Geri Bildirimi

& Akarcay > Seker Fabrikasi Sonrasi

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BODS) Degerleri Igin Sonuglar Gésteriliyor ( Toplam - Olgiim Bulundu )

*Ar Hesaplaniyor, Lutfen Bekleyiniz...
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Uygulama Asamalani

Web Uygulamasi > Ornek Hesaplama Ciktisi

& Akarqay > Seker Fabrikasi Sonrasi
Cozunmus Oksijen (DO) Degerleri Igin Sonuglar Gésteriliyor ( Toplam -~ Olgiim Bulundu )
Latfen Parametre Seginiz

Parametre

Cozunmus Oksien

Yapay Sinir Agi Secenekleri
GK Hiicre Sayisi GK Aktivasyon Fonksiyonu CK Aktivasyon Fonksiyonu

10 v | Sigmoid v || Sigmoid

Tahmin Et

Degerler ve Tahminler Performans Grafiklen

Reset zoom

== Tahmin Degerleri
wes GERGEK OLGUMLER
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) Uygulama Asamalar
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o Web Uygulamasi > Tahmin Grafigi
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11T Degerlendirme
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Akarcay . | Cozunmus | .
.. # Tahmin
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‘ Yapay
| Sinir Agi
Pilot Havza Pilot Parametre YZ Tabanh Model
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Coziinmiis oksijen
«t» zamanindan onceki degerler

=

Diger Parametrelerin Etkisi
«t» zamanindan onceki degerler

N

Temel NARX Yapisi
Levenberg-Marquardt
Sigmoid & Lineer A.F.

W
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\‘}"; Sonuclar & Calisma Bulgulari

NARX

Farkli Konfigiirasyonlar Deneme-Yanilma

\VZ

Parametreler

34,9 ve 2 Girdili Konf. En Iyi Kombinasyon
N\
Sonug

16 Parametreli Girdi 12 Hiicreli GK

~%75 Basari Orani

Yalnizca Diger Parametreler Degil Gecmis yillardaki CO Degerleri
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Sonuglar & callsma Bulgularl

KDS Altyapisi |
e YZ Tabanli Model

v NARX
e Ik kez

Hibrit Yaklasim
« Zaman Serisi + Yapay Zeka }

Q Gelistirilebilir Model
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\/ o Sonuglar & Gelecek Calismalar

/ éﬁj Temel NARX |
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Q Levenberg-Marquardt |
|

Gizli Katman ;

% Sigmoid i
Cikis Katmani ‘

Lineer AF ;

v Daha Giiclii NARX
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\/ ! Gelecek Calismalar

Diger
NARX Parametrelerin Diger Havzalar
' Tahmini

[58] A. Martinez-Estudillo, F. Martinez-Estudillo, C. Hervas-Martinez ve N. Garcia-Pedrajas, «Evolutionary product unit based neural networks for

regression,» Neural Networks, no. 19, pp. 477-486, 2006.
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Sunum Sonu

Uzmanhk Tezi Akarcay havzasinda ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin yapay sinir aglari ile belirlenmesi

Arz Ederim.

13.07.2015 11:00| Su Yonetimi Genel Miidiidiigii
[Bekir Yilmaz Uzmanlik Tezi Sunumu 19Kat Toplant Salonu]



