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YONETICi OZETi

Tarim Makineleri ve Teknolojileri Sektor Politika Belgesi 2023-2027, Tiirkiye'nin tarim
politikalarinin belirlenmesi ve uygulanmasi cergevesinde, sektdriin mevcut durumunu,
karsilagtigi sorun alanlarin1 ve gelecekteki egilimlerini degerlendirmek ve 2023-2027
doneminde izlenecek politikalar1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda,
tarim sektoriinde 6nemli bir rol oynayan, sektdriin biiyiimesine ve verimliligin artmasina katki
saglayan tartm makineleri ve teknolojilerinin dinya genelindeki mevcut durumu ve dis ticareti
incelenmis, ayn1 zamanda Tiirkiye'deki imalat, dis ticaret, yeterlilik ve pazarlama durumu ele
alinmigtir. Tarim makineleri ve teknolojilerinin Ar-Ge yon ile sektdrde kamu ve sivil toplum
kuruluslarinin (STK) rolii, uluslararasi igbirligi, denetim faaliyetleri irdelenmistir. Sektore
devlet tarafindan verilen destekler ve sektoriin orgilitlenme durumu da ele alinmis ve karsilagilan
sorunlar iizerinde durulmustur. Diinyada ve Tiirkiye’de tarimda teknoloji uygulamalar1 ayrintili
bir sekilde incelenmistir. Ayrica, 2023-2027 ddnemi icin traktor ve bicerddver varligi igin
projeksiyonlar yapilmistir. Sektéorde mevcut uygulanan politikalar degerlendirilmis, uzun
donemde gelisme egilimleri ve 2023-2027 doneminde uygulanmasi hedeflenen politikalar ele
alimmustir. Sektoriin temel gostergeleri ile ilgili gegmis donem veri setleri calismanin eklerinde
sunulmustur.

Diinya toplam traktor ihracati 2018 yilinda 20 milyar dolar seviyesindeyken, bu deger 2022
yilinda %39’luk bir artigla 27,8 milyar dolar olarak kaydedilmistir. Diinya traktor ihracatindan
2022 yilinda en biiyiik pay1 alan ilk bes iilke sirastyla Almanya, ABD, Fransa, Japonya ve italya
iken, Tiirkiye ise 13. sirada yer almistir. Diinya genelinde traktor ithalati 2022 yili itibariyla
29,1 milyar dolar seviyesine yiikselmistir. ABD %25'lik payiyla en yiiksek ithalat¢i olarak ilk
siray1 almig, ABD'yi %8,9'luk payla Fransa ve %6,2'lik payla Kanada takip etmistir. Turkiye
ise diinya traktor ithalatinin %1,2'sini gergeklestirerek 17. siraya yerlesmistir.

2022 yil1 itibartyla diinya ¢apinda ekipman ihracat1 56,6 milyar dolar seviyesinde kaydedilmis
olup, tarim makineleri ihracatinda dncii 5 iilke sirastyla Almanya, ABD, Cin, Italya ve Hollanda
olarak belirlenmistir. Diinya ekipman ihracatinda 2022 yilinda 18. sirada yer alan Tiirkiye’nin
ihracat degeri 760,8 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir. Diinya genelinde ekipman ithalati
2022 yili itibariyla 56,3 milyar dolar seviyesine ulagsmis, ilk 5 iilke sirasiyla ABD, Almanya,
Fransa, Kanada ve Avustralya olarak siralanmistir. Diinya ekipman ithalatinda 37. sirada yer
alan Tirkiye’nin ithalat degeri 338,1 milyon dolar olarak gergeklesmistir.

Tirkiye’de 2022 yilinda toplam 26.492 adet traktor ihra¢ edilmis olup toplam traktor ihracat
degeri 584,7 milyon dolar degerinde gergeklesmistir. Tiirkiye’nin 2022 yili traktor ihracatinda
ABD’nin pay1 %41, italya’nin pay1 ise %21 civarinda gergeklesmistir. Ayni1 y1l toplam 14.960
adet traktor ithal edilmis olup toplam traktor ithalat degeri 348,5 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye nin 2022 yil1 traktér ithalatinda Fransa nin pay1 %27,5, Italya’nin pay1
%23,3, Almanya’nin pay1 ise %17,4 civarinda ger¢ceklesmistir.

Tiirkiye’de 2022 yilinda 778,7 milyon dolar ekipman ihracati ger¢eklesmistir. Ulkeler itibartyla
ekipman ihracat durumu incelendiginde en fazla ekipman ihrag edilen iilkenin Rusya oldugu,
bunu sirastyla Irak, Azerbaycan ve Ozbekistan’in takip ettigi goriilmiistiir. Tiirkiye’de 2022
yilinda toplam ekipman ithalat degeri yaklasik 396 milyon dolar degerinde gergeklesmistir.
Tiirkiye’nin 2022 yil traktér ithalatinda Polonya’nin pay1 %30, Cin’in pay1 %12,1, Italya’nin
pay1 %12 ve Almanya’nin pay1 %11 civarinda gerceklesmistir.
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Tiirkiye, diinya ¢apinda traktér pazarinda en biiyiik paylardan birine sahiptir. 1960'larin
baslarinda 500 adet civarinda olan traktor sayisi, 1968 yili sonunda yaklagik 15.000 adete
ulagsmigtir. Tiirkiye traktdr pazarinda son iki yilda ise yaklasik 65.000 adet civarinda satis
gerceklesmistir. Tiirkiye’de 2022 yili toplamda 2.085.200 adet traktér mevcut olup, tarimda
kullanilan traktor sayist 1.526.769’dur.

Tarim makineleri ve teknolojileri sektoriinde faaliyet gosteren imalatg1 firma sayisi, TOBB'un
2022 yili verilerine gore 1.290 olarak kaydedilmistir. Tiirkiye’de 2022 yilinda 85.000 adet
traktor imal edilmis olup traktor imalat sektoriinde 1993-2022 doneminde %153 oraninda artig
gerceklesmistir. Traktor imalatinda kendine yeterlilik orami 2022 yili i¢in %127 olarak
hesaplanmistir. Traktor segmentinde yaklasik otuz firma, neredeyse kirka yakin markay1 temsil
etmektedir. Traktor sektoriinde Ozellikle 13 firma, yerli traktor tip onay belgesine sahip olarak
sektorde farkl: yerli katki oranlariyla faaliyet gdstermektedir.

Tirkiye'nin tarrm makineleri ve teknolojileri sektoriiniin imalat yapist ve dis ticareti
gelistirmesinde, sektore yonelik uygulanan destekler olduk¢a onemlidir. Kirsal Kalkinma
Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi ¢ergevesinde, makine-ekipman ve tarla ici sulama
destekleri saglanmaktadir. Ayrica, Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Kirsal Ekonomik
Altyapr Yatirnmlarmin Desteklenmesi Programi, "Akilli Tarim Uygulamalari"n1 da
icermektedir. Ziraat Bankasi ve Tarim Kredi Kooperatifleri tarafindan, belirli tarimsal
faaliyetler kapsamindaki yatirimlara ek olarak, proje icerisinde yer alan tarimsal mekanizasyon
araglarin1 da iceren silibvansiyonlu tarimsal krediler sunulmaktadir.

Uzun vadede gelisim potansiyeli yiiksek olan tarim makineleri ve teknolojileri sektorinin
teknolojik gelismelere hizla uyum saglamasi kiiresel rekabet giiciinlii artiracaktir. Diinya
genelinde Tarim 4.0 alanindaki ilerlemeler, Tiirkiye'de tarimsal teknolojiye yonelik
caligmalarin hiz kazanmasini saglamustir. Tiirkiye, yiiksek tarimsal tiretim potansiyeline sahip
bir iilke olarak son yillarda devlet politikalari, tiniversiteler, arastirma merkezleri ve 6zel sektor
tarafindan desteklenen arastirma ve gelistirme faaliyetlerini artirmistir.

Tarim makineleri ve teknolojileri sektoriinde yasanan sorunlar, kamu kurumlar ile ilgili
dagmik yapi, yeterli diizeyde olmayan Ar-Ge faaliyetleri, makine parkinin envanterinin tespit
edilmemis ve ekonomik dmriinii tamamlamis olmasi, kayitdisilik, arazi yapisi, bilgi teknoloji
ve yonetim gibi faktdrlerden kaynaklanmaktadir.
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1. GIRIS

Tiirkiye'de tarim politikalarinin belirlenmesi ve uygulanmasi baglaminda hazirlanan sektor
politika belgeleri, sektoriin meveut durumu, sorun alanlari ve gelecek egilimlerinin belirlenmesi
amaciyla 2023-2027 doneminde izlenecek politikalarin, hayata gegirilecek uygulamalarin
sektor paydaslarinin katki ve goriisleri ile belirlenmesini amaglamaktadir. Tarim Makineleri ve
Teknolojileri Sektort tarimin siirdiirtilebilirligi, verimliligi, gida giivenligi ve ekonomik
kalkinma gibi bir¢ok 6nemli yoniinii sekillendirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda,
"Tarim Makineleri ve Teknolojileri Sektoér Politika Belgesi 2023-2027" bu hedefi
gerceklestirmek iizere hazirlanmistir. Ayrica, sektoriin temel gostergeleri hakkinda gegmis
donem veri setleri calismanin eklerinde sunulmustur.

Sektor farkl: istatistiki siniflamalara gore agsagidaki sekilde tanimlanmaktadir:
NACE Rev2 No: 28.30-Tarim ve ormancilik makinelerinin imalati (se¢ilmis faaliyet kodlari).

G.T.I.P. No: 82- Adi metallerden aletler, bigakci esyasi ve sofra takimlari, adi metallerden
bunlarin aksam ve parcalari, 84- Kazanlar, makineler, mekanik cihazlar ve aletler, nikleer
reaktorler, bunlarin aksam ve pargalari, 87- Motorlu kara tasitlari, traktorler, bisikletler,
motosikletler ve diger kara tasitlar1, bunlarm aksam, parca, aksesuar1 (secilmis GTIP kodlar1).

Tarimsal mekanizasyon; bitkisel ve hayvansal tiretim faaliyetlerinin, gii¢ kaynaklar1 ve tarim
makineleri kullanimi ile mekanize edilmesi siirecidir. Bu sireg, tarimsal {iretimin daha verimli,
etkili ve siirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasi i¢in ileri diizey tliretim tekniklerinin uygulanmasi
icin gerekli olan gii¢ kaynaklari ile tarim alet ve makinelerinin tasarimi, imalati, gelistirilmesi,
isletilmesi, vb. konular1 kapsamaktadir. Tarimsal mekanizasyon; ¢ift¢ilere zaman tasarrufu, is
giicii azaltma, iiretim miktarini artirma, kaliteyi iyilestirme ve maliyetleri diisiirme avantajlar
saglamaktadir. Ayrica kirsal kesimde calisma kosullarini iyilestirerek, tarimsal deger artis1 ve
tarim makinalar1 sanayindeki gelismeler ile yeni is alanlarinin agilmasina olanak sunmaktadir.

Tarim makineleri ve teknolojileri sektorii diinya genelinde biiyliime potansiyeline sahip olup
geligmis iilkelerin yan1 sira artan tarim makineleri talebiyle birlikte gelismekte olan iilkelerde
de tarimda mekanizasyon uygulamalar1 yayginlagsmaktadir. Bu sektor, tarim faaliyetlerini
desteklemek ve verimliligi artirmak amaciyla kullanilan ¢esitli makinelerin iiretimini, satigini
ve gelisimini igeren bir endiistridir. Ayrica, tarimin modernlestirilmesi, daha etkili iiretim
yontemlerinin benimsenmesi ve toprak kaynaklarinin daha siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi
igin kritik bir rol oynamaktadir.

Ge¢misten giliniimiize ise bu sektor birgok gelisim siireci gecirmis ve son asamada bilisim
teknolojilerinin sanayiyle birlestigi bir yaklasim halini almistir. Bu kapsamda, Endustri 4.0
olarak adlandirilan sanayi devrimi ile baslayan biiylik degisim ve teknolojik gelismeler, tarim
sektoriinde de etkilerini géstermis ve bu siirecin tarimsal tiretime etkileri, etkinlik, verimlilik,
surdurulebilirlik, hiz, rekabet giict ve gida giivenligi gibi faktorler agisindan sekillenmeye
baglamistir. Bu biiyiik doniisiim iginde, geleneksel tarim uygulamalarinin giderek artan kiresel
nifusun ihtiyacin1 karsilamada yetersiz olmasi nedeniyle ileri teknolojilerin tarimsal tiretim
stirecinde kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Tarim 4.0 olarak adlandirilan bu doniisiimle
birlikte, tarim sektoriinde yeni bir ekosistem tanimlanmasi ihtiyact dogmustur. Bu baglamda,
cesitli yazilim ve donanim araglari, bilgisayar destekli kontrol sistemleri, dijital sensoérlerle
donatilmis tarim makineleri ve bunlarin birbiriyle iletisimi, goriintii isleme teknolojileri gibi
akillr sistemlerin kurulmasi ve yayginlagtirilmasi 6nem kazanmstir.

Tarim makineleri ve teknolojileri sektorinln Tiirkiye’deki tarihsel gelisimi asagida verilmistir.



e Azalan insan giiciinii telafi etmek icin giimriiksiiz ithalat uygulamasi gergevesinde 1914
yilinda Almanya'dan enerji ve is makineleri ithal edilmistir.

e Tarim Bakanlig1 1924 yilinda iireticilere dagitilmak {izere 221 adet traktorii ithal etmis ve
ayni1 y1l Atatiirk Orman Ciftligi kurulmustur.

e Hayvan pullugu {iretimi ve kiiclik Olgekli tarim aletleri imalatina 1930’lu yillarda
baslanmistir.

e Tiirkiye'de tarim makineleri ile ilgili ilk resmi istatistikler 1936 yilinda gerceklestirilmistir.
Bu sayimla belirlenen ilk traktdr sayist 1.308 olarak kaydedilmistir.

e Tiirkiye Zirai Donatim Kurumu (TZDK) 1944 yilinda kurulmus ve uzun yillar boyunca
ciftgilere mekanizasyon destegi, makine saglama ve bakim gibi konularda hizmet vermistir.

e Marshall Yardimi Programi ile birlikte tarim makinelerinin varligi 1949 yilinda artmistir.
Ornegin, 1949'da 11.729 olan traktor sayist 1952'de 31.143 olmustur.

e FEtimesgut (Ankara) Ugak Motoru Fabrikasi'nda Tiirk Traktor Fabrikasi 1954 yilinda
kurulmustur.

e 1960'larin ortalarinda cift¢ilerin traktdr talebinin artmasiyla birlikte yeni traktor fabrikalar
kurulmus, ancak traktor liretimi ve yerli katki oran1 beklenen seviyede olmamistir. Montaj
iiretimi ise 1962'de baslamustir.

o Traktor parki 1965°te 54.608 adetken, 1971'de 118.525'e ve 1975'te 243.066’ya yiikselmis,
2000 y1linda ise traktor sayis1 1 milyona ulagmustir.

e Ik traktdr ihracat1 1979 yilinda gergeklestirilmistir.

Ureticilere dagitilmak iizere Tarim makineleri ile ilgili Marshall Yardim Yeni traktor fabrikalar Traktor
121 adet trakidri ithal ilk resmi istatistikler Program ile birlikte kurulmustur. ancak traktir sayst 1
etmis ve Afatiirk Orman hazirlanmugtir, farim makinelerinin liretimi ve verli katki oram milyona

Ciftligi kurulmustur. ilk traktér sayis: 1.308 varhgi artmistir. beklenen seviyede ulagmigtir
@ adet @ olmamigtir

Almanya'dan Hayvan pullugu iretimi Tirkiye Zirai Donatim Etimesgut (Ankara) Ucak
enerji ve iy ve kiiiik dl¢ekli tarim Kurumu (TZDK) 1944 Motoru Fabrikasi'nda ik traktir ihracaty
) makinlelﬂ.'i . aletleri imal‘ah.na yilimda kurulmustur. Tiirk Traktor Fabrikas gergeklestirilmistir.
ithalat edilmistir, gergeklesmistir. kurulmugtur,

Sekil 1: Tarim Makineleri ve Teknolojileri Sektoriinde Yasanan Gelismeler

Tirkiye’de 1990'larda i¢ pazarda yasanan dalgalanmalar nedeniyle bazi firmalar ihracata
yonelmeye baslamis ve 2000'lerden itibaren ihracatta onemli 6lglide artis olmustur. Turkiye
makine ihracatinda tarim makineleri sektorli 22 alt sektor arasinda ihracat miktar1 bakimindan
2022 yilinda 6. sirada yer almistir. Bugiin, tarim makinelerinin biiyiik ¢ogunlugu {ilke i¢inde
uretilmekte, genel olarak biiyiik parseller ve igletmeler i¢in uygun kapasite ve modellerde
bicerddver, balya, kendi yurr silaj makineleri, pamuk hasat makineleri disinda neredeyse tiim
tarrm makineleri Tirkiye’de Uretilip ihrag edilmektedir. Tiirkiye tarimda gelisen teknolojileri
takip etmekte ve uluslararasi platformlarda yer almaktadir. Bu kapsamda diizenlenen
"AGRITECHNICA Tarim Teknolojileri Fuar1" diinyada en saygin ve biiyiik fuar olarak kabul
edilmekte olup Tiirkiye, en fazla katilimciyla bu fuarda dordiincii sirada yer almistir (Anonim,
2023a).



2. MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

2.1. Temel Gostergelerle Tarim Makineleri ve Teknolojileri Sektor
2.1.1. Dunya
2.1.1.1. imalat ve Pazar Yapisi

Diinya tarim makineleri ve teknolojileri sektorii oldukga dinamik bir yapiya sahip olup zaman
icerisinde farkli bir¢ok gelisim ve degisim siireci izlenmistir. Kiiresel 6l¢ekte tarim makineleri
endiistrisi, otomotiv sektoriine benzer sekilde yiiksek derecede entegre ve kiiresel bir yapisiyla
dikkat cekmektedir. Ozellikle tarim traktorleri {iretimi agisindan, bu siirecin en carpict drnegi
1992 yilinda yasanmistir. O sene, diinya ¢apinda taninmis iki biiytlik traktor tireticisi olan Fiat
ve Ford, birleserek "New Holland" adin1 almistir. Daha sonra biinyelerine bir diger biiyiik
traktor treticisi olan "Case"i ekleyerek "Case New Holland" (CNH Global) adi altinda devasa
bir traktor {ireticisi olarak ortaya ¢ikmiglardir. Bu sirketin yani sira, Agco, Mahindra gibi biiyiik
firmalar da farkli taritm makineleri ireticilerini igeren ve birgok iilkeye yayilan iiretim ve
dagitim aglarina sahip gruplar arasinda yer almaktadir (Anonim, 2019a).

Kiiresel tarim makineleri ve teknolojileri sektorii 2020 yilinda 124,7 milyar dolar biiyiikliige
ulasmistir (TARMAKBIR, 2022). Sektoriin gosterdigi gelisme Sekil 1°de verilmistir.

140 137
135 131.7

134.3

130

125 119.7 121
120

115

124.7

117.5

Milyar $

110 105.1
105
100
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2020

fs hacmi

Sekil 2: Kiiresel Tarim Makineleri Endiistrisinin Biiyiikliigii (Milyar $)

Avrupa Tarim Makineleri Birligi CEMA tarafindan 2021 yil1 i¢in pazar biiytikliigii 171,4 milyar
dolar olarak agiklanmistir (CEMA, 2022a). Bolgelere gore tarim makineleri pazar dagilimi
incelendiginde, 2021 yilinda en biiyiik pay1 Asya/Pasifik bolgesinin aldigi, bunu sirasiyla
Kuzey Amerika, Bati Avrupa, Dogu Avrupa, Orta ve Guney Amerika, Afrika/Orta Dogu
bolgelerinin takip ettigi goriilmektedir (Sekil 3).

Kiresel pazarda 2021 yilinda tarim ekipmanlar1 %46 ile en biiyiik paya sahip iken, %35°1ik pay
ile traktor ikinci sirada ve %19’luk pay ile aksam ve pargalar tigiincii sirada yer almistir (CEMA,
2022a).
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Sekil 3: Bolgelere Gore Tarim Makineleri Pazar Dagilimi

Traktdr pazarinin bolgesel dagilimi incelendiginde, 2021 yilinda en biiyiik paym Asya
Bolgesinde oldugu gorilmektedir (Sekil 4). Traktor pazarinda ilk bes Ulke Hindistan, Cin,
ABD, Tiirkiye ve Pakistan olarak sekillenmektedir (TARMAKBIR, 2022).
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Sekil 4: Traktor Pazarmin Bolgesel Dagilimi (Bin Adet)

Avrupa’da 2022 yilinda traktdr pazarinm ilk bes iilkesi olan Fransa, Almanya, Italya, Polonya
ve Birlesik Krallik pazarin yaklasik %55 ini olusturmakta ve Avrupa pazarinin yaridan fazlasini
temsil etmektedir. Tiirkiye’nin traktdr pazarinin ise ayri ayri Avrupa {ilkeleri ile
karsilastirildiginda oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1: Avrupa Ulkeleri ve Tirkiye’de Yurtici Traktor Pazar1 (Adet)

Ulkeler Traktor Sayisi Ulkeler Traktor Sayisi Ulkeler Traktor Sayisi
Fransa 35.577 Macaristan 4.742 Moldova 2.034
Almanya 30.537 Isvigre 3.974 Estonya 1.910
Italya 20.212 Danimarka 3.532  Slovenya 1.365
Polonya 18.198 irlanda 3.331  Yunanistan 1.259
Birlesik Krallik 13.017 Portekiz 3.030 Bosna Hersek 1.249
Isveg 11.347 Hurvatistan 3.029 Letonya 926
Finlandiya 11.102 Slovakya 2.935 Luksemburg 854
Ispanya 10.318 Hollanda 2.861 lIzlanda 845
Avusturya 7.435 Norveg 2.849 Turkiye* 66.943
Cekya 6.276 Litvanya 2.663

Belgika 5.274 %;?;ng 2.468

Kaynak: CEMA (2022b); *TUIK (2022)

AB iilkeleri icinde en fazla tarim makineleri firma sayisina sahip olan iilke Italya olup, bunu
sirastyla Ispanya, Polonya, Almanya ve Fransa izlemektedir. Bu tilkelerdeki toplam firma
sayisinin AB igindeki pay1 yaklasik %62°dir. Liikksemburg, Malta ve Irlanda’da ise tarim
makineleri imalatina yer verilmedigi goze carpmaktadir (Tablo 2). Tirkiye'deki tarim
makineleri imalati sektoriiniin biiytlikliigli AB iilkeleriyle karsilastirildiginda oldukga biiyiik bir

cesitlilige ve faaliyet gosteren firma sayisina isaret etmektedir.

Tablo 2: AB Ulkelerinde Tarim Makineleri Endiistrisinde Firma Sayilari

Ulkeler Firma Sayisi Ulkeler Firma Sayisi Ulkeler Firma Sayisi
Italya 1.328 Finlandiya 156 Estonya 28
Ispanya 708 Danimarka 151 Litvanya 17
Polonya 700 Portekiz 129 Letonya 12
Almanya 541 Avusturya 124  G. Kibris 7
Fransa 478 Belcika 93 Luksemburg 1
Yunanistan 416 Romanya 64 Malta 0
Hollanda 347 Hirvatistan 57 Irlanda

Cekya 205 Slovenya 54 AB-27 6.046
Isveg 167 Bulgaristan 53

Macaristan 159 Slovakya 51 Turkiye* 1.847

Kaynak: EUROSTAT (2021); *TUIK (2022)

Tarim makineleri endiistrisinde ¢alisan sayis1 2021 yilinda Almanya'da 52.717, Italya'da
32.492, Fransa'da 20.749 ve AB toplaminda ise 195.183 kisidir (Tablo 3). Tarim makineleri
endustrisinde Almanya’da firma basina diisen ¢alisan sayis1 97'dir. Bu deger Fransa igin 43,
Polonya i¢in 30 kisi olup AB ortalamasi ise 41'dir. Turkiye'de firma basina diisen ¢aligan sayisi
14'thr. Bu veriler, daha fazla firmaya sahip olan Turkiye'nin AB ortalamasina gore firma bagina
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%66 oraninda daha az calisan1 oldugunu ve bazi Avrupa iilkelerine kiyasla daha kiiciik is
giicline sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 3: AB Ulkelerinde Tarim Makineleri Endiistrisinde istihdam Durumu

Ulkeler istihdam Ulkeler istihdam Ulkeler istihdam
Almanya 52.717 Finlandiya 4.379 Litvanya 686
Italya 32492 Isveg 3.829 Estonya 630
Fransa 20.749 Danimarka 3.230 Letonya 604
Polonya 20.680 Romanya 1.818 G. Kibris 76
Ispanya 9.561 Slovenya 1.748 Irlanda

Cekya 9.186 Yunanistan 1.576 Luksemburg

Hollanda 7.525 Portekiz 1.537 Malta

Avusturya 7.019 Slovakya 1.324 AB-27 195.183
Belcika 6.292 Hirvatistan 1.246

Macaristan 5.420 Bulgaristan 859 Tirkiye* 26.164

Kaynak: EUROSTAT (2021); *TUIK (2022)

CEMA'nin 2022 verilerine gore, 2021 yilinda AB iilkeleri tarim makineleri iiretiminde 35,55
milyar avro iiretim degerine ulasmustir (Tablo 4). Almanya, italya ve Fransa, AB-27 ulkeleri
toplam ftiretim degerinin %65'ini temsil etmektedir. Bu degerler bu ulkelerin sektordeki dnde
gelen tireticiler oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 4: AB Ulkelerinde Tarim Makineleri Endiistrisinin Uretim Degeri (Milyar €)

Ulkeler Uretim Degeri Ulkeler Uretim Degeri Ulkeler Uretim Degeri
Almanya 10,51 Cekya 0,65 Estonya 0,04
Italya 6,98 Danimarka 0,54 Litvanya 0,02
Fransa 5,50 Macaristan 0,44 Letonya 0,00
Hollanda 2,30 Slovakya 0,19 Bulgaristan 0,00
Avusturya 1,96 TIrlanda 0,18 G. Kibris 0,00
Belcika 1,66 Slovenya 0,10 Luksemburg 0,00
Polonya 1,56 Portekiz 0,10 Malta 0,00
Ispanya 1,04 Hirvatistan 0,09 AB-27 35,55
Isveg 0,80 Romanya 0,08

Finlandiya 0,75 Yunanistan 0,06 Turkiye* 3,13

Kaynak: CEMA (2022a); *TUIK (2022)

2.1.1.2. Dis Ticaret

Diinya tarim makineleri endiistrisinin 2022 yili itibariyla kiresel ticaret hacmi ITC
istatistiklerine gore yaklasik 170 milyar dolardir (Sekil 5). Tarim makineleri 2022 yili (dar
kapsamli) kiiresel ihracat hacmi yaklasik 84 milyar dolardir. Kiiresel ihracatta diinya lider1 agik
ara Almanya olup, 15,5 milyar dolar seviyesinde bir ihracat gergeklestiren Almanya’yr ABD
(10,6 milyar dolar) ve Cin (7,5 milyar dolar) takip etmektedir. ithalatta ise diinya ticaretinde ilk
sirada 15,4 milyar dolar seviyesiyle ABD yer almakta olup ABD’yi, 6,7 milyar dolarla Fransa
ve 5,8 milyar dolarla Almanya takip etmektedir. Kiiresel ticaretin en yogun oldugu bolgeler
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arasinda Avrupa onde gelirken, Amerika kitasinin da biyuk bir ticaret hacmine sahip oldugu
gozlemlenmektedir (TARMAKBIR, 2022).
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Sekil 5: Diinya Tarim Makineleri Dis Ticaret Hacmi (Milyon $)

Diinya toplam traktor ihracati1 2018 yilinda yaklasik 20 milyar dolar seviyesindeyken, bu deger
2022 yilinda %39’luk bir artisla yaklasik 27,8 milyar dolar olarak kaydedilmistir. Dlnya traktor
ihracatinda 2022 yilinda en biiyiik pay1 alan ilk bes iilke sirasiyla Almanya (%24,3), ABD
(%10,3), Fransa (%8,1), Japonya (%7,69) ve Italya (%6,5) olmustur. Hindistan, Kore
Cumbhuriyeti ve Avusturya’nin traktor ihracatinda son iki yilda oldukca yiiksek bir artis
goriilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 5: Ulkeler Bazinda Diinya Traktor Thracati (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
Almanya 4.324.338 4.476.723 4.685.521 6.318.977 6.763.133
ABD 2.318.893 2.151.006 1.779.169 2.360.776 2.875.531
Fransa 1.756.374 1.633.861 1.594.618 2.105.114 2.245.205
Japonya 1.595.595 1.653.434 1.555.535 2.155.626 2.139.734
ftalya 1.411.468 1.335.201 1.484.430 1.912.576 1.809.003
Hindistan 793.867 712.165 672.867 1.202.734 1.780.869
Birlesik Krallik 1.501.232 1.336.312 1.226.758 1.323.282 1.669.985
Kore Cumhuriyeti 607.091 578.962 657.787 1.010.269 1.245.476
Avusturya 822.720 759.752 744.160 981.081 1.175.280
Digerleri 4.883.755 4.876.766 4.356.519 5.040.525 6.109.593
Toplam 20.015.333 19.514.182 18.757.364 24.410.960 27.813.809

Kaynak: ITC (2022)

Diinya genelinde traktor ithalatt 2022 yili itibartyla yaklagik 29,1 milyar dolar seviyesine
yikselmistir. ABD %25’lik pay1yla en biyik ithalatgr konumundayken, %8,9’luk payla Fransa
ve %6,2’lik payla Kanada, %5,14’liikk payla Almanya ve %3,87’lik payla Birlesik Krallik
ABD’yi takip etmektedir (Tablo 6).



Tablo 6: Ulkeler Bazinda Diinya Traktor ithalati (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
ABD 3.200.339 3.468.257 3.469.462 4.937.611 7.278.081
Fransa 1.678.426 1.913.867 1.493.563 2.470.978 2.592.611
Kanada 1.314.469 987.455 911.225 1.416.410 1.797.319
Almanya 1.301.510 1.299.809 1.275.344 1.389.304 1.498.270
Birlesik Krallik 1.054.198 952.639 840.230 946.202 1.127.973
Avustralya 609.060 499.563 593.593 842.850 975.621
Polonya 583.124 0.000 553.361 849.923 939.380
Italya 632.694 667.142 680.301 959.274 882.573
Belcika 367.616 533.978 458.646 651.078 779.203
Digerleri 9.705.441 9.055.656 8.341.988 11.052.357 11.270.777
Toplam 20.446.877 19.378.366 18.617.713 25.515.987 29.141.808

Kaynak: ITC (2022)

Diinya c¢apinda tarim ekipmani ihracatt 2022 yili itibariyla yaklasitk 56,6 milyar dolar

seviyesinde kaydedilmistir. Tarimsal ekipman ihracatinda oncii 5 iilke sirasiyla Almanya
(%15,5), ABD (%13,5), Cin (%11,8), italya (%7,1) ve Hollanda (%6,2) olarak belirlenmistir.

Dinya capinda ekipman ihracat1 2018 ile 2022 arasindaki donemde yaklasik olarak 1,3 kat

artmis ve en biiyiik artis Cin’de gézlenmistir (Tablo 7).
Tablo 7: Ulkeler Bazinda Diinya Ekipman Ihracati (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
Almanya 7.264.592 6.679.094 6.891.799 8.730.110 8.767.640
ABD 5.756.571 5.375.860 4.856.127 6.108.774 7.729.464
Cin 4.073.212 4.240.417 5.109.303 6.750.202 6.692.775
ftalya 3.157.930 3.044.433 3.198.717 3.906.674 4.020.371
Hollanda 2.970.169 3.157.484 3.083.394 3.456.319 3.506.435
Kanada 1.542.540 1.564.826 1.560.029 1.978.762 2.567.992
Belcika 2.098.523 1.996.616 1.953.777 2.312.290 2.561.239
Fransa 1.988.609 1.885.260 1.772.334 2.366.944 2.399.839
Polonya 1.310.011 1.159.569 1.300.553 1.763.855 1.972.212
Avusturya 1.000.215 982.397 982.044 1.243.356 1.309.354
Brezilya 819.488 685.104 686.072 932.058 1.250.512
Digerleri 11.997.618 11.295.352 12.043.595 14.507.024 13.793.751
Toplam 43.979.478 42.066.412 43.437.744 54.056.368 56.571.584

Kaynak: ITC (2022)

Diinya c¢apinda ekipman ithalatt 2018 ile 2022 arasindaki donemde yaklasik olarak 1,3 kat
artarak yaklasik 56,3 milyar dolar seviyesine ulasmigtir. ABD ekipman ithalatinda %14,4 pay
ile en yiiksek ithalatg1 konumundayken Almanya (%7,6), Fransa (%7,3), Kanada (%6,8) ve
Avustralya (%3,9) diger 6nemli ithalatci iilkelerdir (Tablo 8).
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Tablo 8: Ulkeler Bazinda Diinya Ekipman ithalat1 (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
ABD 4.429.620 4.626.295 4.993.528 6.365.481 8.101.894
Almanya 3.448.100 3.294.965 3.363.107 4.122.177 4.272.119
Fransa 3.051.530 3.138.299 3.249.875 3.854.386 4.099.474
Kanada 2.783.323 2.475.776 2.298.769 3.098.036 3.827.687
Avustralya 1.126.671 1.071.436 1.201.392 1.784.804 2.186.072
Belgika 1.375.282 1.362.560 1.260.239 1.783.155 1.870.291
Birlesik Krallik 1.533.353 1.518.827 1.373.049 1.596.599 1.796.137
Polonya 1.110.504 912.910 1.095.975 1.604.408 1.710.148
Rusya Federasyonu 1.840.574 1.731.271 1.720.311 2.465.179 1.679.587
Hollanda 1.498.838 1.429.804 1.444.786 1.810.552 1.656.821
ftalya 856.650 914.023 940.111 1.282.289 1.306.645
Digerleri 20.150.080 19.454.384 19.278.051 23.234.769 23.828.561
Toplam 43.204.525 41.930.550 42.219.193 53.001.835 56.335.436

Kaynak: ITC (2022)

2.1.2. Tarkiye
2.1.2.1. imalat

Tarim makineleri imalat sektord, yenilikgi ve kaliteli Grtinler sunarak tarimda kullanilan her
tirlt makinenin birlikte gelisim gosterdigi ve teknolojiyi dogrudan kullandig: bir sekt6rdir. Bu
sektdr, tarimsal Uretimdeki ihtiyaglar1 karsilamak, tarimin modernizasyonunu desteklemek ve
tarimsal verimliligi artirmak amaciyla dnemli bir role sahiptir. TUrkiye’de hem yerli hem de
uluslararas1 markalarin tiretimini gergeklestirdigi tarim makineleri fabrikalar1 bulunmaktadir.
Tarim makineleri imalat sektorii, genis bir iirlin yelpazesi sunarak ¢ift¢ilerin farkli ihtiyaglarini
karsilamay1 hedeflemektedir. Bu iiriinler, ciftcilerin gii¢c gereksinimlerine, makine 6zelliklerine
ve kapasite taleplerine yonelik olarak cesitli segenekler sunmaktadir.

Tarim makineleri imalat sektoriine ait 2021 yili verilerine gore, Tiirkiye’de makine sanayinin
toplam tiretim degeri 357,1 milyar TL iken, bunun %9,18’ini (32,78 milyar TL) tarim alet-
makine sektorl olusturmustur. Ayni yil yaratilan katma deger ise 92,02 milyar TL olup, tarim
makineleri sektoriiniin pay1 %8,08’dir (MAKFED, 2022).

Tiirkiye, uluslararasi pazarda rekabetgi bir konumda bulunmaktadir ve Tiirk tarim makineleri
iireticileri iiriinlerini bir¢ok iilkeye ihra¢ etmektedir. Ozellikle Orta Dogu, Kuzey Afrika,
Avrupa ve Bagimsiz Devletler Toplulugu gibi pazarlarda Tiirk tarim makinelerine buyuk bir
talep vardir. Tiirkiye’deki tarim makineleri lireticileri, yaygin bir satis ve servis agina sahiptirler
ve Urilinlerin temininden montajina, bakimindan onarimina kadar ¢iftcilere kapsamli hizmetler
sunmaktadirlar.

Tiirkiye’de 1963 yilindan bu yana yaklagik olarak 2,1 milyon adet traktor tiretilmistir. 1965 y1l1
6.419 adet iiretimle en diisiik tiretimin gerceklestigi yil olarak kaydedilirken, 2021 yili ise
yaklasik 89.000 adet iiretimle imalat rekorunun kirildig1 yil olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de
tarim alanlarinin genellikle kiigiik olmas1 nedeniyle, farkli tipte ve 6zellikle 100 beygir giictine
kadar olan traktorler talebe yonelik olarak iiretilmektedir. Ancak talep dogrultusunda 145
beygir giictine kadar traktor tiretimi de yapilmaktadir (TARMAKBIR, 2022). Tiirkiye’de 2022
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yilinda 85.000 adet traktdr imal edilmistir. Traktor imalat sektoriinde 1993-2022 aras1 30 yillik
donemde %153 oraninda artis gergeklesmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: Tiirkiye Traktor imalat1 (Bin Adet)

2.1.2.2. Dis Ticaret

Tiirkiye’de 2022 yilinda yaklasik 1,5 milyar dolar tarim makinesi ihracati, 859,62 milyon dolar
tarim makinesi ithalati ger¢eklesmistir. Tarim makineleri ihracatinda 2006-2022 déneminde
%328,4 oraninda artis gergeklesirken, tarim makineleri ithalatinda ise %60,2°lik artis
gorlilmiistiir.

Tarim makineleri dis ticareti 2006-2022 yillar1 i¢in degerlendirildiginde, 2006, 2007, 2011,
2013 ve 2016 yillarinda ithalat miktarinin ihracat miktarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sektoriin son 5 yilda (2018-2022) iyi bir gelisme gosterdigi ve tarim makinesi ihracatini
ithalatinin oldukga tizerine ¢ikardigi géze carpmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7: Tiirkiye Tarim Makineleri Dis Ticareti (Milyon $)
Kaynak: ITC (2022)

10



Tiirkiye'nin 2022 yil1 itibartyla tarim makineleri ihracati gruplarina gore degerlendirildiginde,
traktorler %47,4'1uk bir payla birinci sirada yer alirken, toprak isleme, ekim, giibreleme ve bitki
bakim ekipmanlar1 %17'lik payla ikinci, sulama ekipmanlar1 ise %10,7'lik bir payla tigiincii
stray1 almistir.

Tarim makineleri ithalati gruplar1 degerlendirildiginde ise, ihracatta oldugu gibi benzer bir
oranla traktorlerin %53,9'luk bir payla birinci sirayr aldigi goriilmiistiir. Hasat ve harman
ekipmanlart %27,7'lik payla ikinci siray1 alirken, diger tarim makineleri %5,1'lik bir payla
ticiincii sirada yer almaktadir (Tablo 9).

Ekipman ihracatinda en yiiksek paym toprak isleme, ekim, gilibreleme ve bitki bakim
ekipmanlarina, ithalatta ise en yliksek payin hasat harman ekipmanlarina ait oldugu
gorilmistiir.

Tablo 9: Tiirkiye Traktor ve EKipman Dis Ticaretinde Grup Paylar: (2022)

Tarim Makineleri [hracat [thalat
(%) Traktor haric (%0) (%) Traktor haric (%)
Traktor 47,4 53,9
E;)lzrrike li(si;ergl:r;l zﬁim, giibreleme ve bitki 17,0 32,3 2.2 4.9
Sulama ekipmanlart 10,7 20,5 2,6 5,7
Hasat, harman ekipmanlari 9,6 18,2 27,7 60,2
Diger tarim makineleri 8,2 15,6 51 11,0
Ilaglama ekipmanlari 2,2 42 0,6 1,3
St sagma ekipmanlari 1,7 3,3 0,7 15
Tarimsal rémork 14 2,7 0,1 0,2
Sulama ve ilaglama aksam-parca 0,9 1,8 4,7 10,2
Diger piskiirtiicii ve dagiticilar 0,3 0,6 0,1 0,2
Yikleyiciler 0,3 0,5 2,1 45
El traktori 0,2 0,4 0,2 0,4
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0

Kaynak: ITC (2022)

Turkiye traktdr ve ekipman dis ticaretinde en biiyiikk paya sahip olan traktdr dis ticareti
incelendiginde, traktor ihracatinda 2001-2022 doneminde traktor ihracat miktari yaklasik 7 kat
ve traktor ihracat degeri ise 19 Kkat artis gostermistir. Dinya toplam traktor ihracati icinde
Turkiye %2,1’lik pay ile 13. sirada kendine yer bulmustur.

Yillar itibartyla degerlendirildiginde ise bazi yillar diisiik oranlarda da olsa ihracatta diisiis
goriiliirken genelde artig gozlemlenmistir. 2022 yilinda toplam 26.492 adet traktor ihrag edilmis
olup toplam traktor ihracat degeri yaklasik 584,7 milyon dolar degerinde gerceklesmistir (Sekil
8).
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Sekil 8: Tiirkiye Traktor Thracat Degerleri (Bin $) ve Adeti
Kaynak: ITC (2022)

Ulkeler itibarryla traktor ihracati incelendiginde son 5 yilda en fazla traktdr ihrac edilen
iilkelerin ABD ve Italya oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2022 yil1 traktdr ihracatinda
ABD’nin pay1 %41, Italya’nin pay: ise %21 civarinda gergeklesmistir. Thrag edilen her iig
traktorden ikisinin ihracat geliri ABD ve Italya’dan gelmistir. Son iki y1l degerlendirildiginde
Guney Afrika, Meksika ve Polonya’ya traktor ihra¢ degerinde diger iilkelere oranla daha
yiiksek oranda artis kaydedilmistir (Tablo 10).

Tablo 10: Ulkeler Bazinda Tiirkiye Traktor Thracati (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
ABD 180.345 199.533 148.149 228.680 240.002
Italya 102.012 123.509 122.327 123.328 122.870
Avustralya 12.873 4.845 10.509 12.977 19.440
Sirbistan 8.017 13.912 9.751 14.410 18.579
Giliney Afrika 9.979 8.238 9.828 13.736 17.431
Sudan 4.017 5.526 17.175 11.336 14.176
Meksika 4.817 5.991 3.166 7.367 11.269
Portekiz 5.349 6.968 5.633 4.999 10.679
Rusya Federasyonu 1.560 1.537 727 1.530 9.779
Bulgaristan 5.227 5.753 3.766 5.798 9.008
Polonya 114 1.420 2.695 7.737 8.076
Moldova 1.407 2.264 2.887 4.964 5.887
Fas 10.333 8.132 5.487 11.514 5.842
Digerleri 77.893 93.670 75.115 76.380 91.626
Toplam 423.943 481.298 417.215 524.756 584.664

Kaynak: ITC (2022)
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Tiirkiye’de 2022 yilinda toplam 14.960 adet traktor ithal edilmis olup toplam traktor ithalat
degeri yaklasik 348,5 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir. Tiirkiye 2022 yilinda diinya traktor
ithalatinin %1,2’sini gergeklestirerek 17. Siraya yerlesmistir.

Son 10 yil degerlendirildiginde traktor ithalat miktarinin ve ithalat degerinin 2015 ve 2016
yillarinda en ylksek, 2019 yilinda ise en diisiik degeri aldig1 goriilmiistiir (Sekil 9).
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Sekil 9: Tiirkiye Traktor Ithalat Degerleri (Bin $) ve Adeti
Kaynak: ITC (2022)

Ulkeler itibariyla traktor ithalati incelendiginde son 5 yilda en fazla traktor ithal edilen tilkelerin
sirastyla Fransa, Italya ve Almanya oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2022 yili traktdr
ithalatinda Fransa’nin payr %27,5, Italya’nin payr %23,3, Almanya’nin pay: ise %17,4
civarinda gergeklesmistir. Son iki yi1lda Fransa, italya, Almanya, Cin, Avusturya traktor ithalat
degerinde diger iilkelere oranla daha yiiksek oranda artis kaydedilmistir (Tablo 11).

Tablo 11: Ulkeler Bazinda Tiirkiye Traktor ithalati (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
Fransa 26.535 19.658 66.632 95.421 95.765
Italya 55.179 7.709 36.084 90.031 81.280
Almanya 15.444 5.888 21.612 54.853 60.573
Hindistan 24.316 14.748 14.349 24.368 48.426
Japonya 17.009 12.524 11.979 16.695 23.433
Birlesik Krallik 10.757 1.525 6.126 26.706 13.812
Cin 273 1.198 1.675 12.242 9.867
Avusturya 3.590 72 2.867 13.365 9.206
Polonya 1.205 757 3.113 3.847 1.450
Digerleri 8.083 13.317 5.136 5.305 4.707
Toplam 162.391 77.396 169.573 342.833 348.519

Kaynak: ITC (2022)
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Tiirkiye’nin 2001-2022 donemindeki ekipman ihracatinda yaklasik 29 kat artig gerceklesmistir.
Diinya ekipman ihracatinda 2022 yilinda 18. sirada yer alan Tirkiye nin pay1 %1,3 olarak
kaydedilmistir. Son iki yil dikkate alindiginda 2021 yilinda yaklasik 795,8 milyon dolar
ekipman ihracati gerceklesirken, 2022 yilinda deger bazinda %2,1°lik bir azaligla 778,7 milyon
dolar ekipman ihracat1 gergeklesmistir (Sekil 10).
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Sekil 10: Tiirkiye Ekipman ihracat Degerleri (Bin $)
Kaynak: ITC (2022) (genis kapsamlr)

Ulkeler itibarryla ekipman ihracat: incelendiginde 2022 yilinda en fazla ekipman ihrag edilen
tlkenin Rusya oldugu, bunu sirasiyla Irak, Azerbaycan ve Ozbekistan’in takip ettigi
gorilmektedir. Tiirkiye’nin 2022 yili ekipman ihracatinda Rusya’nin pay1 %9,8, Irak’in payi
%6,2, Azerbaycan’in pay1 %6, Ozbekistan’m pay1 ise %35,3 civarinda gerceklesmistir.

Turkiye ekipman ihracatinda 2021 yilinda ilk siray1 Ozbekistan, ikinci sirayr Misir alirken,
2022 yilinda Ozbekistan dordiincii sirada, Misir ise dokuzuncu sirada kendine yer bulmustur.

Son iki y1lda ekipman ihracatinda en fazla diisiis gériilen iilkeler Ozbekistan ve Misir olmustur
(Tablo 12).
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Tablo 12: Ulkeler Bazinda Tiirkiye Ekipman Ihracat1 (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
Rusya Federasyonu 11.997 18.647 33.178 54.368 74.451
Irak 24.679 53.305 81.998 49.556 47.532
Azerbaycan 41.314 39.784 46.632 48.335 46.020
Ozbekistan 36.548 40.876 59.790 102.341 40.669
Romanya 10.141 13.578 15.776 22.320 31.805
Fransa 16.014 15.108 16.493 26.928 31.140
Bulgaristan 12.678 14.596 13.379 17.684 25.800
Kazakistan 3.697 7.370 7.104 19.720 25.778
Misir 4.269 4.384 6.843 81.047 23.937
Sudan 17.123 11.703 21.652 14.993 20.203
Almanya 7.760 10.826 10.376 17.023 20.173
Digerleri 207.234 246.499 250.115 324.216 373.346
Toplam 393.454 476.676 563.336 778.531 760.854

Kaynak: ITC (2022) (dar kapsamli)

Turkiye’de 2001-2022 déneminde ekipman ithalat degeri yaklasik 9 kat artis gostermistir.
Diinya ekipman ithalatinda 37. sirada yer alan Tiirkiye’nin pay1 2022’de yaklagik olarak %0,6
olarak belirlenmistir.

Son 10 y1l degerlendirildiginde ise ekipman ithalat degerinin 2013 yilinda en yuksek degeri
aldig1 goriilmiistiir. 2019 yilinda ise ekipman ithalat degeri bir dnceki yila gore yar1 yariya diisiis
gostermis, 2020 yilinda ise yeniden artmistir. Tiirkiye’de 2022 yilinda toplam ekipman ithalat
degeri yaklasik 396 milyon dolar degerinde gergeklesmistir (Sekil 11).
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Sekil 11: Tiirkiye Ekipman Ithalat Degerleri (Bin $)
Kaynak: ITC (2022) (genis kapsamlr)
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Ulkeler itibartyla son 2 yilda en fazla ekipman ithal edilen iilkelerin sirastyla Polonya, Cin,
Italya ve Almanya oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'nin 2022 yili ekipman ithalatinda
Polonya’nm pay1 %30, Cin’in pay1 %12,1, Italya’nin pay1r %12 ve Almanya’nin pay1 %11
civarinda gerceklesmistir. Israil, 2018 yilinda ekipman ithalatinda 5. sirada yer alirken,
ilerleyen yillarda diisiis gostermis ve 2022 yilinda ekipman ithalatinda 10. sirada yer almistir
(Tablo 13).

Tablo 13: Ulkeler Bazinda Tiirkiye Ekipman ithalati (Bin $)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
Polonya 53.567 7.968 39.637 145.064 101.119
Cin 41.907 19.230 29.671 28.016 41.038
Italya 34.486 16.184 33.415 32471 40.469
Almanya 36.242 19.198 31.306 32.347 37.241
Hollanda 13.768 7.691 15.170 14.525 18.640
Amerika Birlesik Devletleri 15.867 10.030 22.253 15.492 18.399
Belgika 14.867 2.161 4.032 8.480 13.763
Slovakya 6.380 5.400 4.293 8.622 11.783
Hindistan 5.581 1.478 3.678 4.965 8.949
Israil 20.624 7.371 8.634 7.867 8.068
Digerleri 30.221 15.823 20.224 30.731 38.628
Toplam 273.510 112.534 212.313 328.580 338.097

Kaynak: ITC (2022)

Tiirkiye'nin traktor ve ekipman ithalati, i¢ piyasadaki liretim miktari, teknoloji ihtiyaci,
ekonomik kosullar ve uygulanan politikalara bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Tiirkiye,
diinyanin en biiylik traktor ve ekipman pazarlarindan biridir. Ekonomik agidan ithalat
sartlarinin uygunlugu ve yerli Uretimin ekonomik olmayan ara¢ ve ekipman ihtiyacinin
karsilanmas1 amaciyla bazi yillarda ithalat artis1 gozlenmektedir.

2.1.2.3. Talep/Kullanim

Tiirkiye'de tarim sektoriine yonelik tarim makineleri ve teknolojilerine olan talep yuksektir.
Ureticiler, modernizasyon siirecine ayak uydurmak ve verimliliklerini artirmak icin tarim
makinelerini kullanmaya yonelmektedirler. Devletin tesvikleri ve tarim sektoriindeki
gelismeler, tarim makineleri kullanimimin yayginlagmasia katkida bulunmaktadir. Tarim
sektoriunde faaliyet gosteren Ureticilere ve isletmelere, tarim makineleri alimlarinda finansal
destekler sunulabilmektedir. Hibe veya kredi seklinde saglanan tesvikler, traktor ve diger tarim
makinelerinin erisilebilirligini ve kullanimin1 artirmaktadir.

Tirkiye'de tarim igletmesi sayisinin fazla olmasi, traktorlerin diger giinliik islerde de
kullanilmas1 aligkanliklar1 ve diger sosyo-ekonomik nedenler, traktorlere olan talebin oldukca
yliksek olmasina yol agmaktadir. Bunun bir sonucu olarak olduk¢a dinamik bir ekipman pazari
ortaya ¢cikmaktadir. Diger taraftan, basta bigerdover olmak iizere hasat makineleri grubunun da
ciddi bir pazar potansiyeli bulunmaktadir.
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Tiirkiye, diinya capinda traktdr pazarinda en biiyiikk paylardan birine sahiptir. 1960'larin
baslarinda 500 adet civarinda olan pazar, 1968 yili sonunda yaklagik 15.000 adete ulagsmistir.
En yiiksek satis adetleri 1976 (77.307), 1977 (71.684) ve 2017 (72.949) yillarinda
gerceklesmistir. Tlirkiye traktor pazarinda son iki yilda ise yaklasik 65.000 adet civarinda satig
gerceklesmistir (Sekil 12).
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Sekil 12: Tiirkiye Traktor Pazar (Adet)
Kaynak: TARMAKBIR (2022)

Tirkiye’de 2022 yilinda toplamda 2.085.200 adet traktdr mevcut olup, tarimda kullanilan
traktor sayis1 1.526.769’dur (Sekil 13). Traktorler tarim disinda tasimacilik, yerel yonetimler
gibi farkli sektorlerde de kullanilmaktadir. Ayrica, trafik kayitlarina gore islevsiz durumda olan
traktorlerin hala traktor parkinda bulundugu, bununla birlikte trafik kayitlarindan ¢ikarilmis ve
hala aktif olarak calisan traktorlerin de oldugu gériilmektedir (TARMAKBIR, 2022).
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Sekil 13: Tiirkiye'deki Traktor Parki (Bin Adet)
Kaynak: TUIK (2022)
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Uluslararasi standartlara gore, yillik ortalama 1.000 saat ¢alistig1 varsayilan trakt6rin émrd
genellikle 10.000 ile 12.000 saat arasindadir. Tiirkiye'de yillik kullanim siiresi yaklasik 500 saat
oldugundan (Evcim ve Ertugrul, 2017), maksimum traktor omrii 24 ila 25 yil olarak kabul
edilebilir. Buna gore, Tirkiye’de 2022 yilinda parktaki traktorlerin yarisinin ekonomik
kullanim simirini astigi goriilmektedir (Tablo 14).

Tablo 14: Traktorlerin Yas Gruplaria Gore Dagilim

Yas Adet Oram (%)
1-24 1.037.237 49,7
25+ 1.047.963 50,3
Toplam 2.085.200 100,0

Kaynak: TARMAKBIR (2022)

Tiirkiye’de 2022 yil1 25 yas ve istii traktor dagilimi incelendiginde, tarim arazilerinin miras
yolu ile boliinmesi, boliinemeyen arazilerin ise gayriresmi olarak mirascilar tarafindan
boliinmesi nedeni ile ¢iftgilerin yeni traktére gereksinim duymamasindan sebep bu gruptaki
traktorlerin yaklagik olarak %53 {iniin 40 yas ve Uzerinde oldugu goriilmiistiir (Tablo 15). Yash
traktorlerin, bakimlar1 ne kadar iyi yapilirsa yapilsin, verimli bir sekilde kullanilmalar1 zor
olabilir. Mekanik ve ekonomik dmiirlerini fazlasiyla tamamlamis traktorlerle caligmak, biiytik
ekonomik kayiplara yol agabilir. Bu kayiplarin basinda asir1 yakit ve yag tiiketimi gelmektedir.
Ekonomik émriinii doldurmus traktor kullaniminin neden oldugu ekonomik kayiplar, ¢iftcilere
sunulan tarimsal destekleri azaltmaktadir. Ek olarak, bu tiir traktorlerle ¢aligmak, yakit ve yag
maliyetlerine ek olarak bakim ve onarim masraflarini artirmakta ve tarimsal faaliyetlerde iiriin
verimini ve kalitesini etkileyen is ve zaman kayiplarina yol agmaktadir. En 6nemli faktor ise
bu traktorlerin, kazalar ve can giivenligi acisindan yiiksek risk tasimalaridir (TARMAKBIR,
2022).

Tablo 15: Yirmibes Yas ve Ustii Traktorlerin Yas Gruplara Gére Dagihm

Yas Adet Oran (%)
40+ 557.644 53,2
35-39 155.587 14,8
30-34 116.240 111
25-29 218.492 20,8
Toplam 1.047.963 100,0

Kaynak: TARMAKBIR (2022)

2.1.2.4. Kendine Yeterlilik

Tiirkiye, tarim makineleri iiretimi konusunda 6nemli bir kapasiteye sahiptir. Bununla birlikte,
bazi 6zel makineler ve yiiksek teknoloji igeren {iriinlerin {iretim yeterli diizeyde degildir.
Ornegin, hassas tarim ekipmanlar1, otomatik hasat makineleri, tarim robotlar1 gibi ileri teknoloji
iriinleri i¢in disa bagimlilik s6z konusu olabilir. Bu nedenle, i¢ ve dis pazar hedefleri
dogrultusunda bu tiir 6zel makinelerin ve yiiksek teknoloji lirinlerinin gelistirilmesi ve yerli
dretiminin artirilmast i¢in Ar-Ge ¢aligmalart ve teknolojik yeniliklerin desteklenmesi
onemlidir.

Tarihsel verilere gore Tiirkiye'de tarim ekipmanlar1 1861 yilinda Bursa'da, ilk traktor ise 1955
yilinda Ankara'da iretilmeye baslanmistir. Bugiin itibariyla, tarim sektoriiniin ihtiyag duydugu
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neredeyse tiim tarimsal mekanizasyon araclar1 Tiirkiye'de iiretilmektedir. Ancak, satig adetleri,
olgek ekonomisi, marka bilinirligi gibi nedenlerle iiretimi rasyonel olmayan, genellikle biiyiik
tarim isletmeleri i¢in uygun kapasitedeki traktorler ile 6zellikle hasat grubundaki kendi yarar
makineler gibi iirlinlerin talebi genellikle ithalat yoluyla karsilanmaktadir (Tirk Tarim ve
Orman Dergisi, 2020). Hasat makineleri (GTIP 8433), ekipman ithalatiin yaklasik %50-70'ini
olusturmakta olup 2022 yili itibariyla bu oran %60,2 olarak gergeklesmistir. Genel olarak en
fazla ithal edilen ekipmanlar bicerdoverler, sulama ekipmanlari, pamuk hasat makineleri,
meyve tasnif makineleri, balya makineleri, kendi yurur silaj makineleri, yumru/kok hasat
makineleri, sirt tipi bitki koruma makineleri ve kiimes hayvanciligina yonelik makineler gibi
iirlinlerdir. Bu iiriinlerin toplam ithalattaki pay1 (parcalar ve aksamlar hari¢) genellikle %60
seviyelerindedir.

Tiirkiye'de traktor imalatinin yillar itibariyla gelisimi incelendiginde, bazi yillarda azalmalar
goriilse de genel olarak bir artis egilimi goze carpmaktadir. Traktdr imalatinda kendine
yeterlilik orani, kullanilabilir iiretimin yurt i¢i kullanima bdliinmesiyle hesaplanir ve 2022 yili
icin bu oran %127 olarak hesaplanmustir. Traktor imalatinda Tiirkiye kendine yeterli bir iilke
olup yurt i¢i kullanimin fazlasi ihra¢ edilerek ekonomiye katki saglanmaktadir.

Sektoriin kendine yeterliligi dis ticaret verilerine dayali olarak degerlendirildiginde, daha
Ol¢iilebilir sonuglara ulasmak miimkiin olmaktadir. Bu ¢ercevede, 2000'lerin baslarinda 20 ila
30 milyon dolar arasinda tarim ekipmani ve 30 ila 40 milyon dolar arasinda traktor ihracati
gerceklestiren ve dis ticaret agid1 veren Tirk Tarim Makineleri Endiistrisi, bugiin 1 milyar
dolarin iizerinde ihracat yaparak dis ticaret dengesini saglamaya ve hatta fazlasini vermeye
baslamistir (TARMAKBIR, 2022). 2022 yilinda traktor dis ticaretinde adet bazinda 11.532,
deger bazinda 236.145 bin dolar ve ekipman dis ticaretinde 382.656 bin dolar fazlalik
bulunmaktadir. Bu degisim, ihracat siralamasiyla da gézlemlenebilir. 2001 yilinda 31. sirada
bulunan ve toplam tarim makineleri ihracatindan binde 3'liik bir paya sahip olan Turkiye, 2022
yilim1 17. sirada tamamlayarak toplam ihracattaki payin1 %1,6'ya yiikseltmistir.

Tiirkiye, tarim makineleri ve teknolojileri iiretiminde kismen kendine yeterli bir iilke
konumundadir. Tarim sektorii, Tiirkiye'nin ekonomisinde énemli bir yer tutmakta, bu nedenle
tarim makineleri ve teknolojileri iiretimi ve kullanimi gérece yiiksek bir diizeye sahiptir. Yerli
iireticiler, baz1 tarim makinelerinin {iretiminde hem i¢ pazarda hem de yurtdisinda satista 6nemli
bir rol oynamaktadirlar. Bu alanda yerli Ar-Ge caligmalar1 ve inovasyon yatirimlariin da
glinlimiizde arttig1 goriilmektedir. Ancak, Tirkiye hala bazi 6zel tarim makineleri ve yiiksek
teknoloji {iriinleri ithal etmek zorunda kalmaktadir. Ozellikle biiyiik tarim makineleri ve ileri
teknolojiye sahip tarim ekipmanlari s6z konusu oldugunda ithalatin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Bu kapsamda, tarim sektdriiniin modernizasyonu ve verimliliginin artirilmasi
amaciyla yerli liretimin desteklenerek yliksek teknoloji iceren tarim makineleri {iretiminin
tesvik edilmesi oldukg¢a dnemlidir.

2.2. Imalat Yapisi

Tiirkiye ekonomisiyle paralel olarak genislemekte olan tarim endiistrisi, liretim standartlarinin
yani sira iirlin ¢esitliligi ve kalitesini de artirmaktadir. Bu biiyiime egilimi sonucunda, sektorde
faaliyet gosteren firmalarin sayis1 artmakta ve sektoriin marka degeri yiikselmektedir.

Tarimsal makineleri ve teknolojileri sektorii, firma biyiikliigii acisindan olduk¢a genis
yelpazeli bir yapiya sahiptir. Sektorde, kiiciik ve orta 6lgekli isletmelerden, makine sektoriiniin
onde gelen biiyiik firmalarina hatta Tiirkiye'de ve uluslararasi arenada faaliyet gosteren kiiresel
sirketlere kadar farkli biiyiikliikte bircok firma bulunmaktadir. Sektordeki isletmelerin sayisi
oldukga fazla olsa da, bazilarinin sadece birkag kisiyi istthdam eden torna/kaynak atolyeleri
gibi son derece kii¢iik isletmeler oldugu tahmin edilmektedir.
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Tirkiye'de tarim alet ve makineleri sektoriinde yaklasik 130 farkli alet ve makine tiretimi
gergeklestirilmektedir. Tirk tarim aletleri ve makine tiretim sanayisi, genis bir {irtin yelpazesine
sahiptir. Bu triinler arasinda tarim traktOrleri, bicerddverler, motorlu bigme makineleri, tek
aksli motorlu capalar (motokultorler), ekim ve dikim makineleri, toprak isleme ve tohum yatagi
hazirlama ekipmanlari, bitki koruma ve sulama i¢in araglar ve donanimlar, gibreleme
makineleri, triin harmanlama, kurutma, savurma, temizleme, siniflandirma ve isleme i¢in
makine ve ekipmanlar, hasat makineleri, hayvancilik i¢in makineler ve ekipmanlar, ayrica tarla
ve bahge iiretimi igin diger makineler ve ekipmanlar bulunmaktadir (Anonim, 2017). Tlrkiye'de
ileri teknoloji gerektiren ekipmanlarin iiretimi oldukca simirhidir. Daha yaygin olarak bilinen
teknolojiler, toprak isleme, hasat-harman, ekim-dikim, ilaglama ve hayvancilik ekipmanlar
(6rnegin, siit sagim makineleri, suluklar vb.) ile tarim rémorklar1 tretimi alaninda
yogunlagmistir.

Traktor sektoriinde yaklasik otuz firma, neredeyse kirka yakin markayi temsil etmekte olup
Ozellikle on U¢ firma, yerli traktor tip onay belgesine sahip olarak sektorde farkli yerli katki
oranlartyla faaliyet gdstermektedir. Bu firmalardan 3'ii Tiirkiye'de kendi motorlarini tiretirken,
CKD (demonte kit, tamamen pargali) ve SKD (yar1 monte iiriin, yar1 pargali), tiretimler de dahil
olmak iizere Tiirkiye'de iiretilen traktdrlerin pazar pay1 %85 seviyesindedir (TARMAKBIR,
2022).

Giincel durumda, kendi motorunu Tiirkiye'de iireten firmalar, yerlilik oranin1 %96 seviyelerine
kadar ¢ikarmistir. Bununla birlikte, son birkag yil icinde, 6zellikle kiiresel firmalarin Tiirkiye'de
kurdugu {iiretim tesislerinde {iretilen traktdrlerde, yerlilik oranlar1 farklilik gosterebilmektedir.
Bu tesislerden ¢ikan traktorlerde yerlilik oranlari ¢esitli seviyelerde olabilir.

Tarim traktorleri disindaki tarim makineleri imalatinda, yerlilik oraninin neredeyse %100’e
ulastig1 soylenebilir. Ancak, toprak islemesinden hasada kadar tarim makinelerinin ¢ok g¢esitli
olmasi nedeniyle, bu alanda net bir ylizde vermek olduk¢a zordur. Bununla birlikte, toprak
islemesinden hasada dogru gidildik¢e, makinelerin daha karmasik ve teknolojik hale geldigi

gdz Oniine alindiginda, yerlilik oraninin %100°den itibaren azalmast beklenebilir
(TARMAKBIR, 2022).

Sektorde faaliyet gosteren imalatgi firma sayisi, TOBB'un 2022 y1l1 verilerine gore 1.290 olarak
kaydedilmistir (TOBB, 2022). NACE 2830: Tarim ve Ormancilik Makineleri Imalati
kapsaminda TUIK Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistiklerine gore ise 2021'de 1.847 firma
sektorde faaliyet gostermekte olup firma sayisinin her gegen yil arttigi gézlemlenmektedir
(Sekil 14). Bu nedenle, tarim makineleri sektorii, makine sektoriinde en fazla girisimci sayisina
sahip sektorlerden biri olarak one ¢ikmaktadir.
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Sekil 14: Tarim Makineleri ve Teknolojileri Sektoriindeki Firma Sayilari
Kaynak: TUIK Yilik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri (2022); "TOBB (2022)

Sektor 2021 yili TUIK kayitlarina gére NACE 2830 kodu kapsaminda 26.164 kisiye istihdam
saglamaktadir (Sekil 15). TOBB Sanayi Veri Tabanina gore sektorde 2022 yilinda galigan kisi
say1s1 43.126 kisidir. Bu istihdamin dagilimina bakildiginda, 4.917 mihendis, 2.886 teknisyen,
3.051 usta, 26.439 isci ve 5.507 idari personel olarak kategorilere ayrilmaktadir. Bu veriler,
sektoriin istihdam agisindan dnemli bir rol oynadigini ve farkli meslek gruplarmna is imkani
sagladigin1 gostermektedir.
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Sekil 15: Sektorde Istihdam Durumu
Kaynak: TUIK Y1lik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri (2022); "TOBB (2022)

2.3. Pazarlama Yapisi

Tarim makineleri ve teknolojileri sektoriinde genellikle sinirlt sayida iiriin {ireten ve teknolojik
altyap1 ve lretim bilgisi eksikligi nedeniyle dis pazarlara yonelmek yerine i¢ pazarlarla
yetinmek zorunda kalan bir¢ok firma bulunmaktadir. Ancak, teknolojik altyap1 ve tiretim bilgisi
acisindan belirli bir seviyeyi asmis olan igletmeler, hem yurti¢ci hem de yurtdis1 pazarlara
yonelmekte ve pazarlama faaliyetlerine blytk énem vermektedirler.
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Tiirkiye'de tarim makineleri ve teknolojileri sektort, tarim makineleri, ekipmanlar1 ve
hizmetlerini ¢iftcilere ve tarim isletmelerine ulastirmak icin ¢esitli pazarlama stratejileri ve
kanallar1 kullanmaktadir. Tiirkiye'deki tarimsal mekanizasyon lriinlerinin imalatcilari, kendi
markalar1 altinda irettikleri {riinleri pazarlamaktadirlar. Ayrica, bu firiinleri ciftcilere ve
bayilere dagitan distribiitdrler de 6nemli bir rol oynamaktadir. imalatgilar ve distribitorler,
triinlerini dogrudan c¢iftgilere, tarim kooperatiflerine veya yerel bayiler aracihigiyla da
pazarlamaktadirlar. Uriin satisinda tarim kredi kooperatifleri, pancar ekicileri kooperatifleri ve
diger ¢iftci kooperatifleri gibi ¢iftci orgltleri de hedef miisteri gruplari arasinda yer almaktadir.
Kooperatifler araciligiyla gerceklestirilen alimlar, sektordeki satiglarin dnemli bir bolimiini
olusturmaktadir.

Tarim makineleri ve ekipmanlarimi satan yerel bayiler ve perakendeciler, iiriinlerin son
kullanicilara ulastirilmasinda 6nemli bir role sahiptir. Tarim kooperatifleri, ciftcilere tarim
makineleri ve ekipmanlar1 sunarak grup alimlarini tesvik edebilmektedir. Bunun yani sira
internet, imalatgilar ve distribiitrler icin dnemli bir pazarlama kanalidir. Imalatcilar, kendi web
sitelerini olusturarak drinlerini ¢evrimici olarak tanitmakta ve satisin1 gergeklestirmektedir.
Ayrica, tarim makineleri ve teknolojileri sektorlindeki imalatgilar, yerel ve uluslararasi tarim
fuarlarma katilip Urlnlerini sergileyerek tanitma imkani bulmaktadirlar.

Tiirkiye'deki tarim makineleri ve teknolojileri sektoriiniin pazarlama yapisi, ¢esitli pazarlama
kanallarmin bir kombinasyonunu icermekte ve imalatgilar, distribiitérler ve diger aktorler
arasinda isbirligi ve iletisimi gerektirmektedir. Ureticilere daha iyi triinler ve hizmetler sunmak
amactyla bu pazarlama yapilari siirekli olarak gelistirilmekte ve yeniliklerle desteklenmektedir.

Yerli markalar, genellikle hedefledikleri dis pazarlarda konumlarinmi giiglendirmek amaciyla
bayilik ag1 olusturma yoluna bagvurmaktadirlar. Imal ettikleri iiriinler, yabanci pazarlardaki
kiictik 6lgekli isletmelere avantaj saglamaktadir. Tiirk firmalari, esnek tiretim kabiliyetine, diger
bir deyisle farkli taleplere uygun fabrika organizasyonlarina sahiptirler. Bunun yani sira, AB
uyum yasalar1 geregi Tiirkiye'de imal edilen traktorler, iirtin normlar1 bakimindan Avrupa'daki
benzer iiriinlerle ayni teknolojik 6zelliklere sahiptir. Bu benzerlik, bazi1 mevzuat gereklilikleri
bakimindan ekipmanlar igin de gegerlidir.

Sonug olarak, Tiirkiye'deki tarim makineleri ve teknolojileri pazari, modernizasyon, verimlilik
artis1 ve slirdiiriilebilirlik gibi faktorlerle sekillenmektedir. Bu pazarda rekabet yogundur ve
misteri ihtiyaglarma uygun iriinler sunan firmalar farkli pazarlama yollariyla {riinlerini
ciftcilerin hizmetine sunmaktadirlar. Ayrica, yerli {iretimi tesvik eden politikalar ve finansal
destekler de sektoriin biiyiimesine katk1 saglamaktadir.

2.4. Ar-Ge

Turkiye'deki genel makine sektériinde, Ar-Ge harcamalarinin ciro igindeki pay1 sektoriin Ar-
Ge yetkinligi hakkinda 6nemli bir gosterge olarak kabul edilmektedir. T.C. Merkez Bankas1
verilerine gore, 2020 yilinda makine sektdriiniin net satis1 152,7 milyar TL, ayn1 donemde
TUIK verilerine gére Ar-Ge harcamasi 1,64 milyar TL seviyesinde ger¢eklesmistir (%1,07).

Tiirkiye'deki Tarim Makineleri Sektorii agisindan disiiniildiigiinde, T.C. Merkez Bankasi
verilerine gore 2020 yilinda genel makine sektoriinde Ar-Ge harcamalarinin toplam faaliyet
giderleri icindeki pay1 %4.,9 seviyesindeyken, tarim makineleri sektoriinde bu oran %9,9
diizeyine yiikselmistir (TARMAKBIR, 2022). Bu veriler 1s1ginda, tarim makineleri
endustrisinin Ar-Ge faaliyetleri agisindan Tiirkiye ortalamasinin tizerinde oldugunu séylemek
miimkiin olmakla birlikte, gelismis iilkelere gore degerlendirildiginde heniiz yeterli diizeyde
olmadig1 goriilmektedir.
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Turkiye genelinde 2024 yili itibartyla, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan desteklenen
1.302 Ar-Ge ve 316 tasarim merkezi bulunmaktadir. Bu Ar-Ge merkezlerinin 169’u makine ve
techizat imalati sektoriinde faaliyet gostermektedir. Makine ve techizat imalati sektoriinde
faaliyet gosteren merkezler iginde tarim makineleri ile ilgili ¢aligmalar yapan 7 merkez
bulunmaktadir. Tarim makineleri alaninda ¢aligmalar yapan Ar-Ge merkezlerinin sayisi makine
ve techizat imalat1 sektoriinde faaliyet gosteren merkezlerin %4,1'ini olusturmaktadir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan desteklenen 316 tasarim merkezinin 36’s1 genel
makine sektoriinde faaliyet gostermektedir. Bu tasarim merkezlerinin sadece 1'i tarim
makineleri alaninda faaliyet gostermektedir. Tarim makineleri sektoriindeki tasarim
merkezlerinin sayisi toplamin %3’{inii olusturmaktadir (Anonim, 2023b).

Ar—Ge faaliyetlerinin sonuglari, alinan patent, marka, faydali model ve endiistriyel tasarim
sayilarinin biiyiikligii ve gelisimi ile degerlendirilmektedir. Makine sektoriinde en fazla patent
ve faydali model belgesi tescil bagvurusu tarim makineleri alanindan gelmektedir. Ancak bu
verilerin toplam firma sayisi ile birlikte degerlendirilmesi daha ger¢ekg¢i sonuglar vermektedir.
Genel makine sektoriinde firma bagma diisen patent ve bagvuru sayist 2021 yilinda 0,1 iken,
tarim makineleri sektoriinde bu deger 0,22'dir. Bu verilere gore, tarim makineleri sektoriindeki
patent ve basvuru sayisinin genel makine sektoruniin oldukga tizerinde oldugu goriilmektedir.

700
600
500
400
300
200
100

0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2022
B Genel amacli di ger mak. Tarun makineleri Takun tezgahlari imalati B Diger 6zel amacli mak.

Sekil 16: Makine Sanayisinde Yerli Patent ve Faydalh Model Tescil Bagsvurular: Sayisi
Kaynak: Anonim (2023c)

Ar-Ge Tesvikleri

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Ar-Ge Tegvikleri Genel Miidiirliigii biinyesinde 5746 sayili
“Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun”
kapsaminda Ar-Ge merkezi belgelendirme islemleri yapilmaktadir. Ar-Ge Merkezi; Ar-Ge ve
yenilik projelerini veya sozlesme gercevesinde siparise dayali olarak yiiriitilen Ar-Ge ve
yenilik faaliyetlerini gerceklestirmek amaciyla kurulan ve dar mikellef kurumlarin
Tiirkiye’deki isyerleri dahil, kanuni veya is merkezi Tiirkiye’de bulunan sermaye sirketlerinin
organizasyon yapisi i¢cinde ayr1 bir birim seklinde orgiitlenmis, miinhasiran yurti¢cinde arastirma
ve gelistirme faaliyetlerinde bulunan ve en az 15 (belirli sektorler i¢in 30, tasarim merkezleri

23



icin 10) tam zaman esdeger Ar-Ge personeli istihdam eden, yeterli Ar-Ge yetenegi ve birikimi
olan birimlerdir. Ar-Ge/Tasarim Merkezi belgesi alan isletmeler asagidaki destek ve
muafiyetlerden faydalanir.

Ar-Ge/Tasarim Indirimi: Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri, proje faaliyetleri kapsaminda
yaptiklart harcamalarin %100 tinti kKurumlar vergisi matrahindan indirebilmektedir.
Gelir Vergisi Stopaji1 Tesviki: Ar-Ge ve tasarim merkezlerinde ¢aligan Ar-Ge ve destek
personelinin bu ¢aligmalar1 karsiliginda elde ettikleri iicretlerinin doktorali olanlar ile
temel bilimler alanlarindan birinde en az yiiksek lisans derecesine sahip olanlar icin
%95°1, yiiksek lisansl olanlar ile temel bilimler alanlarindan birinde lisans derecesine
sahip olanlar icin %90°1, digerleri i¢in %80’1 gelir vergisinden miistesnadir.

Sigorta Primi Destegi: Ar-Ge ve destek personelinin kanun kapsamindaki faaliyetleri
karsiliginda elde ettikleri iicretleri lizerinden hesaplanan sigorta primi igveren hissesinin
yarist Hazine ve Maliye Bakanlig1 biit¢esine konulacak ddenekten karsilanir.

Damga Vergisi Istisnast: Ar-Ge ve tasarim merkezleri icin kanun kapsamindaki her
tirli Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri ile tasarim faaliyetlerine iligkin olarak diizenlenen
kagitlardan damga vergisi alinmaz.

Giimriik Vergisi Istisnasi: Kanun kapsaminda vyiiriitiilen Ar-Ge, yenilik ve tasarim
projeleri ile ilgili aragtirmalarda kullanilmak {izere ithal edilen esya, giimriik vergisi ve
her tiirlii fondan, bu kapsamda diizenlenen kagitlar ve yapilan islemler damga vergisi ve
harctan istisnadir.

Desteklenecek  Programlara  Yonelik  Destekler  (Ar-Ge  Merkezlerinde):
Yiiksekogretim kurumlariin matematik, fizik, kimya ve biyoloji lisans programlar ile
Yiiksekogretim Kurulundan alinan goriis lizerine Bakanlik¢a belirlenecek diger
programlardan en az lisans derecesine sahip Ar-Ge personeli istihdam eden Ar-Ge
merkezlerine, bu personelin her birine 6dedikleri aylik iicretin o yil i¢in uygulanan
asgari {licretin aylik briit tutar1 kadarlik kismi, kamu personeli hari¢ olmak tizere iki yil
siireyle, Bakanlik biit¢esine konulacak ddenekten karsilanir.

KDYV Istisnast: Ar-Ge, yenilik ve tasarim faaliyetlerinde kullanilmak iizere yapilan yeni
makine ve techizat aliminda Ar-Ge ve Tasarim merkezleri KDV istisnasindan
faydalanmaktadir.

Sadece Turkiye icinde Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan Ar-Ge merkezlerini ve tasarim
faaliyetlerinde bulunan tasarim merkezlerini desteklemektedir (Anonim, 2023d).

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Ar-Ge Tesvikleri Genel Miidiirliigiine bagh 4691 Sayili
Kanun ile kurulan Teknoparklarda yer alan firmalar tarafindan ytriitiillen Ar-Ge ve tasarim
projeleri silireclerinde vergisel bir takim istisnalar saglamaktadir.

T.C. Ticaret Bakanlig1, firmalarin arastirma, gelistirme ve tasarim c¢aligmalarina destek veren
destek programlar1 uygulamaktadir. Bu destekler, 27 Aralik 1994 tarihli ve 94/6401 sayili
Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirliige giren "fhracata Yénelik Devlet Yardimlar: Karari’na”
dayanilarak hazirlanan Para-Kredi ve Koordinasyon Kurulu'nun 11 Nisan 2008 tarihli ve
2008/4 sayili Kararina istinaden hazirlanmistir (Anonim, 2023¢).

Sektoriin yararlanabilecegi baska bir destek programi da "TUBITAK Ulusal Destek
Programlaridir. TUBITAK'In sanayi sektdriine yonelik ulusal destek programlari asagidaki
kategoriler altinda gruplanmstir:

1501- TUBITAK Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi
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e 1503- Proje Pazarlar1 Destekleme Programi

e 1505 Universite—Sanayi isbirligi Destek Programi

e 1507- TUBITAK KOBI Ar-Ge Baslangi¢ Destek Programi

e 1511-TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri
Destekleme Programi (Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programni)

e 1512- Girisimcilik Destek Programi (BiGG)

e 1812— Yatirim Tabanli Girisimcilik Destek Programi (BIGG Yatirim)

e 1513- Teknoloji Transfer Ofisleri Destekleme Programi

e 1514 Girisim Sermayesi Destekleme Programi (Tech—InvesTR)

e 1515- Oncill Ar-Ge Laboratuvarlar1 Destekleme Programi

e 1601-Yenilik Girisimcilik Alanlarinda Kapasite Artirilmasina Yonelik Destekleme
Programi

e 1602- TUBITAK Patent Destek Programi

e 1607- BIGG+ KOBI Mentor Arayiizii

e 1612- BIGG Uygulayici Kurulus Cagris1 (BIGG UK)

e 1613- Teknoloji Transfer Profesyoneli Cagrisi

e 1707- Siparise Dayali Ar-Ge Projeleri i¢in KOBI Destekleme Cagrist

1702— Patent Tabanl1 Teknoloji Transferi Destekleme Cagrisi

1711- Yapay Zeka Ekosistem Cagrist

1833- SAYEM Yesil Doniisiim Cagrisi

1832- Sanayide Yesil Donlistim Cagrisi

1831- Yesil inovasyon Teknoloji Mentorluk Cagris

TUBITAK, uluslararas: ortakli destek programlarina da destek saglamaktadir. Bazi destek
programlari agagida verilmistir.

e Ufuk Avrupa Programi
e 1509 - TUBITAK Uluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi
e 1709 - EUREKA-EUROSTARS

Sektorli Universitelerde, ziraat fakiilteleri icinde a¢ilmis olan bdélumler temsil etmektedir.
Yaklagik 50 tiniversitede ziraat fakiiltesi bulunmaktadir ve bunlarin 23'tinde tarim makineleri
veya biyosistem miihendisligi boliimleri mevcuttur (TARMAKBIR, 2022).

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, Tarim Kanunu'nun 8. maddesi uyarinca, 6zel sektoriin tarimsal
arastirma faaliyetlerini desteklemek icin gerekli tedbirleri almakla gorevlidir. Bakanlik
tarafindan sunulan destekler, tarimsal desteklere iliskin Cumhurbaskan1 Karar ile ¢ikarilan
mevzuat dogrultusunda uygulanmaktadir. Bu baglamda, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii (TAGEM) onciiliigiinde; {iniversiteler, TUBITAK, 6zel sektér, sivil toplum
kuruluslart ve meslek birlikleri ile Bakanlik biinyesindeki enstitiiler, ozellikli Ar-Ge
konularinda proje isbirligi yapabilirler. TAGEM ayrica yonlendirilen projeler araciligiyla da
Ar-Ge cgalismalarina katkida bulunmaktadir.

TAGEM Ar-Ge Destek Programi 2007 yilinda baslamis ve toplam 2.235 proje basvurusu
yapilmis olup, 477 proje desteklenmistir. Program kapsaminda 403 proje tamamlanmis, 74
proje devam etmektedir. TAGEM Ar-Ge Destek Programi tarafindan desteklenen projelere
toplamda 118,6 milyon TL destek 6demesi yapilmistir. Proje basina verilen destek {ist limiti 3
milyon TL'dir.

TAGEM, Ar-Ge Destek Programi disinda, kendi biinyesinde bulunan 49 aragtirma enstitiisii
araciligiyla tarimsal arastirmalara da katki saglamaktadir. TAGEM biinyesinde 9 arastirma
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enstitlisinde Tarim Makineleri ve Teknolojileri Boliim Baskanligi mevcuttur. Ayrica, 2021
yilinda "Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi" biinyesinde "Tarim Makineleri ve
Teknolojileri Ar-Ge ve Inovasyon Merkezi" kurulmus ve faaliyete ge¢mistir. 2022 yili
icerisinde ise Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisii Midirliigii ve Toprak Su ve
Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitlisi Miidiirliigli olmak iizere iki yeni Merkez
tamamlanarak sektoriin hizmetine sunulmustur. Bu merkezler Tarim, Alet ve Makineleri testleri
icin yetkilendirilmistir. Ayrica, yakin zamanda yapilan mevzuat degisikligi ile T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi, Tarim Alet ve Makine Test Merkezi Miidiirliigii (TAMTEST) biinyesinde
sektdrel Ar-Ge faaliyetlerine de yer vermektedir.

Ulusal Tarimsal Arastirma Programu igin, dncelikle yatirim yapilacak alanlarin belirlenmesi
kapsaminda getirisi yiiksek arastirmalarin hazirlanmasi, uygulanmasi ve tamamlanmasi igin,
arastirmacilara rehberlik edecek arastirma stratejilerini gelistirilmesi amaciyla 2022 yilinda
yayinlanan (2021-2025) yeni ddnem TAGEM Master Plan1 Tarimsal Mekanizasyon ve Bilisim
Teknolojileri Arastirma Firsat Alan1 olarak degerlendirilmis ve bu baslik altinda 3 ana program
olusturulmustur. Bu gelismeyle Toprak ve Su Kaynaklar1 aragtirma firsat alan1 kapsaminda
yiiksek, orta ve diisiikk oncelikli olarak yiiriitilen Tarim Makineleri ve Teknolojileri Ar-Ge
calismalar1 onceliklendirilmistir.

Tablo 16: Arastirma Firsat Alanlari, Arastirma Programlari, Oncelik Durumu ve
Arastirma Konular

Arastirma Program

AFA .. .
Programi Oncelik Durumu

Onem Sirasina Gore Arastirma Konulari

1. Tarim Makinelerinin Tasarim ve Imalati

2. Bitkisel-Hayvansal Uretimde Mekanizasyon ve

Tarim Makineleri Otomasyon Caligmalari

Yiiksek oneli i
ve Teknolojileri 3. Toprak ve Suyu Korumaya Yonelik Toprak Isleme

Teknik ve Teknolojileri
4. Bitki Koruma Makineleri ve Teknolojileri

5. Hasat-Harman Teknolojileri ve Hasat Sonrasi
Mekanizasyon

Tarimsal Uretimde T
1. Akilli Tarim Kapsaminda Girdi Ynetim Arastirmalar

Bilgi Iletisim L .
A Orta 2. Tarimda Veri Miihendisligi ve Yazilim
Teknolojileri ve
3. Tarim Robotlar1 ve Otonom Arag Arastirmalart
Dijitallesme

4. Cevresel Veri Sistemlerinin Tarima Entegrasyonu

1. Tarimda Gilines, Riizgar ve Jeotermal Enerji

. Kaynaklarinin Kullanimi Aragtirmalari
Tarimsal Enerji ve o . .
2. Tarimda Biyokiitle ve Biyogaz Enerjisi Kullanim

Tarimsal Mekanizasyon ve Bilisim Teknolojileri

;ﬁgrllle nebilir Dasiik Arastirmalari
J 3. Tarimda Enerji Verimliligi ve Yonetimi (Tarimsal
Kaynaklari

Uretimde Girdilerin Enerji Bilangosu)

4. Tarimsal Enerji Kaynaklarinin Veri Tabani

Kaynak: TAGEM (2021)

2.5. Kamu ve STK’larin Rolii
2.5.1. Kurumsal Yapi

Sektoriin imalat faaliyetleri ile ilgili kamu kuruluslar1 arasinda Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:
(STB), TOB Tarim Reformu Genel Miidiirliigii (TRGM) ve Gida ve Kontrol Genel Miudiirligii
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(GKGM) bulunmaktadir. Ayrica, sektdrde etkinlik gosteren imalatgilar, ihracatcilar ve ithalatc
firmalarin bir araya geldigi, sektorel bir sivil toplum kurulusu olan Tiirk Tarim Alet ve
Makineleri Imalatcilar1 Birligi Dernegi (TARMAKBIR) de konu ile ilgili faaliyet
goOstermektedir. Tarimsal mekanizasyon alanindaki gérev tanimi TRGM tarafindan yapilmig
olmasina ragmen, Bakanligimizin Yetki Kanunlar1 ve Merkez Teskilat Yonergesi geregi bu
konudaki ¢alismalar farkli Genel Miidiirliikkler tarafindan yiiriitilmektedir. TRGM, tarimsal
mekanizasyon araglariin deney ve belgelendirme islemlerini Bakanliga bagl test merkezleri
ve yetkilendirilmis tiniversiteler araciligiyla gergeklestirmektedir. Zirai miicadele kapsaminda
bitki koruma iirlinii uygulamalarinda kullanilan zirai miicadele alet ve makineleri 5996 sayil
Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu hiikiimleri geregince ve zirai
miicadele uygulamalarinda bitki koruma {iriinleri ile beraber degerlendirilmesi gerekgesi ile
deney ve ruhsatlandirma ¢alisgmalart GKGM tarafindan yiirtitiilmektedir. TRGM {Ureticilerin
ihtiyac1 olan modern tarimsal alet ve ekipmanlarinin temini i¢in destekleme faaliyetleri
yiirlitmektedir. Ayrica, tarimsal mekanizasyon alaninda caligmalar yapan TAGEM ilgili
enstitiilerinde boliim baskanligi olarak organize edilmektedir.

Mesleki etik kurallarina gore, tarim veya orman traktdrleri ile bu traktorlere bagh ekipmanlarin
standartlara uygun olarak tasarlanmasi, iiretilmesi ve denetlenmesinde gorev alacak olan ziraat
miihendislerine, Tarim Alet ve Makineleri Projelendirme Yetki Belgesi, Tiirk Miihendis ve
Mimar Odalar1 Birligi Ziraat Miihendisleri Odasi tarafindan verilmektedir (Anonim, 2023f). Bu
belgeye sahip olmak i¢in, ziraat fakiiltelerinin tarim makineleri boliimiinden mezun olmak ve
Ziraat Miihendisleri Odasi'na kayit yaptirmak gerekmektedir.

2.5.2. Yasal Cerceve

10/7/2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 1 sayili Cumhurbagkanligi
Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanligi Kararnamesi'nin 417. maddesinin "e" bendi, tarimsal
mekanizasyon politika ve stratejilerinin belirlenmesi, ¢alismalarin yapilmasi, plan ve projelerin
hazirlanmas1 ve uygulanmasinin saglanmasi, tarimsal mekanizasyon diizeyinin yiikseltilmesi
icin gerekli caligmalarin yiiriitiilmesi amacini tagirken, "b" bendi ise tarimsal ve kirsal kalkinma
desteklerinin uygulanmasi, denetlenmesi ve 6demeler arasindaki uyumun saglanmasi gibi
gorevleri Tarim Reformu Genel Midiirliigii (TRGM) tarafindan yerine getirilmesi gereken
gorevler olarak siralamistir.

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan tarim makineleri ve tarim teknolojisi araglarinin Bakanlik
uygulamalar1 kapsamindaki deney, belgelendirme ve piyasa denetimleri, deney kurumlarimin
yetkilendirilmesi ve denetimleri ile Bakanlik uygulamalarina tabi olan bu araglara yonelik
destekleme, hibe ve projelerin etkin bir sekilde yonetilmesine iliskin usul ve esaslar, Bakanlik
adina Tarim Reformu Genel Miidiirliigii (TRGM) tarafindan yiirtitiilmektedir (09.10.2020 tarih
ve 31269 sayili Resmi Gazete). Yonetmelik kapsaminda bagvuru yapan firmalarin deneyleri
Bakanligimizca yetkilendirilmis 19 adet deney kurumu tarafindan yapilmaktadir. Bunlarin 14’1
Universitelerin Ziraat Fakiiltelerine bagl ilgili boliimleri olup, 5’i de Bakanlik birimlerinden
olusmaktadir. Deney yapma yetkisi verilen kurumlar asagida verilmistir.

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/AYDIN
e Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/ANTALYA

e Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/ANKARA

e Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/ERZURUM
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e Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi/BURSA

e Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/CANAKKALE

e Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligiy/ADANA

e Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/DIYARBAKIR

e Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlhigi/IZMIiR

e Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/TOKAT

e Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/ISPARTA

e Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/TEKIRDAG

e Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/SAMSUN

e Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi/KONYA

e Soke Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yayim ve Hizmet I¢i Egitim Merkezi
Midiirligii/AYDIN

e Tarim Alet ve Makine Test Merkezi Miidiirligii (TAMTEST) /ANKARA

e Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi/ TEKIRDAG

e Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitisi/KONYA

e Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Mudiirligi/ADANA

TRGM tarafindan, tarimsal mekanizasyon ve tarim teknolojileri konularinda, ilgili taraflarin
gorlis ve diisiincelerini alarak Bakanligin politika ve stratejilerinin belirlenmesine yardimci
olmak, yeni tarim teknolojilerinin gelistirilmesi ve kullaniminin yayginlastirilmasma yonelik
taraflarin igbirligi icerisinde caligmalarini saglamak, sektdre ve ilgili kamu kuruluslarina
tavsiyelerde bulunmak amaciyla Tarim Teknolojisi ve Mekanizasyon Komitesi (29.12.2020
tarih ve 3666892 sayili Genel Miidiirliik Olur’u ile) kurulmustur. Komitenin, her y1l diizenlenen
toplantilarina; tarim teknolojileri ve mekanizasyonu konusuyla ilgili kurum, kurulus,
tiniversiteler, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel sektor temsilcileri katilim saglamaktadir.

Zirai miicadele kapsaminda bitki koruma iiriinii uygulamalarinda kullanilan zirai miicadele alet
ve makinelerinin ruhsatlandirilmasi, imalati, ithalati, piyasaya arzi, firma ve bayilerin yetki ve
sorumluluklari, denetimleri ile denetimler sonucunda uygulanacak yaptirimlara iliskin usul ve
esaslar, 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu” kapsaminda
09.06.2021 tarih ve 31506 Miikerrer Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zirai
Miicadele Alet ve Makineleri Hakkinda Y6netmelik hiikiimlerine gore yurutilmektedir.

Tarim makineleri sektoriinde faaliyet gosteren firmalar, imalat islemleri bakimindan Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi'nin, ithalat ve ihracat iglemleri bakimindan ise Ticaret Bakanligi'nin
mevzuatina tabi olarak faaliyet géstermektedir. Tarim makinelerinin ithalati genellikle izne tabi
olmasa da, kullanilmig tarim makineleri ve bu makinelerle toprak ve bitki artiklar1 tagiarak
zararli organizmalarin iilkemize bulastirilma riski nedeniyle, bu tiir makinelerin ithalati
sirasinda Bitki Saglik Sertifikas1 (BSS) tasimasi ve zirai karantina kontrollerine tabi tutulmasi
gerekebilir (Teblig No: 2023/5) (Anonim, 2023g). Zirai micadele alet ve makinelerinin
ruhsatlandirma, piyasaya arz ve kontrol islemleri Gida Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ancak bir zirai micadele alet ve makinesinin imal veya ithal
edilebilmesi ve kullanilabilmesi i¢in Gida ve Kontrol Genel Midiirliigli tarafindan
ruhsatlandirilmis olmasi ve ithal edilecek zirai miicadele alet ve makineleri i¢in ithalat izni
alinmas1 gerekmektedir.

Insansiz hava araci sistemlerinin bitki koruma {initeleri 2021 yilinda yiiriirlige giren
Y 6netmelik ile zirai miicadele alet ve makinesi kapsaminda degerlendirilerek ruhsatlandirmaya
tabi tutulmustur.
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Yerli imalati olmayan bazi tarimsal mekanizasyon araglarmin, belirli kriterleri karsilamasi
sartiyla ikinci el olarak ithalatina, sektor paydaslarinin talep ve goriislerinin dikkate alindig1 bir
mevzuat ¢ergevesinde Ticaret Bakanligi tarafindan izin verilebilmektedir.

2.5.3. Uluslararasi Entegrasyon ve isbirlikleri

Tiirkiye'de tarim makineleri ve teknolojileri sektoriiniin uluslararasi platformlarda temsil
edilmesi, Tarim ve Orman Bakanligi ile TARMAKBIR (Tiirk Tarim Alet ve Makineleri
Imalatgilar1 Birligi) tarafindan yiirtitiilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi Egitim ve Yaym Dairesi Bagkanligi koordinasyonunda diinya
capindaki yurt i¢i ve yurt dig1 tarim fuarlaria ve etkinliklerine katilarak Tiirk tarim makineleri
ve teknolojileri sektoriinl bu tir etkinliklerde temsil etmektedir. Bu fuarlar, yerel Ureticilerin
iiriinlerini uluslararast pazarlara tanitma ve dig ticaret firsatlarini degerlendirme firsati
sunmaktadir. Bakanlik, Tiirk tarim makineleri tireticilerinin ihracatini tesvik etmek igin ¢esitli
dis ticaret destekleri saglamaktadir. Bu destekler, ihracatcilara mali tegvikler, ticaret misyonlar1
ve pazar arastirmalar1 gibi hizmetler icermektedir. Bakanlik, tarimsal mekanizasyon alaninda
diger iilkelerle igbirligi yapmakta ve uluslararas1 anlagsmalar1 desteklemektedir. Bu anlagmalar,
tarim makineleri Uriinlerinin ticaretini ve teknoloji transferini kolaylastirmay1 saglamaktadir.
Tarim ve Orman Bakanligi, tarim makineleri imalatgilarinin {riinlerinin uluslararasi
standartlara uygun oldugunu belgelemelerini saglamaktadir. Bakanlik ayrica, yerel tireticilere
uluslararasi pazarlarda rekabetci kalmalara yardimci olacak egitim ve danismanlik hizmetleri
sunmakta, sektordeki gelismeleri ve firsatlari izlemek amaciyla sektor raporlar: ve analizleri
yayinlamaktadir. Bu raporlar, yerel isletmelerin uluslararasi pazarlara yonelik stratejilerini
belirlemelerine yardimci olmaktadir.

Uluslararasi faaliyetlerin yiiriitiilmesinde kritik bir rol iistlenen TARMAKBIR, Avrupa Tarim
Makineleri Birligi (CEMA) iiyeligi ile 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, CEMA'nin da bir pargasi
oldugu Agrievolution Tarim Makineleri Imalatgilar: Kiiresel Ittifaki'nin kurucu iiyesi ve ddnem
baskanidir. TARMAKBIR, yakin tarihlerde Asya-Pasifik bolgesi odakli bir iiyelik daha
kazanmistir. Bu iiyelik, Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Konseyi tarafindan yapilan
davet Uzerine Asya ve Pasifik Tarim Makineleri Birlikleri Bolge Konseyi ReCAMA'ya lyelik
saglanmasiyla gerceklesmistir. Bu sayede TARMAKBIR, diinya capinda tarrm makineleri ve
teknolojileri sektoriinde faaliyet gosteren ii¢ biiyiik uluslararasi organizasyona iiye olan tek sivil
toplum kurulusu olarak ©ne ¢ikmustir. Ayrica, Italya'da diizenlenen EIMA, Almanya'da
AGRITECHNICA ve Fransa'da SIMA fuarlar1 gibi uluslararasi fuarlara ek olarak, bir dizi yurt
ici ve yurt dis1 etkinlik ve fuara katilim saglamaktadir.

Ticaret Bakanligi'min destekleriyle 2015 yilinda baslatilan Uluslararasi Rekabetgiligin
Gelistirilmesi (URGE) projesi, 21 imalat¢1 firmay1 igermekte olup, bu firmalarin iiretim
kapasitelerini ve ihracat yeteneklerini giclendirmeyi hedeflemektedir. Proje, bu firmalarin yurt
dis1 pazarlarda siirdiiriilebilir ihracat olanaklarini artirmay1 amaglamaktadir.

Tirkiye’de iiretilerek ihrag edilen tarim makine ve araglarmin itibarinin ve bunlara duyulan
gilivenin artirilmasi hususunda Tarim ve Orman Bakani1 ve Bakan Yardimcilarinin farkli ilke
temsilcileriyle gerceklestirdigi ikili gdriismeler basta olmak tizere, Bakanligimiz Avrupa Birligi
ve Dis Iliskiler Genel Miidiirliigii koordinasyonunda ¢esitli iilkelerle gergeklestirilen Tarimsal
Yiiriitme Komiteleri (TYK) kapsaminda “tarimsal mekanizasyon™ isbirligi basligi giindeme
getirilmektedir. Bu tiir ikili goriismeler ve komite toplantilari marjinda, muhatap iilkenin
yetkililerinden talep gelmesi halinde, Tiirkiye’ye gergeklestirdikleri resmi ziyaretlerde, Tarim
ve Orman Bakanligi’nin ilgili birimlerinin istiraki ile teknik geziler tertip edilerek, muhatap
iilke temsilcilerinin iilkemizin tarimsal mekanizasyondaki ihracat potansiyeline yonelik fikir
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sahibi olmasi1 saglanmaktadir. Boylelikle, Tiirkiye’de firetilen tarimsal mekanizasyon
araglarinin farkl tilkelere pazarlanmasi ve ihrag edilmesinin onii agilmaktadir.

2.5.4. Denetim

Sektore yonelik denetimlerin bir boliimii, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan AB
mevzuatina uyum ¢ercevesinde {irlin giivenligi agisindan piyasa denetim ve gdOzetimleri
seklinde gerceklestirilmektedir. Ayrica, Tarim Reformu Genel Midiirliigii'niin gorevleri
arasinda yer alan, firmalar tarafindan {iretilen veya ithal edilen ve Tiirkiye’de kredili satisi
yapilacak olan tarimsal mekanizasyon araglarinin deney, denetim ve kredili satig belgelendirme
islemleri, 09/10/2020 tarihli ve 31269 sayili Resmi Gazetede yayimlanan "Tarim Makineleri ve
Tarmm Teknolojisi Araglarmin Deney ve Denetim Esaslarma Iliskin Yonetmelik" hiikiimleri
dogrultusunda TRGM tarafindan gergeklestirilmektedir (Yonetmelik 14.11.2023 tarih 32369
sayilt Resmi Gazete yayimlanan “Tarim Makineleri ve Tarim Teknolojisi Araclarinin Deney
ve Denetim Esaslarmna Iliskin Y&netmelikte Degisiklik Yapilmasma Dair Yonetmelik™ ile
degisiklige gidilmistir).

2.5.5. Destekler

Kirsal Kalkinma Yatirumlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP)

Kirsal kalkinma yatirimlarinin desteklenmesi programi gercevesinde makine ve ekipman
alimlarinin desteklenmesi ile ilgili olarak 2014 yilinda yayinlanan teblig ile 41 farkli tarim
makinesinin desteklenmesine karar verilmistir. Bu program kapsaminda, belirlenen usul ve
esaslara uygun olan ve kabul edilen proje bagvurularina, hibe yoluyla yatirim tutarmin %50'si
destek olarak verilmektedir. Hibeye esas yatirim tutari, gercek kisiler i¢in her bir makine bagina
50.000 TL'yi ve tiizel kisiler i¢in her bir makine basina 100.000 TL'yi asmamaktadir.

Kirsal kalkinma yatirimlarmin desteklenmesi programi kapsaminda bireysel sulama makine ve
ekipman alimlariin desteklenmesi ile ilgili olarak 2015 yilinda yayinlanan teblige gore, 7 farkli
sulama sistemi i¢in destek saglanmasina karar verilmistir. Bu teblig kapsaminda kabul edilen
basvurularda, hibe sozlesmesinde belirlenen hibe tutarinin KDV hari¢ %50'si hibe yoluyla
desteklenir. Hibeye esas mal alim tutar1 gergek kisiler i¢in 100.000 TL, tiizel kisiler i¢in ise
200.000 TL olarak iist sinir olarak belirlenmistir.

Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda 2017 yili sonunda yaymnlanan Bireysel Sulama
Sistemlerinin Desteklenmesi Hakkinda Teblig ile 2018 yili itibariyla parsel sayist ve alan
sinirlamasi kaldirilmigstir. Bu gilincelleme ile gercek ve tiizel kisiler i¢in hibeye esas mal alim
tutar tist sinir1 1 milyon TL olarak belirlenmistir.

Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP) kapsaminda sulama
makine ve ekipman alimlarinin desteklenmesi ile 2023 yilina kadar 51.956 projeye 4,7 milyar
TL hibe destegi saglanmis ve 4,61 milyon da tarim alaninin hibe destegi ile sulamasi
saglanmustir.

KKYDP kapsaminda; 2006-2023 yillart arasinda tamamlanan 16.616 proje ve devam eden
projeler igin yatirimcilara reel olarak 30.320,33 milyon TL hibe destegi verilerek 65.521,22
milyon TL tutarinda yatinm faaliyete gecmis ve 119.964 Kkisilik istihdama katkida
bulunulmustur. Ayrica 298.979 makine ekipman alim i¢in reel olarak 11.022,48 milyon TL
hibe destegi verilmistir. Toplam Kirsal Kalkinma Destegi 41.342,80 milyon TL’dir (Sulama
Projeleri harig) (Tablo 17).

Tablo 17: 2006-2023 Y1l Hibe Destekleri

Hibe Destegi Konusu ve Oram Proje Sayisi Verilen Hibe  istihdam Sayis1  Yatirim Tutari
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KKYDP (%50) 16.616 30.320,33 119.964 65.521,22

Makine Ekipman (%50) 298.979 11.022,48 - -
Uzman Eller Projesi (%100) 2.256 449,28 2.256 544,82
Geng Ciftci Projesi (2016-2018) 47.775 8.601,80 47.775 -

2023 yili KKYDP kapsamindaki hibe destekleri i¢in programa alinan proje sayilari ve ayrilan
hibe miktarlari ise asagidaki gibidir (Tablo 18).

Tablo 18: 2023 Yili KKYDP Hibe Destekleri

KKYDP Hibe Destegi Konusu Proje Sayis1 Ayrilan Hibe (Milyon TL)
Ekonomik Yatirimlar 524 1.124,84

Altyap1 Yatirimlari (B s Plani) 195 55,23

Altyap1 Yatirimlari (A Is Plan1) Makine Ekipman 15.806 710,26

Toplam 16.525 1.890,30

Dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasini géz oniinde bulundurarak kirsal alanlarda gelir
diizeyini artirmak, tarimsal liretimi desteklemek ve tarima dayali sanayiyi entegre etmek
amaciyla, mikro, kii¢iik ve orta dlgekli isletmelerin desteklenmesi, tarimsal tirtin pazarlama
altyapisinin gelistirilmesi, {irlinlerin geriye doniik olarak izlenebilirligini saglamak ve gida
giivenligini giiclendirmek icin ¢aba gosterilmektedir. Bu kapsamda, kirsal ekonomik altyapinin
guclendirilmesi, kirsal bolgelerde alternatif gelir kaynaklarinin olusturulmasi, mevcut kirsal
kalkinma caligmalarinin etkinliginin artirilmasi, tarimsal faaliyetler i¢in gelistirilen yeni
teknolojilerin ¢iftgiler tarafindan benimsenmesinin tesvik edilmesi ve yerel kalkinma
kapasitesinin kirsal toplumlarda gelistirilmesi amaciyla tarima dayali ekonomik yatirimlar ile
kirsal ekonomik altyap1 ve bireysel sulama sistemlerine yonelik yatirimlar desteklenmektedir.
Bu amagla hazirlanan 2800 sayili Cumhurbaskan1 Karari, 28.07.2020 tarih ve 31199 sayil
Resmi Gazetede yayimlanmistir. Bu kararin uygulama tebligleri kapsaminda yatirimcilara
500.000,00 TL ile 1.000.000,00 TL {ist limitleri belirlenen is planlarinda hibeye esas proje tutari
iist limitinin %350’s1 ve makine-ekipman alim tutarinin %50’si oranindaki katki pay1 devlet
tarafindan desteklenmeye baslanmistir (Anonim, 202 1a).

Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Kirsal Ekonomik Altyapr Yatirimlarinin
Desteklenmesi Programi Kapsamina "Akilli Tarim Uygulamalar1" da dahil edilmistir. Hibe
destegi kapsaminda degerlendirilmeye alinan bazi tarim makineleri ve teknolojileri asagida
sunulmaktadir (Anonim, 2020a).

e Meyve bahgelerinde kuyruk milinden hareketli hasat makineleri (zeytin, ceviz, dut, kayisi,
visne, erik, badem, Antep fistig1 vb. lirtinlerin hasatinda kullanilacak), sisleme, golgeleme,
don ve dolu 6nlemeye yonelik makine ve ekipmanlarin alimi, kendi iiretim kapasitesi ile
sinirh olmak kaydiyla boylama ve paketleme tesisi

e  Ortii alt1 tarim tesisi projeleri akill1 sulama sistemleri, akilli otomasyon sistemleri ve benzeri
sulama sistemleri, 1sitma sistemi ve giibreleme sistemi

e Silaj, balya makinesi ve ¢iftlik giibresi depolama ve/veya isleme ve dagitma sistemleri

e Siit sagim sistemleri, siit sogutma tanklari, yem kirma/ezme makinesi, yem karma makinesi
(sabit/hareketli), hayvan padok sistemleri, biiyiikbas/kiigiikbas hayvanlar icin yemlik ve
suluk
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e Akilli tarim uygulamalari (gevre kirliliginin azaltilmasi, gibre ve ilag gibi kimyasal
giderlerinin azaltilmasi, yiiksek miktarda ve kaliteli iirlin saglanmasi, tarimda kayit
diizeninin olusturulmasi, isletme ve yetistiricilik kararlar1 i¢in daha etkin bir bilgi akisinin
saglanmasi, ¢iftlik bilgi yonetimi konular1)

e Makine parklar1 (6ngoriilen yerde mevcut potansiyel igin yeterli ve uygun 6l¢iide ve sayida
elektrikli traktor, cayir bigme makinesi, tas toplama makinesi, silaj makinesi, balya
makinesi ve silaj paketleme makinesi araglari)

Tarim ve Kirsal Kalkinmay: Destekleme Kurumu (TKDK) IPARD Programi

Makine parklarina yonelik destekler IPARD-II programi kapsaminda yer almaktadir. Bu
destekler, iireticilerin ihtiya¢ duydugu tarim makinelerini kiralama yoluyla edinmelerini tegvik
ederek, maliyetlerin azaltilmasini, verimliligin artirilmasmi ve kirsal bolgelerde alternatif ig
firsatlarmin yaratilmasini amaglamaktadir. Bu kapsamda, kiiltivatorler, ekim, dikim, giibre
serpme, ilaglama, hasat ve harman makineleri gibi tarim makineleri desteklenmektedir. Destek
icin esas yatirim tutar1 500 bin avrodur ve destek orani, IPARD programinin uygulandigi 42
ilin dnceki donemde diisiik fon emilimi olan 15 ilinde %65, diger 27 ilinde ise %355 olarak
belirlenmistir.

IPARD-II kapsaminda simdiye kadar 12 basvuru ¢agri ilan1 yaymlamigtir. 16 Agustos 2023
tarihinde On Ugiincii Basvuru Cagr1 Ilanma ¢ikmis bulunmaktadir. Bu “Basvuru Cagri Ilan1”
kapsaminda “Tarimsal Isletmelerin Fiziki Varliklarina Yénelik Yatirimlar” ve “Tarim ve
Balik¢1lik Uriinlerinin Islenmesi ve Pazarlanmast ile ilgili Fiziki Varliklara Y énelik Yatirimlar”
tedbirlerinden yalnizca makine-ekipman, hizmet ve goriiniirliik alimlar1 destegine iliskin
basvurular kabul edilecektir (Anonim, 2023h). Tarimsal Isletmelerin Fiziki Varliklarina
Yonelik Yatirimlar kapsaminda destek oranit %60-80 arasinda, toplam destek butcesi ise 8
milyon avro, Tarim ve Balik¢ilik Uriinlerinin Islenmesi ve Pazarlanmas: ile Ilgili Fiziki
Varliklara Yonelik Yatirimlar kapsaminda destek orani %50-60 arasinda Toplam destek biitcesi
ise 12 milyon avro olarak belirlenmistir.

Faiz Indirimli Tarimsal Krediler

29/12/2023 tarihli ve 8039 say1li Cumhurbagkani Karari ile yiirtirliige giren T.C. Ziraat Bankas1
A.S. ve Tarim Kredi Kooperatifleri tarafindan Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli Yatirim ve
Isletme Kredisi Kullandirilmasina iliskin Karar kapsaminda hazirlanan Uygulama Esaslari
Tebligi geregince, Ziraat Bankasi ve Tarim Kredi Kooperatifleri (TKK) tarafindan, belirli
tarimsal faaliyetlerin finansmani i¢in proje kapsaminda yer alan tarimsal mekanizasyon
araglarini da i¢eren siibvansiyonlu tarimsal kredi sunulmaktadir.

Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) ve Dogu Anadolu Projesi (DAP) kapsaminda yer alan
illerde, siit sogutma tanklar1 ve siit sagim sistemleri i¢in 2015 yilina kadar %40 hibe destegi
saglanmistir. Ayrica, 2020 yilinda sonlandirilan Cevre Amagli Tarim Arazilerinin Korunmasi
(CATAK) projesi cercevesinde tas toplama makineleri, aniza dogrudan ekim, sulama sistemleri
ve ciftlik giibresi dagitma makineleri gibi projelere %70 hibe destegi saglanmustir.

2.5.6. Orgutlenme Durumu

Tiirkiye'nin tarrm makineleri imalat, ihracat ve ithalatgilar1 1978 yilimnda TARMAKBIR (Tiirk
Tarim Alet ve Makineleri Imalatgilar1 Birligi) gatisi altinda bir araya gelmistir (Anonim, 2016).
TARMAKBIR'in iiyeleri, kiigiik ve orta dlgekli isletmelerden biiyiik ¢apli sektor liderlerine ve
Tirkiye'de faaliyet gosteren uluslararast firmalara kadar cesitli Olceklerdeki sirketleri
icermektedir. TARMAKBIR, sektore yonelik ¢alismalara katilmakla kalmayip ayn1 zamanda
uluslararas1 faaliyetleri de yakindan takip etmektedir. Toplamda yaklasgik 250 iiyesi
bulunmaktadir.
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Tiirkiye Tarim Kredi Kooperatifleri Merkez Birligi, Tiirkiye'deki tarim kooperatiflerini temsil
eden ve destekleyen bir orgiittiir. Tarim kooperatifleri, gift¢ilere tarim makineleri saglama ve
diger tarim hizmetleri sunma konularinda faaliyet gosterirler.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Tiirkiye'de standartlar ve sertifikasyon ile ilgili gorevleri
uistlenmektedir. Tarim makineleri imalatgilari, Girinlerinin giivenlik ve kalite standartlarina
uygunlugunu saglamak i¢in TSE sertifikasyonlarina bagsvurmaktadirlar.

2.6. Tarim Teknolojileri Uygulamalan

Dijital tarim teknolojileri, tarimsal iriinlerin nitelik ve niceliklerini artirmaya odaklanan
teknolojilerdir ve bu teknolojiler iiretimden tiiketim asamasma kadar genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Dijital teknolojilerin tarimsal {iretimde kullanilmasi ile verimlilik ve kalite
artig1 saglanabilmekte, giivenilir ve saglikli gidaya erisim kolaylagmakta, etkin ve siirdiiriilebilir
kaynak kullanimi saglanmakta, ¢evre dostu iiretim yapilabilmekte, is¢i kullanimi minimize
edilebilmekte ve ¢iftlik karlihg: artirilabilmektedir (Kaplan Evlice ve ark., 2022). Bununla
birlikte, bu teknolojiler ayn1 zamanda triinlerin/piyasanin izlenebilirligini saglama, isletme
profillerini olusturma ve {iretim planlarini hazirlama gibi alanlarda da biiylik 6neme sahiptir.
Ozellikle rekolte tahminleri yapilmas1 agisindan da bu teknolojiler biiyiik dnem tasimaktadir.
Dolayisiyla, bu giiclii araclarin tarimsal tiretimde dogru kullanilmasi pek ¢ok firsati beraberinde
getirmektedir. Son ¢eyrek yiizyilda tiim diinyadaki teknolojik gelisime paralel olarak tarimda
da dijital teknolojilerin kullanim1 her gecen giin artarak devam etmektedir. Tiirkiye’de de
ozellikle son donemde hem bu konularda yapilan ¢aligmalarda hem de uygulamaya aktarilmasi
noktasinda giderek artan bir ilgi bulunmaktadir.

2.6.1. Endistri 4.0

Endiistri 4.0 terimi ilk olarak Almanya'da Hannover Ticaret Fuari'nda kullanilmis olup, 4.
Sanayi Devrimi olarak kabul edilen bir donemi temsil etmektedir (Yildiz Tonga ve Tonga,
2022). Endiistri 4.0'm ana hedefi, bilisim sektoriinii endiistri sektoriiyle birlestirerek daha
verimli, diisiik maliyetli, enerji tasarruflu, ¢evre dostu, hizli ¢aligsan, yiiksek kaliteli {iriinlerin
iiretimini saglamaktir. Ayrica Endiistri 4.0 olarak adlandirilan Dordiincti Sanayi Devrimi,
iiretim ve otomasyonu bilisim ve iletisim teknolojilerinin bir parcasi haline getirerek is
siireglerinde yatay entegrasyonu tesvik eden, ayni zamanda dikey veri alig-verisi modellerini
kullanarak veri kullanimin1 optimize eden yeni bir endiistri siirecidir (Kili¢ ve Alkan, 2018).

Endustri 4.0, Onceki Sanayi Devrimleri ile birlikte tarihsel bir perspektif icinde
degerlendirildiginde, bu dért biiyiik donemin sonuncusu olarak kabul edilmektedir. Onceki
Sanayi Devrimleri sunlardir:

1. Sanayi Devrimi (1760-1840): Buhar giicii ile ¢alisan makinelerin sanayide kullanilmasiyla
baglamistir.

2.Sanayi Devrimi (1840-1950): Elektrik enerjisinin sanayide kullanilmasi ve iiretim
stireclerinin elektrifikasyonuyla karakterize edilmistir.

3. Sanayi Devrimi (1950-2011): Bilgisayarlar ve dijital teknolojilerin sanayiye
entegrasyonuyla kendini gostermistir.

4. Sanayi Devrimi (2011 +): Otonom Makineler ve Sanal Ortamlar olarak adlandirilan Endustri
4.0 ise bu gelismelerin bir sonucu olarak, bilisim ve iletisim teknolojilerinin iiretim ve
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otomasyon siireglerine tam olarak entegre edildigi bir donemi temsil etmektedir. Bu donem,
veri analizi, yapay zekd, IoT (Nesnelerin Interneti) gibi teknolojilerin yogun bir sekilde
kullanildigi, otomasyonun daha da akilli ve baglantili hale geldigi bir siireci ifade etmektedir.
Endustri 4.0, Gretim slreclerini daha verimli, esnek ve sirdurdlebilir hale getirme potansiyeli
tasimaktadir.

Endiistri 4.0'n bir diger 6nemli 6zelligi ise akilli fabrikalarin gelisimi ve insan miidahalesi
olmadan calisabilen, birbirleriyle iletisim kurabilen makinelerin kullanilmasidir. Bu otomasyon
seviyesi, iiretimde daha biiyiik verimlilik ve esneklik saglar. Bu yaklasim, modern iiretim
siireglerini daha akilli ve baglantili hale getirmeyi amaglayarak, endiistriyel iiretimdeki 6nemli
bir doniisiimii temsil etmektedir. Sanayi Devrimi'nin gelisim siiregleri Sekil 17°de gosterilmistir
(Saricioglu ve ark., 2022).

SANAYI DEVRiMi SANAYI DEVRIMi SANAYI DEVRIMI SANAYI DEVRiMI

1760 - 1840 1840 - 1950 1950 -2011 2011+
Mekanizasyon, Su Giicd, Seri Uretim, Montaj Bilgisayar ve otomasyon Siber Fiziksel Sistemler
Buhar Giici Hatt, Elektrik

Sekil 17: Endiistri 4.0’1n Tarihsel Gelisimi

Endiistri 4.0’ temel bilesenleri, nesnelerin interneti, blyuk veri, bulut teknolojileri, artirilmisg
gerceklik, robot teknolojileri ve {i¢ boyutlu yazicilar olarak siralanabilir.

Nesnelerin Interneti (10T — Internet of Things)

Nesnelerin Interneti, diger adiyla IoT (Internet of Things) teknolojisi, kiiciik ev aletlerinden
akilli sehirlere kadar uzanan bir yelpazede yer alan akilli cihazlarin birbirleriyle iletigim
kurmasina dayanan bir teknoloji olarak tanimlanabilir. Bu teknoloji, sensorler, iletisim
sistemleri ve yazilimlar araciligiyla birbirine veya internete bagli olan tiim fiziksel cihazlarin
olusturdugu bir ag1 ifade etmektedir. Nesnelerin Interneti, fiziksel cihazlarm, ag baglantisi
sayesinde birbirleriyle iletisim kurmasini saglamakta ve bu da nesnelerin uzaktan kontrol
edilebilmesini miimkiin kilmaktadir (Ozsoylu, 2017). Bu noktada kullanilmas1 gereken loT
bilesenleri sensorler, ag gecidi (gateway), bulut ve mobil uygulamadir.

Buyuk Veri ve Analizi (Big Data and Analytics)

Genel bilgisayar kullanicilarinin kullandiklar1 programlarin depolama, yonetim ve isleme
kapasitelerini asan veri kiimelerini ifade etmek icin kullanilan terimdir. Internet sunucularinin
giinliikleri, internet istatistikleri, sosyal medya platformlarinda paylasilan igerikler, kisisel ve
toplu bloglar, trafik bilgileri, hava durumu raporlari ve insan yogunlugu gibi ¢esitli algilayicilar
tarafindan tretilen bilgiler ile mobil operatorlerin internet Gzerinden ilettikleri veriler biyuk
veriyi olusturmaktadir (Yalginkaya, 2019).
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Biiyiik veri kavrami, 5V olarak literatiirde adlandirilan bes bilesenle tanimlanir. Bu bilesenler;
Hacim (Volume), Hiz (Velocity), Cesitlilik (Variety), Dogrulama (Verification) ve Value
(Deger) olarak adlandirilmaktadir.

Bulut Biligim (Cloud Computing)

Bulut bilisim, altyapi, uygulama ve hizmetlerin internet {izerindeki sunucularda barindirildigi
ve internete bagl bir cihaz aracilifiyla uygulama ve hizmetlerin calistirildigi bir modeldir.
Bulut bilisim, hizmet olarak altyap1 (laaS), hizmet olarak platform (PaaS) ve hizmet olarak
yazilim (SaaS) olmak iizere {i¢ farkli servis modeline ayrilmaktadir.

Bulut bilisim, genel (public), topluluk (community), 6zel (private) ve melez (hybrid) olmak
tizere dort farkli uygulama modelinden olusmaktadir (Celebi ve Tasg1, 2019).

Artarilmig Gergeklik (AR — Augmented Reality)

Artirllmis gerceklik (AR), gercek diinya ile sanal materyallerin entegre edilmesi olarak
tanimlanir. Cihazlarin nesne tanima 6zellikleri yardimiyla, fotograf, ses, video, grafik ve GPS
gibi nesnelerin gergek diinyadaki {i¢ boyutlu goriintiilerini canlandirir. Bu canlandirmalar,
duyusal verilerle birlestirilerek gercek diinya ile etkilesimli hale getirilir. Artirilmis gerceklik
teknolojisi video temelli ve optik temelli olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Artirllmig gergeklik teknolojisi i¢in gerekli altyap1 6zellikleri; donanim, ekran, HUD (bas iisti
gostergeler), lensler, gozluk, uzaysal artirilmis gerceklik (SAR), elde tasinan ekran, ag
baglantilari, izlenebilirlik, yazilim ve algoritma’dir (Y1ldiz Tonga ve Tonga, 2022).

Otonom Robotlar (Autonomous Robots)

Otonom robotlar, Endiistri 4.0'in getirdigi sensor teknolojisi ile igslem kapasitesini yapay zeka
ile birlestirerek daha esnek, daha verimli ve daha entegre ¢alisma yontemleri sunarlar. Calisma
sahasinda haritalama yaparak bant, kablo, serit veya ray gibi herhangi bir altyap: bilesenine
gereksinim duymazlar. Otonom robotlar, ¢evrelerini algilayabilen ve bu algilama bilgileriyle
kararlar verebilen veya cevredeki herhangi bir hareketi tanimlamak, baslatmak veya sona
erdirmek icin programlanabilen yapiya sahiptirler (Bigakg¢1, 2019).

3D Yazicilar (3D Printing)

3D yazicilar, bilgisayarda bulunan dijital tasarim dosyalarini fiziksel nesnelere doniistiiren
cihazlardir. 3D yazicilarla gerceklestirilen iiretim islemi 3D baski olarak da adlandirilir. 3D
baski yapabilmek i¢in Oncelikle iiretilecek modelin olusturulmasi gerekmektedir. Modelleme
islemi, 3D tasarim yazilimlar1 kullanilarak sifirdan yapilabilir veya 3 boyutlu tarama teknolojisi
ile mevcut nesneler tarama yoluyla modele doniistiiriilebilir. Bilgisayarda yapilan tasarim
islemi, genellikle CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) olarak adlandirilir.

3D yazicilar tarafindan kullanilan teknolojiler; FDM (Fused Deposition Modelling) teknolojisi,
SLS (Selective Laser Sintering) teknolojisi, SLA (Stereolithography) teknolojisi, Multi jet
fusion (MJF) teknolojisi ve Polyjet teknolojisidir.

2.6.2. Tarim 4.0 (Akilh Tarim)

Ekonomi tarihi, toplumlarin yasamini kokten degistiren ve ekonomik performanslarini artirarak
biliylimeyi miimkiin kilan iki 6nemli degisiklik iizerinde durmaktadir. Birincisi tarim devrimi,
ikincisi ise sanayi devrimidir. Bu ¢ergevede, Diinya niifusunun 2050 yilinda yaklasik olarak 9,7
milyara ulagmasi ongoriilmektedir. Ancak, iklim degisiklikleri, dengesiz gilibre kullanimu,
toprak erozyonlari, asir1 sulama gibi yanlis tarim uygulamalari, tarimsal verimlilik ve iiretim
miktarinin azalmasina yol agmakta ve artan gida talebinin karsilanmasini zorlastirmaktadir.
Dinya genelinde hektar basma tahil iiretimi ortalama 3,75 ton iken, bu degeri 6,25 ton/ha'a
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yikseltmek gerekliligi bulunmaktadir. Bu durum Dunya niifusunun beslenme gereksinimlerini
karsilamak i¢cin mevcut tahil iiretiminin %70 artirillmasi gerektigi anlamina gelmektedir
(Anonim, 2022). Tiim bunlara azalan su kaynaklar1 da eklendiginde, gelecekte gida ve su ile
ilgili catigsmalarin yasanma olasiligmin arttigr goriilmektedir. Tarim sektdrii, uzun yillar
boyunca biligim sektoriinden uzak kalmis olsa da, artik tarimda dijitallesmenin zorunlu hale
geldigi bir doneme girmistir.

Gilinlimilizde kullanilan uygulamalarin daha agik bir sekilde anlasilabilmesi i¢in tarimin
teknolojik doniisiim siirecini incelemek son derece dnemlidir. Tarim 1.0 olarak adlandirilan ilk
devrim doneminin temel 6zelligi, diislik verimlilik diizeyi ve yogun emek kullaniminin hakim
oldugu bir iiretim sekliydi. 1950'lerin sonlarina dogru, sentetik pestisitler, giibreler ve daha
verimli makineler Gretim maliyetlerini diisiirmiis ve bu da "Yesil Devrim" olarak bilinen Tarim
2.0 donemini baslatmistir (Anonim, 2022). Bu donemde yeni uygulamalar ve diisiik
maliyetlerle tarimda verimlilik artis1 gergeklesmistir. GPS sinyallerinin genel kullanima
acilmastyla 1990'larin baginda Tarim 3.0 donemi baslamig olup guinimizde daha ¢ok "Hassas
Tarim" olarak adlandirilmaktadir. GPS teknolojisi ile birlikte, manuel yonlendirme
uygulamalari, hasat makinelerine uygulanan Degisken Oranli Uygulama (Variable Rate
Application - VRA) sistemleri gibi 6zellikle giibreleme slrecinin izlenmesi ve takibi bu
donemde 6nemli teknoloji sistemleri olarak 6ne ¢ikmustir.

2010'lu yillarda, sanayideki Endiistri 4.0 devrimine benzer bir siireg, tarim sektoriinde de
baslamistir. Bu doneme "Tarim 4.0", "Akilli Tarim", "Dijital Tarim" veya "E-Tarim" gibi ¢esitli
isimler verilmektedir. Terminolojik agidan ele alindiginda, akilli, dijital ve hassas tarim gibi
ifadeler literatiirde kullanilmaktadir. Bu terimler ¢ogu zaman Ingilizce'den Tiirkce'ye
cevrildiginde karistirilabilmektedir. 1990'li yillardan itibaren, tarimda kullanilan bilisim
teknolojileri cesitli terimlerle tanimlanmis ve adlandirilmistir. Ik baslarda uzmanlar arasinda
"Hassas Tarim" terimi kullanilirken, daha sonra "Akilli Tarim" ve "Dijital Tarim" terimleri daha
yaygin olarak kabul gérmiistiir (Kilavuz ve Erdem, 2019).

Tarim 4.0 ad1 verilen bu doniisiimle birlikte, tarim sektdriinde yeni bir siire¢ tanimlama ihtiyaci
dogmus ve bu baglamda farkli yazilim ve donanim araglari, bilgisayar destekli kontrol
sistemleri, dijital sensorlerle donatilmig tarim makineleri ve alanlar1 ile bu teknolojiler
arasindaki iletisim, goriintii isleme teknolojileri gibi akilli sistemlerin kurulmasi ve
yayginlastirilmast Onemli hale gelmistir. Bu sistemler sayesinde, tarimsal {iretimin
siirdiirtilebilirligi i¢in kritik olan tiim faktorler iireticilere hizli ve es zamanli bir sekilde
sunularak kaynaklarm daha verimli bir sekilde kullanilmasi saglanmistir. Tarimsal iiretimde
dijital dontistim Sekil 18°de verilmistir (Saygili ve ark., 2019).
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20.,yy'in bagi 1950 1990 2010

Sekil 18: Tarimin Dijital Doniisiimii

Tarim 4.0, internet, makine-makine iletisimi, sayisal veri toplama ve analiz gibi temel
bilesenleri icerir. Bu dénemde, uydu ve dronlar araciligtyla iirlinlerin sagligi ve verimliligi
hakkinda veriler toplanmakta, gelistirilen yazilimlarla analiz edilerek kullanicilara
sunulmaktadir (Adigiizel, 2023). Tarim 4.0 1n giinlimiizde kullanilan araglar1 sunlardir:

Buyuk Veri

Nesnelerin Interneti

Bulut Biligim

Uydu ve Hava Araglari

Insansiz Hava Araci (Drone)

Otonom Aragclar ve Robotik Sistemler
Makine Gorme Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri

Yapay Zeka Tabanl1 Tarim Teknolojileri

Tarimda kullanilan dijital tarim sistemleri Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19: Tarimda Kullanilan Dijital Tarim Sistemleri

Akilli Bigerdover

Hayvan Saglig1 Sensorleri

Sera Otomasyonu

Akilli Seralar

Hayvan Takip Sistemi

Siv1 ve Kat1 Giibrenin Atma
Ekipmanlari

Akilli Sulama Sistemleri

Ilaglama Robotu

Silaj Yapma

Alana Ozgii (Kismi Alanli) Toprak
Isleme, Ekim, Giibreleme ve Bitki
Koruma Makine ve Ekipmanlari

Kamera Sistemi ve Cip

SMS Bilgilendirme Hizmeti

Aniza Ekim Makinesi

Kendi Yuriir Hasat Makinesi

Sogutma Tanki

Bitki Koruma Uriinii Uygulamalari

Kesif (Fabrika) Yemi

Suni Tohumlama

Biyogaz Tesisi

Kovan Takip Sistemi

Siit Kalite Olgiim Cihaz

Bugday Hasadinda Dane Kaybinin
izlenmesi ve Takibinin Kullanilmasi

Kuru-Kaba Yem Muamelesi

Siit Sagim Robotu

Cografi Bilgi Sistemleri ve Yazilimlar
(GIS) Haritalama, Degerlendirme
Sistemi

Kiimes Takip Sistemi

Tam Yemleme Sistemi

Ciftlik ve Uretim Yonetim Sistemleri

Meyve Bahcelerinde Kuyruk
Milinden Hareketli Hasat
Makineleri

Tarim Parsel Bilgi Sistemi

Damuzlik Sertifikasi

Meyve Hasat Robotlari

Tarimsal Sulama ve
Fertikasyonun Uzaktan
Kontrolii

Damla Sulama Sistemi

Mikro Besin Elementleri

Toprak Alt1 Sulama Sistemi

Debi ve Derinlik Olgiim Uygulamasi

Mineral Madde

Toprak Numune
(Ornekleme) Noktalart

Dijital Toprak Analizi

Mobil Tarim Uygulamasi

Toprak Organik Karbon

Bilgi Sistemi
Dijital Tuzak Nanoteknolojik (Akilli Giibre) Toprak ve Bitki Analizi
Dikey Tarim Otomatik Dimenleme ve Paralel Topraksiz Tarim

Yonlendirme Sistemleri

Drone (Insansiz Hava Araci)

Otomatik Suluk

Ultrasonik Zararli Kovucu

Ekim Alan1 Kontrol ve Y06netimi

Otomatik Siit Sagim Unitesi

Uzaktan Hizmet ve Bakim
Uygulamalari

Ekim Robotu

Otomatik Yemlik

Uzaktan Kontrolli
Traktorler

E-Ticaret, E-Is, E-Danismanlik ve E-
Destek Uygulamalart

Otonom Traktorler

Verim Tahmin Modelleri

GSM Operatérlerinin ve Benzeri Tarim

Portallari

Pedometre

Yem tici Robotlar

Giibre Atik Sistemleri

Pivot Sulama Sistemi

Yem Karma ve Dagitma
Robotu

Giines Enerjisi

Pnomatik Ekim Makinesi

Yem Katki Maddesi

Hasat Makinelerinde Verim Kayit ve
Gorintileme Sistemi

Rizobakteriler

Zirai Micadele Alet ve
Makineleri
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Zirai Miicadele Insansiz

Hayvan Padok Sistemleri Sebze Hasat Robotlar1 Hava Aract Sistemi

2.6.2.1. Diinya’da Tarim 4.0

Akilli tarimin mevcut pazar biiyiikliigii ve projeksiyonlar: konusunda farkli kaynaklar arasinda
cesitli goriisler bulunmaktadir. Ornegin, Facts & Factors (2021) raporuna gore, kiiresel akilli
tarim pazarinin 2020'de 15,3 milyar dolarlik baslangi¢ degerinden 2026 y1lina kadar 22,5 milyar
dolara ulasacagi ongoriilmektedir. Global Industry Analysts Inc. (2021) ise ayn1 pazar1 2020
yilinda 10 milyar dolar olarak tahmin ederek, %9,4 yillik birlesik biiyiime oraniyla 2026'ya
kadar 17,1 milyar dolara ¢ikacagini tahmin etmektedir. Diger bir kaynak olan Markets &
Markets (2021) tarafindan hazirlanan raporda ise akilli tarim pazarmin 2021'de 12,9 milyar
dolar seviyesinden, %10,1 yillik birlesik biiylime oraniyla 2026'da 20,8 milyar dolara ulagmasi
beklenmektedir (TARMAKBIR, 2022).

Son on yilda, dijital tarim sektoriindeki girisimlerin ve sirketlerin sayisinda belirgin bir artig
gozlemlenmistir. Bu artis egilimine paralel olarak, kiiresel bliyiik sirketler de bu pazara
katilmislardir. Ornek olarak, 2013 yilinda Monsanto, dijital tarim iirtinleri sunan Climate
Corporation1 1 milyar dolar karsiliginda satin almistir. Benzer sekilde, Bayer dijital tarim
sektorline 200 milyon dolarin lizerinde yatirim yapmistir. Bayer, 2018 yilinda Monsanto'yu
satin alarak diinyanin 6nde gelen bir dijital tarim platformunun sahibi olmus ve bu sayede
giibre, tohum ve tarimsal ilag iiretimi konusundaki faaliyetlerine ek olarak hizla dijital tarim
alaninda da faaliyet gostermeye baslamistir.

Bu egilim, tarim makineleri firmalarinda da benzer sekilde goriilmektedir. Sektoriin 6nde gelen
aktorlerinden biri, kiiresel bir tohum ve tarimsal ilag sirketiyle isbirligi yaparak kendi dijital
tarim, otomasyon ve veri platformunu olusturma asamasina gelmistir. Genellikle kiiresel tahil
ticaretiyle taninan Cargill, hayvancilik sektoriiniin yani sira siit tiriinleri de dahil olmak tzere
dijitallestirilmesine yatirnm yapmustir. Ayn1 zamanda diger biiyiik sirketlerin (Google,
Microsoft, Sony, Philips, Orange, Uber, Bosch, Siemens gibi) dijital tarim arastirma projelerine
katilim saglamigtir. Airbus, son donemde c¢iftcilerin AB tarim politikalarinin  yasal
gereksinimlerine uygunlugunu izlemek amaciyla uydu veya ugak tabanli sensor teknolojilerinin
gelistirilmesine katki saglamaktadir (Friends of the Earth Europe asbl., 2020).

CEMA, "Tarim 4.0: Tarimin Gelecegi" Raporu'nda, Avrupa'da 26 milyar avro ciroya sahip olan
ve 450 farkli tarim makinesi tireten 4.500 tiretici bulundugunu ve bu sektérde 135.000 kisinin
istthdam edildigini bildirmektedir. Ayni raporda, Avrupa'da satilan yeni tarim ekipmanlarmin
%70 ila %80'inde akillik tarim teknolojisi bilesenlerinin bulundugu belirtilmektedir. Bu rapor
ayrica akill tarim uygulamalarinin 2030 y1lina kadar tarim sektoriinii en fazla etkileyecek faktor
olacagmi ve AB tariminin siirdiiriilebilirligini saglamada oOncii bir rol oynayacagmni
vurgulamaktadir (CEMA, 2022c).

Avrupa Birligi'nde tarimsal isletmelerin %86's1 20 hektarin altinda araziye sahiptir ve
Avrupa'nin kirsal ekonomisi ¢ogunlukla kiiclik tarimsal isletmelere dayanmaktadir. Mevcut
durumda ciftcilerin yalnizca %25'1 akilli tarim teknolojilerine erisebilmektedir. Bu konuda
CEMA tarafindan hazirlanan "Tiim Isletmeler I¢in Akilli Tarim" adli belgede, AB'deki
ciftliklerin %97'sini olusturan 100 hektarin altindaki isletmeler i¢in akilli tarim teknolojilerinin
edinimini tesvik edecek bir eylem planinin olmamasi durumunda, bu ¢iftliklerin ABD, Kanada
ve Yeni Zelanda'daki rakipleriyle rekabet etmekte zorlanabilece§i konusunda uyarida
bulunulmaktadir (Atasoy ve ark., 2019).
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Tarim 4.0'1n sagladig: faydalar1 erken fark eden iilkeler, ulusal ve ortak politikalarinda Tarim
4.0 uygulamalarina 6ncelik vererek bu alandaki tesviklere, desteklere ve Ar-Ge ¢alismalarina
bliyiik 6nem vermislerdir.

ABD, tarim teknolojilerinin gelistirilmesine ve kullanilmasina onciiliik eden bir tilke olarak 6ne
¢ikmaktadir. Federal Tarim Departmani'na bagl Ulusal Tarim ve Gida Enstitiisii, mihendislik,
fizik ve bilgisayar bilimlerinde aragtirmalar yapmakta, tarim araglari, sensorler ve yazilimlar
uretmekte ve ciftcilere teknolojiyi nasil kullanacaklarina dair egitimler saglamaktadir. Federal
Tarim Departmani, iiretim i¢in entegre teknolojileri tesvik etmekte ve ciftgilere tarimsal
teknolojiyi kullanmalar1 i¢in destekler sunmaktadir (Anonim, 2019b).

Israil, 6zellikle sulama sistemleri, biyoteknoloji ve atik suyun geri kazanilmasi gibi tarim
teknolojilerini desteklemektedir. Tarim teknolojileri alanindaki Ar-Ge harcamalari iilkenin
biitcesinin %17'sini olusturmaktadir (Anonim, 2019b).

Japonya Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik Bakanligi tarafindan yayinlanan Gida, Tarim ve
Kirsal Alanlar Yillik Raporu’na gore, tarimsal teknolojiler girdi maliyetlerini azaltmada kritik
bir rol oynamistir. Bu teknolojilerin katkistyla Japonya'nin tarim ihracatt %24 artmis ve 35
milyar dolarlik gelir elde edilmistir (Anonim, 2019b).

Ingiltere’nin, tarim 4.0 alanindaki basarisinin temel kaynaklarindan biri, tarimsal aragtirmalara
ve bu alandaki egitime verdigi biiyiik destektir. Ulkede faaliyet gosteren 6nde gelen sekiz
universitenin (Newcastle, Lancester, Manchester, Durham, Liverpool, York, Leeds ve Sheffield
Universiteleri) olusturdugu N8 Agrifood platformu, bu alanda énemli bir rol iistlenmektedir.
Bu platform, 450'den fazla arastirmaci, 150'den fazla doktora 6grencisi ve 269 milyon poundluk
bir biitce ile ¢aligmakta ve 40'tan fazla isletmeye destek saglamaktadir (Saygili ve ark., 2019).
Temel faaliyet alanlar1 siirdiiriilebilir gida tiretimi, giivenli gida tedarik zinciri, bitki ve gida
sagligi olup tarim 4.0 teknolojileri ile genetik ¢aligmalara biiylik 6nem vermektedir.

Hollanda, Tarim 4.0 teknolojileri konusunda 6nde gelen iilkelerden biridir. Hollanda hiiklimeti,
tarimin verimliligini ve siirdiiriilebilirligini artirmak amactyla uydu verilerine 1,4 milyon avro
yatirim yapmustir. Yiiksek teknolojili sulama sistemleri, gelismis tohum teknolojileri,
yenilenebilir enerji sistemleri, cobot24 kullanimi ve otomasyon sistemleri, biiylik veri analizi,
akilli ¢iftlik yazilimlariyla {iretim ve verimliliklerinde artis saglamislardir (Anonim, 2022).

Tayvan, 1960'l1 yillarin basindan itibaren tarim sektoriinde makinelesme ve yeniliklere biyik
onem vererek bu alanda biiyiik ilerlemeler kaydetmistir. Giiniimiizde diinya genelinde tarim
teknolojileri tiretimi ve akilli tarim projeleri konusunda 6ncii bir konumdadir.

2.6.2.2. Tiirkiye’de Tarim 4.0

Gilintimiizde biiyiik 6nem verilen hassas tarim kavrami, akilli tarim (SMART Farming) olarak
adlandirilan yeni ve trend bir yaklasimin gelismesine yol agmistir (Tiirker ve ark., 2015). Diinya
genelinde Tarim 4.0 alanindaki ilerlemeler, Tiirkiye'de tarimsal teknolojiye yonelik
calismalarin hiz kazanmasin saglamistir. Tiirkiye, yliksek tarimsal {iretim potansiyeline sahip
bir iilke olarak son yillarda devlet politikalari, iiniversiteler, arastirma merkezleri ve 6zel sektor
tarafindan desteklenen arastirma ve gelistirme faaliyetlerini artirmistir (Anonim, 2022).

Tirkiye’de, akilli tarim terimi, ciftciler, 6zel sektor temsilcileri (imalatgilar, teknoloji
tedarikeileri), birlik ve kooperatifler, kamu kurumlar1 ve iiniversiteler gibi farkli paydaslari
iceren bir sektdriin ortak paydasini ifade etmektedir.

Ureticiler, akilli tarim alaninda uydu ve uyar1 sistemlerini kullanarak hava kosullarini tahmin
etme, zararlilarla miicadele, is¢ilik ve tiretim maliyetlerini azaltma, tarimsal girdileri ve
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kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanma, teknolojik ekipmanlar sayesinde iiriin miktarni ve
verimi artirma gibi konularda doga ve insan saghgini goéz Oniinde bulunduran iiretim
yontemlerini benimsemektedirler.

Teknoloji firmalari, tarim sektoriinde dijital teknolojilerin kullanilmasini i¢eren akilli tarim
uygulamalar1 veya tarimsal teknoloji uygulamalar1 konusunda etkin bir rol oynamaktadir. Bu
uygulamalar, tarim liretim siireglerinde dijital teknolojilerin entegrasyonunu, tiriinlerin tarladan
sofraya olan yolculugunda otomasyonun, dijitallesmenin ve senkronizasyonun saglanmasini
amaclayarak maliyetlerin diisliriilmesine, verimliligin ve etkinli§in artirilmasma katki
saglamaktadir.

Birlikler ve kooperatifler, akilli tarim uygulamalarini iiretim agsamasindan baslayarak hasat ve
isleme teknolojilerine kadar tiim siireglerde uygun bilgisayar teknolojileri, dronlar, sensorler
gibi bilisim teknolojilerini kullanarak siirece dahil olmuslardir.

Kamu kurumlan ve iiniversiteler, akilli tarim uygulamalarini geleneksel tarimdan farkli
olarak doganin degiskenligini yonetme, tarimsal {iretimin planlamasindan firiinlerin son
kullanictya ulastirilmasina kadar olan siiregleri biiyiilk veri analizi aracilifiyla izleme,
sensorlerin  kullanimmi tesvik etme, kalite yonetimi, sUrdurdlebilirlik, maliyet tahmini,

koruyucu tarim ve kaynaklarin etkin kullanimi gibi alanlara yonlendirmislerdir (Anonim,
2019c).

Ciftci kullanicilarin mobil cihazlari aktif bir sekilde kullanmalarint saglayan operatorler,
asagida listelenen Akilli Tarim uygulamalarini sunmaktadir.

Turkcell Filiz, kullanicilara tarlalar1 hakkinda anlik veri sunan, toprak-hava istasyonu ve
birlikte kullanilan bir mobil uygulamadir. Bu uygulama, cift¢ilerin verimliligini artirmalarina
yardimc1 olmak amaciyla sulama ve ilaglama kararlarini toprak ve hava kosullarma gore
vermelerine katki saglar.

Turkcell'in akilli tarim ¢dziimleri arasinda kiimes takibi uygulamasi, sera takip ¢oztimleri, sit
6lcim ve takip ¢oztmleri, biiyiikbas hayvan adim ve lokasyon takibi ile balik ¢iftligi takip
sistemleri ve ig yonetimi i¢in ¢oziimler bulunmaktadir (Kilavuz ve Erdem, 2019).

Vodafone Dijital Tarim Coziimleri, ilag, gubre ve elektrik gibi Gretim maliyetlerini azaltmaya
yardime1 olmanin yani sira verimi en iist diizeye ¢ikaran bir karar ve destek sistemi sunar.
Sistem i¢inde bulunan sensdrler ve modiiller araciligryla hava ve toprak verilerini analiz eder
ve tarimsal islemler i¢in en 1yi zamanlamay1 6nerirken erken uyarilarla iiriin kaybi1 ve ekipman
zararindan kaginmaya yardimci olur.

Turk Telekom, IoT (Nesnelerin interneti) ve M2M (Makine ile Makine) ¢dziimlerini
kullanarak akilli tarim alaninda da c¢alismalar yiiriitmektedir. Bu calismalar kapsaminda
kullanicilara “Debi ve Derinlik Ol¢limii, Ekim Alani/Sera Kontrol ve Ydnetimi, Akill1 Sulama,

Hayvan Takip ve Kiimes/Ciftlik/Barmak Izleme" konularinda ¢dziimler sunmaktadir (Anonim,
2022).

Tiirk Telekom Grubu'nun kurumsal miisterilere sundugu BuluTT is ¢6ziimleri arasinda yer alan
M2M Servisleri, tarim ve hayvancilikla ilgilenen tireticilere biiyiik kolaylik saglamak amaciyla
gelistirilmistir. Ozellikle hayvancilik sektoriinde, bilylik ve kiiglikbas hayvanlarm sagligimi
etkileyebilecek her tirli etkeni izlemek ve diizenlemek igin mobil tarafta "Hayvan Barmagi
Kontrol ve Takip Coziimleri" sunulmaktadir. Bu ¢éziimler, hastalik dnleyici gézlem ve alarm
sistemleri, 1s1 takibi ve kontrolii, yemleme ve giris takibi, kontrollii aydinlatma gibi konularda
tireticilere uzaktan akilli yonetim imkani1 sunmaktadir (Anonim, 2019b).
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ForFarming, yapay zeka algoritmalar tarafindan desteklenen Nesnelerin Interneti temelli,
olgiilebilir, kontrol edilebilir ve raporlanabilir bir tarim teknolojisi lirliniidiir. Bu akilli topraksiz
tarim ¢oziimleri, gida sektoriinde faaliyet gosteren bireyler ve firmalar i¢in Urtnlerini tretme
firsat: sunmaktadir. Istanbul Ticaret Odas1 Bilgiyi Ticarilestirme Merkezi'nin bir girisimi olan
bu teknoloji, Istanbul Bilisim ve Akill1 Kent Teknolojileri A.S. tarafindan desteklenmektedir.
ForFarming'in tam otomatik teknolojisi, internet {izerinden akilli telefonlar, tabletler veya
bilgisayarlar araciligiyla uzaktan erisim saglayarak tiriinlerin siirdiiriilebilir ve kontrol edilebilir
bir sekilde iiretilmesini miimkiin kilmaktadir (Bagc1, 2022)

Ozel sektirde de teknoloji destekli tarim uygulamalarinda onemli girisimlerde bulunan bazi
proje ve ¢calismalar da bulunmaktadir. Bu firmalar su sekildedir:

Doktar.inc, Izmir'de kurulmus olup yedi yildir faaliyet gdstermektedir. Tarim doktoru olarak
da bilinen bu kurulus, bilim diinyasma ve ireticilere tarim teknolojileri alaninda hizmet
sunmaktadir (Ozdogan ve ark., 2017). Bu hizmetler, bulut sistemleri, buytk veri ve nesnelerin
interneti gibi alanlarda odaklanmaktadir. Ayrica tiim bunlar i¢in 7/24 uzman zirai danigmanlik
saglayarak ug¢tan uca hizmet vermektedir.

Tarsens, tarimsal sensor sistemleri konusunda faaliyet gésteren bir firma olarak, bitki sagligini
algilamak icin kullanilan multispektral kameralar1 gelistirmek amaciyla faaliyetlerine
baslamistir. Ayrica, tarimsal {liretim alanlarii izlemek ve gézlemlemek i¢in kablosuz sensor
aglar1 (IoT) da gelistirmis olup gliniimiizde yapay zeka hizlandirmasi ile multispektral ve
modifiye kamera goriintiilerinden bitki saglig1 hesaplamalarini, klasik yontemlere gore %25 ila
%35 daha dogru bir sekilde yapabilmektedir (Anonim, 2022).

Tarla.io, Tiirkiye genelinde bes yildir hizmet veren ve iiriinlerini Avrupa pazarina agmis olan
bir akilli tarim firmasidir. Firma, hasat, zirai micadele, sulama, seracilik sistemleri, insansiz
araclar, planlama yazilimlar1 ve dijital mekanizasyon teknolojilerini kullanarak hem bireysel
ciftcilere hem de tarimla ilgili tim kurumlara bilgi hizmetleri sunmaktadir (Ercan ve ark.,
2019).

Tabit Akilh Tarim Teknolojileri A.S., Tiirkiye'de tarimin teknoloji ile bulusmasi konusunda
calismalar1 ilk baglatan ve bu konuda faaliyetlerine devam eden bir konumdadir. Akilli tarim
teknolojilerinin yayginlagsmasi konusunda on bes yildir faaliyet gostermektedir. Sirketin
merkezi Istanbul'da olup, ayrica Aydin Kocarli'da sirkete ait 300 doniimliik bir akilli kampiis
(Vodafone Akilli Kdy) de bulunmaktadir. Bu proje, diinyadaki en son tarim teknolojilerini
kullanarak tarimsal iiretimde verimliligi artirmayi, bilgi ve iletisim teknolojileriyle bu
sektordeki yenilikleri desteklemeyi, geng¢ nesillere ¢iftciligi sevdirmeyi hedeflemekte ve
boylece gocii Onlemeyi ve issizligi azaltmay1 amaglamaktadir.

Bu alandaki diger bir faaliyet, Toros Tarim tarafindan 2016 yilinda baslatilan "Toros Ciftci"
adli licretsiz bir uygulamadir. Bu uygulama sayesinde c¢iftciler, bilgisayarlarini, akilli cep
telefonlarini veya tabletlerini kullanarak tarimsal verimlerini artirmaya yonelik 6nemli bilgilere
erisebilirler. Uygulamada yaklagik 7.000 ¢ift¢i, 7.500 tarla ve 800 bayi yer almaktadir (Anonim,
2019d).

Dijital Tarima Yénelik Uriin Gelistirme Merkezleri

Fon destekli projeler kapsaminda, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen
"Rekabetci Sektorler Programi" ile Karatay Universitesi ve Konya Tarim Makinalari
Imalatcilarr Kiimelenme Dernegi (KONTARKUM), Konya Organize Sanayi, Konya Ticaret
Borsasi, Konya Ticaret Odast ve TARMAKBIR isbirligiyle "AKITEK/STEDEC — Akilli
Teknolojiler Tasarim, Gelistirme ve Prototipleme Merkezi Projesi" adl1 bir proje baslatilmistir
(TARMAKBIR, 2022). Kasim 2022 itibartyla 8 pilot projenin 6’s1 i¢in firmalarla sézlesmeler
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imzalanmus olup, ortaklik faaliyetleri kapsamida ODTU, AKITEK, Toprak Su ve Collesmeyle
Miicadele Tarimsal Arastirma Enstitlisii ve bir firma ile ortaklasa “OTBOT Zararli Otlarla
Miicadele ve Bitki Sagligi Takibi I¢in Otonom Robotik Tarmm Platformu Projesi” igin
TAGEM&TUBITAK 1003 Tarimsal Arastirmalar Ortak Cagrisina proje bagvurusu yapilmustir.

Izmir Tarim Teknoloji Merkezi (ITTM), tarimda bilisim teknolojileri kullanilarak {iretilmis
veya tretilecek liriin ve hizmetlerin (akilli tarim uygulamalarinin) gercek yasam kosullarinda,
gercek kullanicilar ve {irlinler ilizerinde test edilebilecegi ve gelistirilebilecegi bir agik
inovasyon ortamin1 sunmaktadir (TARMAKBIR, 2022).

Tarum ve Orman Bakanhgi'min tarum teknolojileri alamindaki calismalart ve ornek
uygulamalar: asagida ozetlenmigtir:

Tarim ve Orman Bakanlig1, Cografi Bilgi Sistemleri kullanarak kdy veritabani olusturulmasi,
uydu goriintiilerinin islenmesi, tarim parsellerinin sayisallastirilmasi, tarimsal iiretim ve kayit
sistemi gibi ¢calismalar1 gergeklestirmektedir (Anonim, 2019c).

Entegre idare ve Kontrol Sistemi (IACS) ile arazi parsel tamimlama sisteminin
sayisallastirilmasi ve hava ile uydu goriintiilerinin islenmesi gibi ¢alismalar yiirtitmektedir.

Tarim Bilgi Sistemleri (TBS) kapsaminda ise Tarim Sistemi Entegre Y6netim Sistemi, 52 adet
Entegre Bilgi Sistemi, Tarimsal Uretim ve Kay1t Sistemi, tarimsal gdzlem istasyonlar1, Ulkesel
Tarim Envanteri Takip Sistemi ve Uriin Dogrulama ve Takip Sistemi gibi bilgi sistemleri
bulunmaktadir.

Ciftlik Muhasebe Veri Ag1 (CMVA) ile yaklagik 6.000 isletmeden toplanan yapisal, fiziksel
ve mali bilgilerle olusturulan bir veri ag1 da mevcuttur. Tarimsal verilerin islenmesini,
raporlanmasini, otomasyonunu ve diger sistemlerle entegrasyonunu saglamaktadir. Tiim bu
sistemler, Bakanlik Tarim Reformu Genel Miidiirliigii tarafindan yonetilmektedir.

Tiirkiye'de tarim sistemlerinin dijital platformlara tasinmasi konusunda Tarim ve Orman
Bakanlig ve ilgili paydagslar tarafindan yiiriitiilen bazi calismalar sunlardir:

2005 yilinda, Tarim ve Orman Bakanhigi ile Istanbul Teknik Universitesi (ITU) isbirligiyle
"Tarimsal Rekolte Izleme ve Tahmin Sistemi (TARIT)" projesi baslatilmis ve tarim
sektorlinde dijitallesme konusunda adimlar atilmistir. Bu proje, 2012 yilinda "Tarim Bilgi

Sistemi (TBS)" ad1 altinda genisletilmis ve tiim bakanlik hizmetleri bu projeye dahil edilmistir
(Guldal, 2022).

TAD PORTAL, Tarim Reformu Genel Miidiirliigii tarafindan kurulan ve Toprak Koruma ve
Arazi Degerlendirme Daire Bagkanligi tarafindan yonetilen siireclerin otomasyon sistemi i¢inde
yiirtitiilmesi i¢in gelistirilen yazilimlar1 igeren bir otomasyon sistemidir. Ayrica, 5403 sayili
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanunu'nda yapilan degisiklikleri yonetme kapasitesine
sahiptir.

TOB, Toprak Veri Tabanini olusturarak basta tarim ve ormancilik sektorleri olmak tizere bir¢ok
caligmaya temel olusturmayi, tekrarlanan toprak ¢alismalarinin 6niine gegmeyi ve "TuUrkiye
Ulusal Toprak Bilgi Sistemi"nin kurulmasini hedeflemistir.

TOB ile FAO is birligiyle yiiriitiilen projede, ililke genelinde ve havza bazinda toplanan toprak
verileri kullanilarak Toprak Verimliligi ve Organik Karbon Cografi Bilgi Sistemi Web
Portal olusturulmus, bu sayede Tiirkiye Toprak Karbon Haritas1 hazirlanmis ve Diinya Karbon
Haritasina dahil edilmistir.

TOB Cevre Etki Degerlendirmesi (CED) Genel Miidiirliigii, Tiirkiye'deki erozyonun izlenmesi,
degerlendirilmesi ve 6zellikle Gida Giivenligi, Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) ve Arazi
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Tahribatinin Dengelenmesi (ATD) gibi ulusal ve uluslararast toprak odakli projelerde
kullanilmak iizere alt yap1 hizmeti sunan UDREMIS (Ulusal Dinamik Riizgar Erozyonu
Modeli izleme ve Degerlendirme Sistemi) ve DEMIS (Dinamik Erozyon Modeli Izleme ve
Degerlendirme Sistemi) yazilimlarini gelistirmistir.

Biyolojik cesitlilik envanter verileri, TOB Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii
(DKMP) biinyesinde olusturulan Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veri Tabanina
aktarilmis ve bu sayede lilkemizin biyolojik cesitlilik haritas1 ¢ikarilmistir.

Ulusal Mera Kullanim ve Yonetim Projesi kapsaminda, mera alanlartyla ilgili en genis ve
kapsamli veri tabani olusturulmustur.

"Bozkir Ekosistemlerinde Iklim Degisikligine Ekosistem Temelli Adaptasyona (EBA) Y 6nelik
Tarim Uygulamalar1" adli AB Projesi, Tarim ve Orman Bakanligi (TRGM) ile Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii Orta Asya Alt Bolge Ofisi (FAO-SEC) isbirligiyle basartyla
tamamlanmistir. Bu proje kapsaminda tiretilen yagis-iklim-yiikseklik haritalari, bozkir
ekosistemlerinin hassasiyet haritalar1 ve bozkir ekosistem tipleri haritalari, Bakanlik tarafindan
TARBIL sistemi altinda IDEBIS sistemi olarak online bir platforma doniistiiriilmiistiir.

Akillh Tarim Platformu, 2019 yilinda TOB Tarim Reformu Genel Miidiirliigii tarafindan
Bakanligin ilgili birimleri, TARMAKBIR, {iniversiteler ve ilgili diger paydaslar1 bir araya
getirmek amaciyla kurulmustur.

AB Erasmus+ kapsaminda teklif edilmis olan “Dijital ve Siirdiiriilebilir Tarim icin Araclar
— Akillh Tarim Uzmanhg (SAGRE)” projesi kabul edilmistir (Anonim, 2021b).

CORINE (Cevresel Bilginin Koordinasyonu-Coordination of Information on the
Environment), uydu gorintileri Gzerinden bilgisayar destekli gorsel yorumlama yontemiyle
uretilen arazi Ortlisii kullanim verilerini sunmaktadir. Bu teknoloji sayesinde temel arazi
kullanim envanterlerine (tarim alanlari, orman alanlari, sulanan alanlar) ait konumsal veriler
elde edilmektedir.

Tiirkiye'de hayvancilik sektoriinde teknoloji kullanimi konusunda TUrkvet ve Koyun Kegci
Kayit Sistemi (KKKS), Hayvaneihk Bilgi Sistemi (HAYBIS) ad1 altinda birlestirilmistir. Tiim
hayvan tiirlerinin tek bir sistemde kaydedildigi Hayvan Kayit Sistemi (TURKVET) ile agilama,
hastalik ve numune takibi gibi iglemlerin kaydedildigi Veteriner Bilgi Sistemi'ni igeren bir kayit
sistemi olusturulmustur.

Balike1lik sektoriinde Su Urtinleri Bilgi Sistemi (SUBIS) kullanilarak, balik¢ilik faaliyetlerini
avcilik anindan ilk satisina kadar olan siirecte izlemek i¢in internet tabanl bir yazilim programi
kullanilmaktadir. Ayrica, Bahkel Gemileri izleme Sistemi (BAGIS) ile balik¢1 gemilerinin
faaliyetleri anlik olarak izlenebilmekte, kagak avciligi izlemek ve zamaninda miidahale etmek,

yasadis1 aveiligl caydirmak ve geminin avceilik gegmisini izlemek miimkiin olmaktadir (Akay,
2018).

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan 2020 yilinda baslatilan Dijital Tarim Pazari’nin
(DITAP) temel amaglari ciftgilerin iiriinlerini pazarlama olanaklarmi artirmak, tiiketicilere
uygun fiyath ve kaliteli iiriinler sunmak, iiretimden tiiketiciye kadar olan siirecin izlenebildigi,
planli {iretimin gergeklestigi bir pazar olusturmaktir (Anonim, 2020b). DITAP bugiin itibariye
kullanilmamaktadir.

Tarumsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne baglh arastirma enstitiilerinde
tarim teknolojileri alanindaki arastirmalar asagida ozetlenmeye ¢aligilmistir.
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Diinya genelinde "Akilli Tarim" uygulamalari, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirliigi, Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirmalart Daire Bagkanligi ve bagl enstitller
tarafindan yakindan izlenmektedir.

Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2002 yilinda baglatilan
"Hassas Tarim Teknikleri Kullanilarak Hububat Ekim Alanlarinda Verime Etki Eden
Degiskenliklerin Belirlenmesi" projesi, yerli makinelerle degisken oranli giibre
uygulamasinin ilk kez gerceklestirildigi ¢alismadir. Bu calisma sonucunda, taban giibresinde
ortalama %40, Ust glibreden %15-22 tasarruf elde edilmistir (Giildal ve ark., 2019)

Arazideki degisikliklerin yoOnetimi ve projenin uygulamaya aktarilmasi amaciyla,
"Cukurova'da Sulu Misir Tariminda Uydu ve Bilgi Teknolojileri Destekli, Alana Ozgii
Degisken Oranli Giibre Uygulamasi ve Isletimi" adl1 proje baslatiimistir. Bu proje, TAGEM-
Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makineleri Boliimii ve ¢ift¢ilerin isbirligiyle Adana-Asagi Seyhan Ovasi'nda
ciftci tarlalarinda gergeklestirilmistir. Proje kapsaminda, Tiirkiye'de ilk kez yerli makinelerle
glibre miktarmin bitkinin ihtiyacina gore ayarlanabilecegi uygulamalar yapilmaistir.

"Hassas Tarim Teknolojileri" konusunda, enstitiiler ile {iniversiteler arasindaki isbirliginin
artirllmas1 amactyla "Bitkisel Uretimde Hassas Tarim Uygulamalarinin Planlanmasi,
Gelistirilmesi ve Yayginlastirilmas1 Entegre Projesi" olusturulmustur. Bu proje, Toprak Su
ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitlisti Miidiirliigii, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Mudiirligii, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Midiirliigliniin
katilimiyla Ankara ve Konya illerinde yiirtitilmiistiir.

"Genetik Kaynaklar1 Veri Tabam ve Is Siirecleri Yonetim Sistemi" projesi, TAGEM’e bagh
enstitiiler tarafindan yiritillmektedir. Proje kapsaminda bitki, evcil hayvan, sucul,
mikroorganizma ve omurgasiz genetik kaynaklarina ait bilgileri tek bir veri tabaninda
birlestirmek i¢in ¢alismalar siirdiiriilmektedir (Anonim, 2021b).

TAGEM Enstitiileri tarafindan Tarim Makineleri ve Teknolojileri Ana Bilim dalinda basar
ile tamamlanan ve devam eden baslica calismalar asagida verilmistir (TARMAKBIR, 2022).

e Otomatik Tamburlu Sulama Makinelerine Uygun Fertigasyon Sisteminin Tasarimi ve
Prototip (ilk &rnek) imalat:

e Bagciliga Uygun Tarimsal Otonom Robot Tasarimi (ROBOTAGEM)

e Baklagil Hasat Makinesi Tasarimi ve Prototip Imalati

e Tiirkiye’de Tarimsal Mekanizasyon Planlamasi, Yeni Teknolojilerin Kullanimi ve Politika
Araglarinin Gelistirilmesi Projesi

e Tiirkiye'de Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Arastirmalari, Uygulamalar1 ve
Yayginlastirilmasi

e Lavanta ve Benzeri Tibbi Aromatik Bitkilerin Hasadinda Kullanilabilecek Prototip
Tasarimi

e Meyve Bahgesi Ilaglamalari Igin Time-of-Flight Sensér Teknolojisine Sahip Akilli
Piiskiirtme Sistemi Gelistirilmesi

Bugiine kadar, cogunlugunu TAGEM'in finanse ettigi projelerle, kurumlar arasu is birligi
projeleri one ctkmistir. Bu ¢calismalar, ozellikle kamu, iiniversite ve sanayi ig birligi temelinde
yiiriitiilen projelerdir ve bazilari kismen ticari iiriinlere doniismiistiir. Asagida bahsedilen
projeler, biiyiik olgiide TAGEM tarafindan desteklenerek hayata gegirilmistir.

e Yerli Otomatik Traktor Dimenleme ve Kontrol (OTAK) Sisteminin Gelistirilmesi Projesi
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Ciftlik Yonetim Sistemi Gelistirilmesi Projesi (ISOBUS Uyumlu Tarim Makinelerini Igin
Uzaktan Komut Génderme ve Durum Bilgilerini Alma Imkanmin Saglanmasi)

Insansiz Hava Araci ile Goriintii Isleme Temelli Hassas Tarrm Uygulamalari Projesi
Bugday Hasadinda Dane Kayiplarmin Izlenmesi ve Takibine Yénelik Sistemin
Gelistirilmesi

Fotovoltaik Pil Destekli Kiigiikbas Mobil Siit Sagim Makinesinin Prototipinin Tasarimi,
Gezen Hibrit Sagime1

Degisken Oranli Tarimsal Girdi Uygulama Programi

Bitkisel Uretimde Degisken Diizeyli Giibre Uygulamalarinin Planlanmasi, Gelistirilmesi ve
Yayginlastirilmasi (Has—Tarim) Projesi

Bulut Tabanli Verim Goriintiileme, Haritalama ve Takip Sisteminin Gelistirilmesi Projesi
Santrifijli (Diskli) Giibre Dagitma Makineleri I¢in Kontrol Sistemi

Tamburlu Tip Sulama Makineleri I¢in Kontrol Sistemi

Tahil Ekim Makineleri I¢in Giibre Kontrol Sistemi

Meyve Bahgeleri I¢in Coklu Giibre Uygulama Makinesi ve Degisken Oranli Kontrol
Sistemi

GPS’li Otomatik Toprak Ornekleme Makinesi

Akilli Tarla Tipi Zirai Mucadele Makinesi

Akilli Bahce Tipi Zirai Mucadele Makineleri

Pestisit Uygulama Amaciyla Multikopter Prototipinin Tasarim ve Imalat:

Zirai Insans1z Hava Araglarinin Bitki Koruma Amaciyla Tarimda Kullaniminin Incelenmesi
ve Gelistirilmesi Calismalar1

Ortii Alt1 Sebze Yetistiriciligine Yonelik Kendi Yiiriir Zirai Miicadele Makinesi

Kiiciikbas Hayvan Islahma Yénelik Akilli Ol¢iim Platformu Prototipinin Gelistirilmesi
Goriintii Isleme Teknolojisiyle Calisan Akilli Bahge Piilverizatorii Tasarimi

Kovan Takip Sistemi

Mobil Sistem Silaj Balya ve Paketleme Makinesi

Buzag1 Besleme Robotu

Sulama Y 6netimi ve Bitki Su Tuketimi (TAGEM SUET)

Lif Soyma Makinesi

Devam eden calismalar

Siine ile Miicadeleye Yonelik Yapay Zeka Tabanli Erken Uyari Sistemi

Otonom, Degisken Oranli Zirai Miicadele Robotu

Otonom, Bag (Budama ve Capalama) Robotu

E—Hayvan Takip Sistemi

Hassas Tarimda Akilli Ugus Sistemlerine Sahip insansiz Hava Araci (Iha) ve Iha Uzerine
Takilabilecek Calkalanma Onleyicili Depo ile Degisken Oranli Piiskiirtme ve En Az
Siiriiklenme (Drift) Etkisine Sahip Ilaglama Piilverizatorii Gelistirilmesi

Insansiz Kiigiik Olgekli Tarimsal Ilaglama Helikopteri (TARKOPTER)

Yabanci Otla Miicadele Kapsaminda Otonom Spot Spreyleme Robot Platformu
Gelistirilmesi Projesi

Otonom Giibre Styirma Robotlar1

Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan 2019 yilinda baslatilan ¢alisma kapsaminda, Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii (TAGEM) liderliginde bir prototip gelistirilmistir.
Bu prototip, 75 kW (105 BG) giiciinde bir tarla smifi elektrikli traktordir ve 4 tekerlekten
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cekis Ozelligi ile manevra kabiliyetine sahiptir. Ayrica, baska bir prototip olarak gelistirilen 65
BG guctiindeki elektrikli bahce traktori de bulunmaktadir (Pakdemirli ve ark., 2022).

Universitelerde Akilli Tarim Arastirmalari

Tiirkiye'de 40'a yakin Ziraat Fakiiltesi bulunmaktadir. Bu fakiilteler, giinlimiiziin
gereksinimlerine uygun olarak bazi akademik boliim isimlerini, "Biyosistem Miihendisligi" ve
"Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Bélimii" gibi yeni isimlerle degistirmislerdir.
Bu fakiilteler ayn1 zamanda birgok farkli alanda Gzel sektor, sanayi, TAGEM, TUBITAK ve
benzeri kamu kurumlariyla isbirligi yaparak ortak projeler ve arastirmalar da ytirtitmektedirler.

Universitelerin  ¢ogunda teknokentler, teknoloji transfer ofisleri, arastirma uygulama
merkezleri, agroparklar veya universite-sanayi isbirligi merkezleri gibi ¢esitli teknoloji
gelistirme ve uygulama birimleri bulunmaktadir. Mersin Tarim ve Gida Ihtisas Teknoloji
Gelistirme Bolgesi 31.3.2018 tarih ve 30377 sayili Resmi Gazete ile kurulmus, 21.3.2022
tarihinde faaliyete ge¢cmistir. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 4691 Sayili Teknoloji Gelistirme
Kanunu ile kurulan teknoparklarda tarim makineleri alaninda 19 firma faaliyet gostermekte
olup bu alanda 20 proje yuruttlmektedir. Ayrica bu teknoparklarda tarim sektoriinde aktif 257
firma faaliyet gostermektedir.

Gebze Teknik Universitesi, Hektas ile is birligi protokolii imzalayarak 6zel sektor-iiniversite is
birligini desteklemistir. Bu protokoliin kapsaminda, teknik altyapilar, laboratuvarlar ve bilim
insanlarinin bir araya gelerek bitki besleme, bitki koruma, tohum islahi ve akilli tarim
uygulamalari gibi alanlarda Ar-Ge ¢alismalari yiiriitiilmesi hedeflenmektedir. Bu ¢alismalarin
sonucunda elde edilecek yeni {iriinlerin sadece Tiirkiye'de degil, uluslararasi pazarda da
kullanilmasi ve ihracatinin yapilmasi planlanmaktadir (Anonim, 2019e).

Tarim 4.0 alaninda kaydedilen diger gelismeler asagida verilmigtir.

Tarkiye'de Agri-Tech projesi, 300'e yakin iiyeyle iilkenin tarim sektoriinii gelistirmeyi ve
desteklemeyi amaglamaktadir. Bogazigi Universitesi ve Ingiltere Biiyiikelgiligi tarafindan es
finanse edilerek kurulan Agri-Tech, Ingiltere ile Tiirkiye arasindaki isbirligini tesvik ederek
tarimi gelistirmeyi ve bir ag olusturmay1 amaglayan bir projedir (Akay, 2018).

Fon destekli projeler kapsaminda, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin “Rekabet¢i Sektorler
Programi” ile Karatay Universitesi ve Tarim Makineleri Birligi (TARMAKBIR) “Akilh
Teknolojiler Tasarim, Gelistirme ve Prototipleme Merkezi Projesi” isimli bir proje
baslatmislardir (Anonim, 2019f).

Sanayi ve Teknoloji Bakanligit GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanliginca, hassas tarim
sistemlerinin yayginlasmasi, GAP bolgesindeki tarim isletmelerinin rekabet giicliniin ve
verimliliginin artirilmas1 amaciyla TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii, Harran
Universitesi ve GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii isbirliginde “GAP Bolgesinde Hassas
Tarim ve Siirdiiriilebilir Uygulamalarmmin Yayginlastirlmas1 Projesi” 2014 yilinda
uygulamaya konulmustur.

TUBITAK

e Alkill Tarla Piilverizatorii Tasarimi

e Pestisit Uygulama Amaciyla Multikopter Prototipinin Tasarim ve Imalat:

e SensOr Yardimiyla Sekerpancarinda Verim ve Seker Kalitesine Etkili Azot Yansima
Indekslerinin Degisken Oranli Giibre Makine Uygulamalar1 i¢in Gelistirilmesi

e Multi-Klima Sera ve Teknolojisinin Gelistirilmesi
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e Alkilli Tarim Fizibilite Projesi (AKTAR)

TUBITAK BILGEM Yapay Zeka Enstitiisii (YZE) altinda yer alan Akilh Tarim, Gida,
Hayvancilik Yetkinlik Merkezi uygulama alanlar1 asagidaki gibidir:

e Tarim 5.0 uygulamalari ile robotik sistemler (entegrasyonlar1 ve yonetimi)

e Drone, robot ve sensdrlerin kullanilmasi ile Nesnelerin interneti (IoT)

e (Ciftlik hayvanlarinin tekil izlenmesi ve yapay zeka ile insansiz yonetimi

e Uzaktan algilama ve bilgisayarli gorii yardimiyla tiriin zararhilarinin ve risklerin
azaltilmas1

e Hava kosullarinin ve yagislarin izlenmesi ve 6ngoriilmesiyle, yapilacak olan sulama,
giibreleme ve ilaglamanin zaman ve miktarinin planlanmast

e Sicaklik, nem, 151k, su ve besin degerleri gibi parametrelerin islenerek verimliligin ve iiriin
kalitesinin artirilmasi

e Gida tiretimlerinde otonom sistemler ve benzeri

Patentler

Akill Tarla Piilverizatorii

Akilli Bahge Piilverizatori
Degisken Oranli Uygulama Sistemi
Traktor Guvenlik Sistemi

Sera Kontrol Sistemi

Sera Baglant1 Profili-Faydali Model

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
e Tarim Arabasina Monte Edilebilir Meyve Hasat Platformu Tasarimi
Uluslararas: Kaynakli Projeler

e ICT-Agri (Meyve Bahgelerinde Degisken Oranli Tarimsal Giibre Uygulamalar1 (VARQS))

e CRP Research (Bugdayda Su Kullanim Etkinliginin Izotopik Teknikler Kullanilarak
Belirlenmesi ve Uzaktan Algilama Teknikleri Ile iliskilendirilmesi (Uluslararas1 Atom
Enerjisi Ajansi-IAEA))

e ERA-NET ICT-AGRI-FOOD (SGAP: Akilli Iyi Tarim Uygulamalari)

e BSEC (A Feasibility Study for Variable Rate Irrigation in the Black Sea Region:
Economical and Environmental Benefits)

e Erasmus+ (Proje Adi: IMPLEMENT, Proje Adi: SAFER, Proje Adi: PROTECTLIFE,
Proje Adi: SAGRE)

Tirkiye, niifusu, yiizol¢limii, ekolojik 06zellikleri, tarim alanlar1 ve ekilebilir arazileri
bakimindan diinya genelinde 6nde gelen birkag iilke arasinda yer almaktadir. Ancak, tarimsal
iriin  ihracatinda Tiirkiye’nin bu potansiyeli tam anlamiyla degerlendiremedigi
gbdzlemlenmektedir. Hollanda ve Israil gibi iilkeler, tarim ve tarim fiiriinleri konusundaki
basarilarin1 teknolojiyi etkin bir bigimde kullanarak elde etmektedirler. Akilli tarim
uygulamalarini benimsemis tilkelerin tarimsal {iriin ihracat ve ithalat degerleri incelendiginde,
bu iilkelerin bu alanda yiiksek degerlere sahip oldugu acik¢a goriilmektedir.

Diinya genelinde akilli tarim alanindaki geligsmeler, Tiirkiye'de de bu alandaki ¢aligmalarin
hizlanmasima yol agmustir. Tiirkiye, tarimsal {iriin iiretimi konusunda biiyiik bir potansiyele
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sahiptir ve son yillarda bu alandaki Ar-Ge ¢alismalari, devlet politikalari, aragtirma merkezleri,
iiniversiteler ve 6zel sektdr tarafindan desteklenerek gelistirilmektedir. Ozellikle "Ankara
Universitesi" ve "Ege Universitesi" gibi kurumlar, ulusal ve uluslararasi diizeyde 6nemli
calismalar yaparak bu igbirliklerini artirmistir. Ayrica, GSM sirketleri basta olmak iizere
tarimsal donanim, Ar-Ge ve yazilim lireten firmalarin sayis1 her gegen giin artmakta ve bu
alanda yapilan patent bagvurular1 da ¢ogalmaktadir (Cakir ve Islek, 2021).

Tarim ve Orman Bakanligi, mevzuat diizenlemelerinde, stratejik planlarinda ve ana hizmet
birimlerinin faaliyet alanlarinda karar destek sistemleri, bilisim teknolojileri, tarim bilgi
sistemleri, teknolojik tarim uygulamalari, kayit ve veri tabani sistemleri gibi birgok teknoloji
ve bilisim alt yapilarimi kullanarak uygulamalarda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Bu
baglamda, tarimsal iiretimin her agsamasinda olusturulan veri tabanlari, planlamalar i¢in temel
olustururken, veri analizleri ve raporlamalar da gerceklestirilebilmektedir.
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3. SORUN ALANLARI

3.1. Kamu Kurumlari ile Tlgili Dagmik Yap:

Tarim makineleri ve teknolojileri sektOriiniin imalat sanayisi i¢inde yer almasi nedeniyle,
imalatla ilgili islerin biiyiik 61¢iide Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan yiiriitiilmesi Tarim
ve Orman Bakanlig1 biinyesinde tek bir sorumlu birim olmamasi, sektorle ilgili politika
olusturmay1 ve uygulamalar1 zorlagtirmaktadir.

Makinalara iliskin teknik mevzuat Sanayi Genel Mudurlugu tarafindan uyumlastiriimakta, bu
makinalarin piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetleri ise Meteoroloji ve Sanayi Urdnleri
Giivenligi ~ Genel  Miidiirliigii ~ koordinasyonunda 11 ~ Miidiirliikleri ~ vasitasiyla
gerceklestirilmektedir.

3.2. Ar-Ge

Turkiye'de Ar-Ge ¢alismalari, tiniversiteler, kamu kuruluslar1 ve 6zel sektor tarafindan bireysel
veya igbirligi halinde yiiriitiilmektedir. Kamu harcamalar1 bu alanda pozitif bir trend
gostermekle birlikte, hedeflenen seviyeye heniiz ulasilamamistir. Tarim Makineleri ve
Teknolojileri sektoriinde faaliyet gosteren birgok firma, genellikle kicik ve orta 6lcekli
isletmelerden olusmakta ve bu nedenle yeterli sayida teknik personel istihdam edilememekte
veya yasal diizenlemeler geregi sinirlt sayida personel ¢alistirilmaktadir. Ar-Ge caligmalarini
destekleyebilecek 6nemli bir unsur olan tniversite-sanayi igbirligi yeterince gelistirilememistir.
Universiteler, bilgi birikimi, deneyim ve sektor igin teknik personel yetistirme potansiyeline
sahipken, sektoriin ihtiyaglarina hakim ve mali destek saglayabilecek firmalar bulunmaktadir.
Ancak, bu iki taraf arasinda istenilen diizeyde bir bulusma ve igbirligi
gerceklestirilememektedir.  Universitelerde ve Bakanlik biinyesindeki enstitiilerde
gerceklestirilen Ar-Ge ¢aligmalarinin sonuglari, iireticilere etkin bir sekilde iletilmemekte ve
genellikle teorik diizeyde siirli kalmaktadir.

Tarim makineleri miihendisligi, genellikle bir alt miihendislik dali olarak kabul edilirken,
egitim, uygulama, teknoloji transferi, iiriin gelistirme ve Ar-Ge ydnetimi gibi 6nemli konular
genellikle géz ardi edilmektedir. Ayrica, tarim makineleri, makine miihendisliginin bir dali
olarak da goriildiigli ve sanayi ile ilgili oldugu i¢in Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin
sorumluluk alanina birakilmuistir.

Teknoloji ve Ar-Ge konularinda 6zel danigmanlik ve egitim sunan firmalarin talep ettigi yiiksek
hizmet bedelleri, firmalarin ve ¢iftgilerin satin alma giiclinii olumsuz etkilemektedir. Diger
taraftan, biiyikk doviz kayiplari nedeniyle yurtdisindan teknoloji ithal edilirken, standartlara
uymayan makineleri kopyalama yoluyla iiretmek zorunda kalinmaktadir.

Tiirkiye'de 100'den fazla kamu ve {iniversiteye ait Arastirma Merkezi, 33 Ziraat Fakiiltesi ve
1000'den fazla imalat¢1 firmanin varligina ragmen, tarim makineleri alaninda 6zel bir Ar-Ge
merkezi, birimi veya uzmanlagmis teknoloji bolgesi ve teknokent bulunmamaktadir.

Bilimsel aragtirmalar harig, inovasyon ve Ar-Ge, bilimsel arastirmalarin yani sira finansal getiri
hedeflerini de tasir. Bu getiri hem firmalar hem de iilke i¢in 6nemlidir. Ancak, Ar-Ge mevzuati
basit, uygulanabilir ve tesvik edici olmaktan uzak bir durumdadir. Tesvik mekanizmalarinin
etkinligi yeterince dl¢lilmemekte ve verimliligi 6lgmeden devam edilen devlet destekleri, kamu
kaynaklarinin etkili bir sekilde kullanilmamasina neden olmaktadir.

Ar-Ge yetkinligi agisindan onemli bir diger arag¢ liniversite-sanayi is birlikleridir. Mevcut
durumda, sektorel avantajlara sahip olunmasina ragmen, 'ne yapilmasi gerektigi' konusunda
fikir birligi saglansa da, 'nasil yapilmasi gerektigi' konusunda yeterli ilerleme
kaydedilememistir (TARMAKBIR, 2022). Akademisyenler bazen fazlasiyla sanayiden uzak
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kalmay1 tercih ederken, sanayiciler ise kisa vadeli ¢dzlimlere sik¢a yonelirler, bu da uzun vadeli
planlar yapma isteksizligine yol agmaktadir. Bu durum, taraflar arasinda biiyiik is birligi
potansiyeli olmasina ragmen, sinerjinin arzu edilen seviyelere ulasmasini engellemektedir.

3.3. Kullanim

Tiirkiye’de cift¢i yas ortalamasimin yiiksek olmasi (yas ortalamasi 58) ve geleneksel tarim
yontemlerinin kabul goérmesine ek olarak tarim arazilerinin kiigiik pargalar halinde ve
isletmelerin cok kiiciik olmasi nedeniyle ¢ift¢iler tarafindan envanterlerinde bulunan traktor ve
tarim makinesinin yeterli oldugu kanaati kabul gérmektedir. Bu sebepten dolay1 traktorlerin ve
ekipmanlarin kullanim siiresi artmaktadir.

Tiirkiye'de kullanim siireleri géz oniine alindiginda, traktorlerin ve ekipmanlarin ortalama 20
yil Omiir bigilmesine ragmen, lilkedeki mevcut envanterin yaklasik %50'sinin 25 yasin lizerinde
olmasi, isletme biytiikliikleri goz ardi edilerek yapilan traktor segimleri ve traktorlerin Gretim
dis1 nedenlerle satin alinmasi ve kullanilmasi, verimlilik kayiplarina, yiiksek enerji tiiketimine
ve bakim maliyetlerinin artmasina yol agmaktadir. Bunun yani sira, ¢ift¢ilerin finansmana
erisimde yasadig1 zorluklar nedeniyle traktor parkini yenilemek zorlasmaktadir.

Tarim sektoriinde artan maliyetler ve yiikselen tarim ekipmanlar fiyatlar1 ve her isletmenin
kendi ekipman ve aletlerini satin almasi giftgiler i¢in ek maliyetlere neden olmaktadir. Bu
durum, bu aletlerin yenilenme periyodunun daha uzun olmasma yol a¢gmaktadir. Ciftgiler,
ozellikle daha teknolojik ve biiylik 6lgekli ekipmanlara ulasamadiklar1 i¢in eski aletleri
kullanmaya devam etmektedirler. Ortak makine kullanimiyla ilgili simdiye kadar uygulanan
yontemler, ortalama arazi biyiklikleri, tarimm kendine 6zgili zaman smirlar1 ve ¢iftgilerin
sosyal aliskanliklar1 gibi nedenlerle basarili olamamistir (TARMAKBIR, 2022).

Ekipmanlar yilin belirli donemlerinde birkag¢ hafta kullanildiktan sonra diger dénemlerde atil
bir sekilde beklemektedir. Bu durum sermaye kaybina yol agmaktadir. Bu konuda basarili
ornekler sunan Almanya ve Fransa'daki ortak makine kullanimi modelleri incelenmeli ve
Tiirkiye’ye 6zgii bir "Ortak Makine Kullanim Modeli veya Modelleri" olusturulmalidir.
Miiteahhitlik sistemi tesvik edilmeli ve giftciler tarafindan kullanilmalidir (MAKFED, 2022).
Miiteahhitler, akilli tarim gibi alanlara yapilan yatirnmlari finanse etmek ve giftcilere hizmetler
saglamak i¢in gerekli finansal kaynaklara ve ekonomik 6lgege sahiptir. Bu sekilde giftcilere,
miiteahhitlerin modern ekipmanlar1 ve yetenekli is giicli sayesinde yatirim maliyeti olmadan
son teknoloji tarim makinelerini uygun maliyetle kullanma firsati sunulabilir. Ortak makine
kullanimi ve makine miiteahhitligi hizmetleri arttik¢a makinelerin kullanim stiresi artmakta ve
bu durum makinelerin daha sik yenilenmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir (TARMAKBIR, 2022).
Bu durum, sanayiciler i¢in olumlu bir gelisme saglarken cift¢ilere daha sik yeni teknolojilerin
sunulma olanagi saglar.

3.4 Kayit Disihk

Birgok sektorde oldugu gibi, tarirm makineleri ve teknolojileri sektorinde de 'kayit disi
isletmeler' olarak adlandirilan isletmelerin varligi, isletmeler arasinda haksiz rekabete neden
olmaktadir. Bu tiir isletmeler, birgok masraftan muaf tutulduklar i¢in diistik {iriin fiyatlar
belirlemekte ve piyasa yapisinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu firmalarin diisiik fiyat
rekabeti, diger firmalar {izerinde maliyetleri diisiirme baskis1 yaratmakta ve bu da kalite ve
teknolojiyi olumsuz etkilemektedir. Ciftgilerin diisiik alim giicii, talebin ¢ogunlukla ucuz ve
diisiik teknoloji seviyesine sahip makineler iizerinde yogunlagsmasima neden olmaktadir. Bu
haksiz rekabet, isletme karliligini diistirmekte ve diisiik kar marjlari, Ar-Ge faaliyetleri ve
nitelikli teknoloji kullanimi gibi alanlarda yatirimlar1 ve kalifiye istthdami azaltmaktadir. Ayni
zamanda markalagsma ve pazarlama harcamalarin1 da olumsuz etkilemektedir. Bu sorunun
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ortaya ¢ikmasinda ve devam etmesinde Onemli rol oynayan faktorlerden biri denetim
eksikligidir.

Bu kisir dongiiden kaynaklanan haksiz rekabeti 6nlemek i¢in yasal diizenlemeler yapilmalidir.
Tesvikler ve destekler, belirli kriterlere dayali olarak verilmelidir. Mevzuata uygun iiretim,
kalite standartlarina uygunluk, fikri miilkiyet haklarinin korunmasi gibi kriterler
belirlenmelidir. Kamu denetimi etkinligi artirilmahidir. Bu, sektordeki diizenlemelere uyumun
saglanmasina yardimci olmakta ve 6l¢ek ekonomilerinin olusturulmasina katki saglamaktadir.
Kiigiik 6lgekteki firmalarin birlesmesi veya biiyiimesi tesvik edilmelidir. Bu, daha rekabetci ve
kaliteli tirtinlerin iiretilmesine olanak saglar. Sektorel kiimelenmeler, 6zellikle ana sektor ve
tedarik¢i firmalarin bir araya gelebilecegi bir calisma modeli olarak 6zenle ele alinmali ve
tesvik edilmelidir (TARMAKBIR, 2022).

3.5. Haksi1z Rekabet

Tirkiye'nin tarim makineleri ve teknolojileri sektoriinde ¢6ziilmesi gereken sorunlardan biri,
haksiz rekabet olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu sektorde, Italya disindaki 6nemli AB iilkeleri
ortalama 600 iiretici firmayla faaliyet gosterirken, Tiirkiye'de TUIK'in 2021 sanayi ve hizmet
istatistiklerine gore 1.847 firma bulunmaktadir. Ancak, birim firma basina iiretim degeri goz
ontine alindiginda, Tiirkiye'nin 2021 verilerine gore 1,7 milyon Euro seviyesinde oldugu,
Almanya'nin ise 19,4 milyon Euro, Polonya'nin ise 2,2 milyon Euro seviyesinde oldugu
goriilmektedir. Ayrica, iiretici firma cirosu agisindan 2021 verilerine gore birim degerler
Almanya icin 35,4 milyon Euro, Polonya icin 3,9 milyon Euro ve Turkiye icin 1,7 milyon Euro
olarak hesaplanmistir.

Istihdam edilen kisi sayisina incelendiginde Tiirkiye'deki firma basma 14 calisana karsilik
Almanya'da 97, Fransa'da 43 ve Polonya'da 30 calisan istthdam edilmektedir. AB ortalamasi
ise 41 olarak belirlenmistir. Bu baglamda, sektoriin Avrupa'daki oncii {ilkelerin gerisinde
kaldig1 gozlemlenmektedir. Almanya'da kisi basina diisen lretim degeri 199 bin avro iken,
Fransa'da 265 bin, Polonya'da 75 bin ve Turkiye'de ise 120 bin avro seviyesindedir.

Mevcut arazi Olgeklerinin durumu ve giftgilerin alim giiciiniin diisiilk olmasi sebebiyle,
ciftgilerin yurt ici talebi genellikle teknoloji seviyesi diisiik ve ucuz makineler Uzerinde
yogunlagsmaktadir. Bu durum, katma degeri diisiik bir iiretim ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Diisiik katma degerli ve diisiik teknolojili tretimin bir sekilde alic1 bulmasi, tarim
makineleri imalat sektoriine siirekli olarak yeni firmalarin katilmasina yol agmaktadir. Ayni
makineyi benzer sekilde iireten ve sadece firma sayisiyla fark yaratan firmalar, mevcut
pazardan pay alarak rekabet etmektedir. Ancak, haksiz rekabet yaratmasa bile, kiiguk ve mikro
isletmelerin hakim oldugu bir pazarda ayni alanda rekabet eden firmalarin dinamigi nitelikli bir
isin ortaya ¢ikmasini engellemektedir. Diger taraftan, yabanci markalarin Tiirkiye’de imalat
yapilmasi amaciyla agti1 fabrikalar, ¢ok diisiik yerlilik orani ile sadece montaj hatt1 gibi
calismaktadir.

3.6. Finansman

Tarim sektorii kredilerinin toplam kredi hacmindeki paymin ortalama %4 oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum, sektoriin kredi hacmindeki paymin Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYH) iizerinden hesaplanan payinin (ortalama %35,8) altinda oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye'de ciftcilerin %90'1 traktor satin alirken banka kredilerini tercih etmekte olup, bankalar
genellikle traktor bedelinin %75'ine kadar kredi saglamaktadir. Traktor kredilerinde yaygin
olarak kullanilan teminat ise genellikle arag rehinidir ve bu rehin, traktér bedelinin %75'ine
kadar kullanilmaktadir. Bu nedenle, traktor alim satimlarinin biiyiik bir kismi siibvansiyonlu
kredilerle ger¢eklesmektedir. Bankalarin tarimsal krediler i¢cinde mekanizasyona ayirdig1 pay
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%15 seviyesinde iken, bu mekanizasyon kredileri i¢inde traktore ayrilan pay %75 diizeyindedir.
Banka kredilerinde traktoriin yerlilik ornar dikkate alinmamaktadir.

Tarimsal mekanizasyon kredilerinde 6zellikle ekipman yatirim kredilerine iliskin mevzuat
uygulamalarinda 6nemli sikintilar yasanmaktadir. Komisyon ve gayrimenkul ipotek talepleri,
ciftci kredi limitinin yetersiz olmasi, masraf adi altinda yapilan kesintiler, 6zellikle ekipman
alimlar i¢in yatinmcmin onilinde engel teskil etmektedir. Ayrica, yiiksek hayat sigortasi
primleri sebebiyle gorece daha diislik fiyath ekipmanlarda kredi kullanimi cazip olmaktan
cikmaktadir. Ciftgiler, 6deyecekleri faizden daha fazla prim 6demek durumunda kaldiklari i¢in
tarimsal mekanizasyon kredisi kullanimi diisiik seviyede kalmaktadir.

3.7. KDV Oranlan

Tarim makineleri ve teknolojileri sektoriinde, iiretim i¢in alinan pargalara %20 KDV
uygulanmasina ragmen, bu pargalarin tarim makinesine donistiikten sonra %8 KDV ile
satilmasi treticiler iizerinde biiylik bir finansal baski olusturmaktadir. Bu durum, sektoriin
yatirirm yapma gii¢liigli cekmesine neden olmaktadir. Ayrica, ithal traktorlerin %8 KDV ile
tilkeye girmesi ve ayni oranda satilmasi, yerli Ureticiler i¢in haksiz rekabet yaratmaktadir
(Anonim, 2023i).

KDV iadesinin yillik olarak yapilmasindan dolay: iireticiler zorluk yasamaktadir. Thracattan
kaynaklanan KDV'nin aylik olarak iadesi yapildigi gibi, liretim ile satis asamasindaki KDV
farkiin da aylik olarak iade edilmesi, {ireticilerin finansal yiikiinii biliyiik 6l¢iide azaltacak ve
serbest kalan kaynaklarin yatirima ve istihdama yonlendirilmesine olanak saglayacaktir.

3.8. Arazi Yapisi

Tirkiye’de tarim arazilerinin yapisi en ¢ok sulama sistemlerinin kullanilmasi ve modern sulama
sistemlerine gecilmesinde sorun yasatmaktadir. Tarim arazilerinin kiiciik, ¢ok parcali, daginik
ve toporafyasmnin uygun olmamasindan dolay1 ¢iftciler tarafindan sulamaya gerek
duyulmamaktadir. Sulanan arazilerde ise modern sulama sistemlerinin yeterince
kullanilmamas1 erozyona ve tekdiize sulama yapilmasina neden olmaktadir.

Tarim arazilerinin genellikle kii¢iik parsellerden olusmasi, arazilerin ¢ok parcali daginik olmasi
ve topografyasmnin uygun olmamasi iiretim maliyetlerini artirmakta, modern tekniklerin
uygulanmasini ve tarimsal mekanizasyon araglarinin kullantmindaki etkinlik diizeyini olduk¢a
azaltmaktadir. Bu durum c¢ift¢inin kazancini diisiirmekte ve tarimsal rekabet ile tiiketici
fiyatlari olumsuz etkilemektedir. Ortalama arazi biiyiikligl artis trendi halen arzu edilen
seviyelerde degildir. Ozellikle akilli tarimin bircok unsuru igin daha biiyiik tarim arazilerine
gereksinim vardir. Mevcut arazi 6lgekleri ve ¢iftgilerin sinirlt alim giicii, yerel talebin diisiik
teknoloji seviyesi ve diislik kapasiteli makineler lizerine yogunlasmasina neden olmaktadir. Bu
durum diisiik katma degerli iiretimlere yol agmakta ve tarim makineleri imalat sektoriine siirekli
olarak yeni firmalarin giris yapmasina sebep olmaktadir.

Tarim arazilerinin kiralama ile biiyiitiilmesi tesvik edilmeli ve destekler araziyi isleyenlere
verilmelidir. Mevcut ortalama arazi biiyiikliigii artis egilimi istenilen seviyelere ulagmamustir.
Ozellikle akilli tarim igin daha biiyiik arazi alanlarina ihtiyag vardir. AB'deki yiiksek
verimliligin 6nemli bir nedeni arazi boyutlaridir. Tiirkiye'de ortalama isletme biyiikligii 7,6
hektar iken, Almanya'da 42,9, Birlesik Krallik'ta 32,4 ve Fransa'da 40,3 hektardir
(TARMAKBIR, 2022). Kiiciik ve parcali arazi yapisi, dlgek ekonomisinden faydalanmanin
oniinde biiyiik bir engel teskil ederken, yatirim yapmayi biyuk 6lgtide engellemektedir.
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4. 2023-2027 DONEM PROJEKSIYONLARI

Bu raporda tarim makineleri ve teknolojileri sektoriinde biiyiik bir paya sahip olan traktor ve
bicerddver 2023-2027 donem projeksiyonlar1 hesaplanmistir. Gelecek donem traktor varhigi ile
ilgili tiretim miktarini (adet) ve bigerdover varligin1 (adet) belirleyebilmek icin 2001-2022
yillar1 arasi veriler toplanmistir. Projeksiyon hesaplamalarinda kullanilan degisken verileri;
traktor varligi, bigerdover varlhigi, traktor tiretimi, traktor ihracati, traktor ithalati, ekilen alan,
nadas alani ve doviz kurudur. Tahmin sonuglarinin daha saglikli gergeklestirilebilmesi amaciyla
doviz kuru ortalamasi (1 $* TL)’nin enflasyon etkisinden arindirilabilmesi igin Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yaymmlanan yillik tiiketici fiyat endeksi (TUFE)
(2022=100)’nden yararlanilmistir.

Modelde kullanilan degiskenlere ait 2001-2022 yillarina ait zaman serisi verileri kullanilmaistir.
Olusturulan ekonometrik model ile gelecek donemler i¢in Tiirkiye’nin yillik bigerddver
varligini (adet) tespit etmek amaciyla ekilen alan, nadas alani ve yillik doviz kuru ($) ortalamasi
degiskenleri bagimsiz olarak tahmin edilmistir. Déviz kuru hesabinda TUFE orani1 kullanilarak
reel hale getirilmis ve genel trend fonksiyonu elde edilmistir. Daha sonraki asamada, her bir
bagimli degisken icin yeni bir trend fonksiyonu olusturulmus ve tahmin degerleri
hesaplanmigtir. Son asamada ise olusturulan tahmin degerleri, genel trend fonksiyonunun
katsayilar1 kullanilarak tiretim tahmini yapilmistir.

Regresyon analizi, egilim (trend) analizinde en giivenilir yontem "En Kiiciik Kareler
Metodu"dur. Bu nedenle, veriler uygunsa, genellikle bu yontem trendin hesaplanmasinda tercih
edilmektedir (Anonim, 2023)).

Y=oa+pX1+ B2Xo+ B3X3+ BsXy tu

Formdilde;

Y = bicerdover varliginin miktarin tahminini,

o = sabit terimi

B1X1 = ekili alana ait katsay1y1,

B, X, = nadas alanina ait katsay1y1,

B3 X5 = doviz kuru ($)’na ait katsay1yi,

u = modelin agiklanamayan kismini ifade etmektedir.

Bu yontemde, bagimli degisken (Y), tahmin edilmek istenen degiskeni temsil ederken,
bagimsiz degisken (X), bagimli degiskeni dogrudan etkileyen bir diger degiskeni ifade
etmektedir. Bicerdover varlig1 projeksiyonu i¢in kullanilan veriler Ek Tablo 18’de verilmistir.
Modelde kullanilan degiskenlere ait elde edilen sonuglara gére modelin agiklama giiciiniin (R?
degerinin) 0,98 oldugu belirlenmistir. Diger bir ifade ile kullanilan degiskenlerin Tiirkiye’nin

yillik traktor tiretim miktarini %98 oraninda agikladigi goriilmektedir (p<<0,01). Bigerdover
varligi icin elde edilen tahmin sonuglar1 2023-2027 yillar i¢in Tablo 20°de verilmistir.
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Tablo 20: Bicerdover Varhgi Tahmin Sonuglari

Yillar Bicerdover Varhg (adet) Ekili Alan (bin ha) Nadas (bin ha)
2023 19.119 15.039,27 3.058,22
2024 19.494 14.920,21 2.964,56
2025 19.869 14.801,15 2.870,89
2026 20.243 14.682,08 2.777,23
2027 20.618 14.563,02 2.683,56

Tiirkiye’nin yillik traktor varligini (adet) tespit etmek amaciyla traktor tiretimi, traktor ihracati,
traktor ithalati, ekilen alan, nadas alani ve yillik doviz kuru ($) ortalamasi degiskenleri bagimsiz
olarak tahmin edilmistir. Traktor varlig1 projeksiyonu i¢in kullanilan veriler EK Tablo 19°da
verilmistir.

Y= a+pB1X1+ B2X2+ B3X3+ BuXy+ PsXs + PeXs+ U

Formiilde;

Y = traktor varlig1r miktarinin tahminini,

o = sabit terimi

B, X, = traktor iretim miktarina ait katsay1ys,

B, X, = traktor ihracat miktarina ait katsayiyi,

B3 X3 = traktor ithalat miktarma ait katsay1yi,

B4 X, = ekili alana ait katsay1yt,

PBsXs = nadas alanina ait katsay1y1,

BeXe = dbviz kuru ($)’na ait katsayyi,

u = modelin aciklanamayan kismini ifade etmektedir.

Modelde kullanilan degiskenlere ait elde edilen sonuglara gére modelin agiklama giiciiniin (R?
degerinin) 0,90 oldugu belirlenmistir. Diger bir ifade ile kullanilan degiskenlerin Tiirkiye nin
yillik traktor varligini %90 oraninda agikladigi goriilmektedir (p<0,01). Traktdr varligi icin elde
edilen tahmin sonuglar1 2023-2027 yillar1 i¢in Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21: Traktor Varhgi Tahmin Sonugclari

Traktor Traktor Traktor Traktor Ekili Alan Nadas

Yillar Varhig Uretim ihracat ithalat (bin ha) (bin ha)
(adet) (adet) (adet) (adet)

2023 1.478.724 79.540 24.148 16.632 15.039,27 3.058,22
2024 1.504.459 82.164 25.019 17.276 14.920,21 2.964,56
2025 1.530.194 84.787 25.889 17.920 14.801,15 2.870,89
2026 1.555.928 87.411 26.760 18.564 14.682,08 2.777,23
2027 1.581.663 90.034 27.630 19.208 14.563,02 2.683,56
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5. SEKTORE YONELIK POLITIKALAR

5.1. Mevcut Politikalarin Degerlendirilmesi

Ciftcilerin modern teknolojik alet ve ekipman kullanimini yayginlastirmak amaciyla lkesel
Olcekte mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi ve modernizasyonu, mekanizasyonun optimum
kullanimu ile ilgili egitim ve yayim faaliyetlerinin yiiriitilmesi ile TOB tarafindan destekleme
modellerinin uygulanmasi alanlarinda politikalar yirutulmektedir. Bu kapsamda;

Sektoriin finansmani ve desteklenmesi amaciyla 2007-2014 ve 2022-2023 yillar1 arasinda
Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP) kapsaminda makine-
ekipman destekleri verilmistir. Bakanligimiz politikalar1 ile uyumlu olacak sekilde iklim
degisikligine uyumlu tarim teknolojileri ve mekanizasyon araglar1 ile ortak makine
kullanimina destek saglamaktadir. Ayrica tarimsal faaliyetlerde girdi maliyetlerini azaltmak
ve birim alandan daha fazla verim almak amaciyla akilli tarim teknolojileri ve bilisim
sistemlerine Bakanligimiz destek saglamaktadir.

Tarimsal mekanizasyonun optimum kullanimina y6nelik olarak makine parklarina saglanan
destekler, IPARD-II programi kapsamina alinmistir. Bu destekleme ile kooperatifler veya
birlikler araciligiyla ortak makine kullanimi tesvik edilmekte, tlireticilerin ihtiya¢ duyduklari
tarim makinelerini kiralama yoluyla temin etmeleri tesvik edilmektedir. Bu sayede
maliyetler azaltilmakta, verimlilik artirilmakta ve kirsal alanlarda alternatif is firsatlari
yaratilmasi hedeflenmektedir.

Tarimsal iiretimde bitkisel, hayvansal ve su iriinleri liretimi/avciligl yapan gercek veya
tiizel kisi tireticilerin, iirettikleri tarimsal iirtinlerle uyumlu ve kapasitelerine uygun tarimsal
mekanizasyon alet ve makinesi alimlar1 i¢in kredi imkanlart sunulmaktadir.

Tarimsal tireticilerin igletme kapasiteleriyle uyumlu traktorler, bicerddverler ve diger hasat
makineleri (zeytin, pamuk, badem, patates, meyve hasat/toplama makineleri vb.), cayir
bicme, balya yapma, silaj yapma, yem karma makinesi, siit sagim makinesi, siit sogutma
tanki, kiltivator, pulluk, harman makineleri, ekim makinesi, yemlik, suluk, balik bulucu
cihazlar1 gibi mekanizasyon araglarinin satin alimi i¢in kredi imkanlar1 sunulmaktadir.

Sektorde yerli ve milli tasarim ve tiretimler ulusal ve uluslararasi fuarlar vb. platformlarda
sergilenirken, diinyadaki ilerlemeler yakindan izlenmekte ve Tiirkiye'de bu tiir gelismelerin
uygulanmasini saglamak amaciyla uluslararasi fuarlar gibi etkinliklere katilim tesvik
edilmektedir.

Miras yoluyla arazilerin bolunmesini 6nleyen kanunla, optimum arazi boyutlarini
koruyarak uygun mekanizasyonun kullanimimnin siirdiiriilmesini hedeflenmektedir.

Bitkisel iiretimde, toprak analizi, toprak isleme, ekim, giibreleme, ilaglama ve hasat
islemlerini daha etkili bir sekilde ger¢eklestirmek icin hassas tarim tekniklerinden
faydalanilmaktadir.

AB standartlarina uygunlugu saglamak amaciyla "CE" isareti kabul edilerek, lilke genelinde
tiretilen tartm makinelerinin belirli bir kalite dizeyine ulagsmasi ve uluslararasi ticaretin
kolaylastirilmasi tesvik edilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligima bagli olarak faaliyet gdsteren mekanizasyon egitim
merkezleri (Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yaymm ve Hizmetici Egitim Merkezi
Midiirliikleri), ¢iftei egitimi ve mesleki-teknik egitim konularinda hizmet vermektedir. Bu
egitim merkezlerinde, tarimsal yayim teskilatinda calisan uzmanlar ve ¢iftgiler
mekanizasyon konusunda egitilmektedir. Ayrica, Bakanlik il ve ilge teskilati personeli ile
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TAGEM’e bagli Arastirma Enstitiilerinde gorevli konu uzmani arastirmact personel
tarafindan ciftci toplantilari, gosteriler, tarla giinleri, Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal yayim
ve Hizmetici Egitim Merkezi Miidiirliikleri tarafindan verilen operator yetistirme kurslari,
ciftei kurslart ve odiillii yarismalar diizenlenmekte ve katilimcilara sertifika verilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi'na bagl olarak faaliyet gosteren Tarim Alet ve Makineleri Test
Merkezi Miidiirliigii (TAMTEST), Soke Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yaymm ve
Hizmeti¢i Egitim Merkezi Miidiirliigi tarim makineleri imalat sektoriiniin ulusal ve
uluslararasi diizeyde standartlara ve glivenli uygun makineler tiretmesi amaciyla uygunluk
degerlendirmesi, deney ve belgelendirme faaliyetlerini bagimsiz, tarafsiz, etkili ve giivenilir
bir sekilde gergeklestirmektedir. Bunun yaninda, gelisen sektor ihtiyaglarina paralel olarak
tarim alet ve makine {ireticilerinin imalatlarna ait diizenlenecek uygunluk degerlendirme,
deney ve belgelendirme faaliyetlerinin hizlandirilmasi1 amaciyla yeterli sayida tarim
makineleri uzman personeli bulunan enstitllerin altyapilar1 desteklenerek belirlenen
uluslararasi standartlara uygun test merkezlerini kuran enstitiilere test yetkilendirmesi
yapilarak sektoriin hizmetine kazandirilmstir.

Yerli iiretimi koruma amaci tasityan ve ayni1 zamanda sektorde belirli bir kalite standardina
ulagsmay1 hedefleyen bir yaklagimla, traktorler icin %21 ek glimriik vergisi uygulanmistir.
Bu giimriik vergisi, Giimriik Birligi kapsamindaki Avrupa Birligi, Avrupa Serbest Ticaret
Anlasmasi (EFTA) iiye tilkeleri, serbest ticaret anlagsmasi bulunan Makedonya, Fas, Bosna
Hersek, Israil, Bati Seria ve Gazze Seridi, Misir, Tunus, Arnavutluk, Gurcistan, Sili,
Sirbistan, Karadag, Kosova, Urdiin, Giiney Kore, Morityus, Malezya, Moldova ve belirli
diger iilkelerden muaf tutulmustur.

Tiirkiye’de tarim sektorii icerisinde hemen hemen biitiin teknokentlerde uzaktan algilama,
teknoloji kullanimmi da igeren tarimin finansmanina ydnelik yenilik¢i is modelleri,
degisken oranli uygulamalar, akilli sulama sistemleri, tarim teknolojilerine ve dzellikle ikim
sartlarinin hava durumuna yonelik destek veren start-up’lar yogun sekilde caligmalarini
siirdiirmektedir. Genel olarak proje bazli yapilan bu ¢calismalarin sonuglari i¢in elde edilecek
yeni teknoloji, makine ve cihazlarin ticari bir {iriin olarak piyasada karsilik bulmasi
noktasinda ise yatirimeilarin ilgisi fazla olmamaktadir. Bunlarin yani sira yurtdisindan
tarim teknolojisi alaninda c¢alisan firmalarin da Tirkiye’de olusturduklar1 bayilik ve
temsilcilik sistemi ile sektor igerisinde yer bulmaktadir. Ayrica, ¢esitli 6zel sektor tarim-
gida firmalarinin sozlesmeli tarim siireglerinde tarimda teknoloji kullanimina yonelik
projeleri mevcuttur. Bunlar arasinda 6zellikle tarimsal sulama makine ve ekipmani tireten
firmalarin ¢ift¢iye girdi kullanimina yonelik karar destek sistemleri kullanimina yoneltmesi
ve bu konuda demonstrasyonlar ile tanitim yapmasi yaygin sekilde goriilmektedir. Benzer
sekilde, yenilenebilir enerji konusunda calisan firmalar teknoloji kullanimi vasitasiyla
enerji ihtiyacinin tarimsal faaliyetlerde kullanilmasi hususunda tarim ekosistemi igerisinde
yer almaktadir.

5.2. Uzun Dénemli Gelisme Egilimleri

Uzun donemde Tiirkiye'de tarim makineleri ve teknolojileri sektoriiniin gelisimi, teknolojik
yenilikler, stirdiiriilebilirlik odakli talepler ve yerli tiretimi tegvik eden politikalar gibi faktorlere
bagl olarak devam etmesi olduk¢ca 6nem arz etmektedir. Bu sektoriin modernizasyonu,
Tiirkiye'nin tarimsal verimliligini artirmak ve rekabet giiciinii korumak i¢in kritik bir neme
sahiptir. Ayrica Tirkiye’nin uzun donemde ihracat potansiyelini artirmasinin yani sira
gilinlimiizde bir¢ok platformda tartisma konusu olan iklim degisikligi ile basa ¢ikma konusunda
tarim makineleri ve teknolojilerini etkin bir sekilde kullanmas1 gerekmektedir.
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Teknolojik ve inovatif gelismeler asagidaki gibi ifade edilebilir:

Toprak analizlerini dogrudan tarlada yapabilen teknolojilerin gelistirilmesi, bu sayede
toprak analiziyle uyumlu olarak degisken diizeyli toprak isleme ve gubreleme yapabilen,
haritalayan makine kombinasyonlarinin kullanilmaya baslanmasi yoniinde c¢alismalar
yiratilmektedir.

Meyve bahcelerinden hasat sonrasi soguk hava depolarma transferi kolaylastiracak ve
traktorle cekilebilen makinelerin gelistirilmesi yoniinde ¢alismalar devam etmektedir.

Meyve hasatinin kalite kriterlerini inceleyerek uygun hasat zamanin1 tespit eden ve hasat
islemini gergeklestiren sistemlerin kullaniminin yayginlagsmasi, hasat sirasindaki kayiplarin
azalmasina katki saglayacaktir. Ozellikle hasattan pazarlama asamasina kadar olan siirecte
olusan iirlin kayiplarinin azaltilmasi, hasat sonrast muhafaza i¢in yeni teknolojik
yaklagimlarin benimsenmesiyle miimkiin olacaktir.

Bitki gelisim siirecini izleyen ve bu siirece uygun sulama ve giibreleme uygulamalarini
gerceklestirebilecek sulama ekipmanlariin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Bitki hastaliklar1 ve zararlilarinin tespiti i¢in uygun kimyasal, biyolojik veya kultirel
micadeleyi uygulayabilecek makinelerin imal edilmesi hedeflenmektedir.

Yeni teknolojilerin tarimda kullanimi (tarim 4.0, hassas tarim teknolojileri, akilli tarim,
tarimda insansiz hava araglar1 kullanimi1 vb.) hakkinda farkindalik olusturulmasi, uygulama
yontemleri ile ilgili TOB egitim merkezleri biinyesinde, tiniversiteler ve 0zel sektor
ortakliginda gerekli alt yap1 olusturularak; asamali (6ncelikle TOB teknik personelinin;
onlar aracilifiyla ¢iftcilerin bilgiye ulagmasi) olarak egitim imkanlar1 saglanmasi
hedeflenmektedir.

Yagmur veya kar suyunu depolayacak kapali veya ag¢ik havuzlarin kullanimi yani yagmur
hasad1 ve bunlara entegre sulama sistemlerinin de sektor tarafindan gelistirilmesi ve
kullaniminin hizlanmasi yoniinde ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Tarmmsal iiretim asamasinda ekilen ve dikilen {iriinlerin uzaktan takibinde kullanilan
sensorler, kamera sistemleri, [oT uygulamalari, tarimda robotik uygulamalar, uydu ve drone
kullanim1 yayginlagmakta, elde edilen veriler ile bitki sagligi, sulama, hastalik ve zararl
riskleri, glibre kullanim1 ve verim takibi daha yaygin olarak kullanilmaya baglanacaktir.
Ayrica, insansiz hava araci sistemlerinin bitki koruma iirlinii uygulama {initeleri zirai
miicadele alet ve makineleri kapsaminda ruhsatlandirilmakta, ruhsatlandirilan bu sistemler,
2021 yilindan itibaren zirai miicadele uygulamalarinda kullanilmaya baglamistir.

Diinya Bankasi tarafindan finansmani saglanan ve Bakanligimiz sorumlulugunda hayata
gecirilen “Tiirkiye Iklim Akilli ve Rekabet¢i Tarimsal Biiyiime Projesi” (TUCSAP) ile;
“Iklim Akill1 Tarim Teknolojilerinin /Uygulamalarinin Benimsenmesini Tesvik Etmek ” alt
bileseni kapsaminda; ¢iftci Orgiitlerine, kiiciik ve orta Olgekli tarimsal igletmelere
odaklanarak akilli tarim teknolojilerinin benimsenmesini ve kullanimini yayginlastirmak,
girdi kullanimmi rasyonellestirmek, tarimsal faaliyetlerin verimliligini ve karliligini
artirmak ve olumsuz ¢evresel etkileri azaltmak amactyla proje 2023-2028 yillarinda hayata
gecirilecektir. Bu alt bilesen faaliyetlerinin kapsamu iki alt konuyu icermektedir. Bunlar;
» Farkindalik yaratma, kapasite gelistirme ve kurumsal giiclendirme yoluyla akilli
teknolojiler i¢in elverisli ortamin giiglendirilmesi.
» Hedef gruplar i¢in dijital iklim akilli teknolojilerinin benimsenmesini maliyet
paylasimiyla eslestirme hibe programi uygulanacaktir.

Bu alt bilesenin hedef gruplari;
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» Ciftci orgiitleri (kooperatifler, birlikler, ziraat odalar1 vb.),
» Sozlesmeli ¢iftgilerle ¢aligsan tarim sirketleri,
» Kiiciik ve orta olgekli ¢iftgileri hedefleyen 6zel hizmet saglayicilardan olusmaktadir.

Bu alt bilesen kapsaminda, baglangigta asagidaki dijital olarak etkinlestirilmis teknolojilerin
benimsenmesi desteklenecektir:

» Akilli Tarim Uygulamalart i¢in Karar Destek Sistemleri
» Yardimci Diimenleme Sistemleri
» Degisken Oranli Girdi Uygulamalari

5.3. 2023-2027 DAnemi Politikalar1

Sektore 0Ozgli politika uygulamalari, sektoriin biiylimesi, diinya c¢apindaki teknolojik
gelismelerin takibi, oncelikli ihtiyaglarin karsilanmasi ve sektére yon verilmesi bakimimdan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, 2023-2027 doneminde hedeflenen politikalar asagida
belirtilmistir.

Tarim isletmelerinin mekanizasyon planlamalarinin yapilmasi, ihtiyaglart dogrultusunda
makine ve ekipmanlarin tespiti ve ihtiyag halinde tasarim ve 6zel imalata yénelinmesi,

Maliyetleri azaltmak amaciyla ortak makine kullanimma tesvik edecek kooperatif ve
kiimelenme gibi isbirligi projeleriyle pahali makinelerin alimi1 ve bu makinelerin ortak
kullanimi konusunun bir kurum tarafindan is olarak tanimlanmasiin saglanmasi ve bu
kapsamda gerekli tesviklerin yapilmasi,

Ar-Ge yatinmlarinin artirillmast ve rekabet ortaminin desteklenmesi yoluyla tarim
makineleri ve teknolojileri sektoriinde siirdiiriilebilir biiylime saglanmasi ve tarimdaki Ar-
Ge desteklerinin savunma sanayinde oldugu gibi ciddi bir sekilde ele alinmas1 ve kurallarin
yeniden diizenlenmesi,

Arazi toplulastirmasi yapilacak arazinin biyiikliigii ve teknik ya da sosyal engeller
nedeniyle sinirsiz kdy projeleri, sanal toplulasgtirma gibi ilave g¢alismalarin yapilmasi
onemlidir. Arazi toplulastirma ve altyapt projelerinin hizlandirilmasiyla, tarimsal
mekanizasyon araglarmin ekonomik kullanimini saglayacak isletme biiyiikliiklerinin
olusturulmast,

Tarla trafigini azaltmak ve agir toprak isleme aletlerinin (6rnegin kulakli pulluk)
kullanimini sinirlandirmak amaciyla, koruyucu toprak isleme uygulayan treticilere alet ve
ekipman destegi ve tesvik verilmesi,

Hasat mekanizasyonu altyapisini giiglendirici politikalar {izerinde yogunlasilmasi, bu tor
mekanizasyon araglart i¢in Ar-Ge c¢aligmalarmin artirilmasinin yani sira uygulamada
yayginlagtirilmasina yonelik destekleme modellerinin hayata gegirilmesi,

Makineli hasatta triin kayiplarinin en aza indirilmesi yoOniinde politikalarin hayata
gecirilmesi, bu amagcla “hasat sdzlesmesi” uygulamasinin zorunlu hale getirilmesi,

Hassas tarim teknolojilerinin tesvik edilerek kullanimlarinin artirilmasi, bu ¢ergevede enerji
bagimliligi olmayan ve az enerji tikketen yerli ve milli makinelerin Uretilmesine destek
saglanmast,

Tarimsal tiretimdeki enerji ve yakit giderleri, isletmelerin en biiyiik maliyet kalemlerinden
biridir. Bu nedenle enerji maliyetlerini ve enerji bagimliligin1 azaltma amaciyla tarim
traktorlerinde degisim programinin baslatilmasi, yenilenebilir ve dogal enerji kaynaklarinin
kullanimini artirmak i¢in teknoloji gelistirme ve yayginlastirma ¢alismalarin artirilmas,
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Gelismis teknolojiye geg¢mek isteyen iireticilere c¢esitli destekler sunulmasi (25 yasin
tizerindeki traktorlerin hurdaya ¢ikartilmasi ve yeni traktorler i¢in mali destek saglanmasi,
¢ok yash olan ve dane kayiplarmma neden olan bigerddver parkinin yenilenerek Ulke
ekonomisine katk1 saglanmasi vb.), parktaki sayisi1 yetersiz olan 6zellikle kendi yiiriir hasat
makineleri ve diger tarimsal mekanizasyon araglari i¢in yenileme projelerinin hayata
gecirilmesi ve iilke genelinde hurda malzemelerin toplanmasi ve geri doniisiimiiniin
saglanmasi icin ¢aligmalar yapilmasi,

Sektore yonelik onceliklerin tespiti i¢in belirli zaman araliklarinda, Bakanlik, Universiteler,
Ozel sektor ve treticilerin bir araya geldigi danisma kurullarinin diizenlenmesi,

Teknik danigsmanlik hizmetlerinin daha genis bir kitleye ulastirilmas,
Sektoriin ihtiyaglar1 dogrultusunda teknik ara eleman konusunun yeniden yapilandirilmast,

Tarim makineleri sektdriinde tiim paydaglar arasinda genis bir mutabakat saglanarak,
politika yaklasimlarinin kapsaminin genisletilmesi, boylece sektoriin hedeflerinin hizli bir
sekilde, dlgiilebilir ve izlenebilir bir sekilde gerceklestirilmesi,

Tiirkiye'nin Afrika kitasina (6zellikle Etiyopya, Sudan ve Somali gibi iilkeler) ve TDT
(Tiirk Devletleri Teskilati) iilkelerine yonelik pazar politikalarinin gelistirilmesi,

Ozellikle degisken oranli giibre ve pestisit kullaniminda makine ve ekipmanlarin akilli hale
getirilmesi ¢aligmalarina agirlik verilmesi,

Tarim makineleri kazalarmin azaltilmasi i¢in tarim makinelerinde is giivenligi konusundaki
hassasiyetinin artirtlmast ve bunun icin Ureticilere yonelik farkindalik egitimlerinin
yapilmasi,

Tarimda teknoloji doniisiim siirecinin Bakanlik dnciiliigiinde tiim paydaslarin destegi ile tek
elden planlanmasi ve yonetilmesi, bu amacla dijitallesmede yasanan sorunlar ve sahadan
alinacak verilerin ya da yapilan benzer ¢calismalarin tek merkezden takibi ve depolanmasi,
saklanmasi ve kullanilabilir hale getirilmesi ¢alismalarinin hizlandirilmast,

Kendi yiiriir tarim makineleri ve tarimda insansiz hava araglar1 kullanicilarmin
makinelerin/araglarin verimli ve dogru kullaniminin saglanmas1 ve kullanimda is giivenligi
konularinda gerekli bilgiye sahip olabilmeleri igin gereksinimler ve standartlar belirlenerek
sertifikasyon c¢aligmalarinin yapilmasi,

Tarimda daha profesyonel diisiinen isletmeler arttik¢a tarim teknolojileri ve mekanizasyon
seviyesi artacaktir. Bu vizyonun saglanmasi i¢in isletme biiyiikliiklerinin artmasina ihtiyag
vardir.  Kiigiik isletmelerde en azindan yiiksek teknolojilerin verimli bir sekilde
kullanilabilecegi kadar toprak birlestirilmesine gidilmesinin saglanmasi veya tesvik
edilmesi,

Kiiciik isletmelerin maliyetlerin azaltilmasi yaninda yeni teknolojilerin kullanilmasini
saglamak amaci ile bu teknolojilerin verimli kullanilmasin1 saglamak i¢in birlesme veya
kooperatiflesme gibi ortak makine kullanimi yontemleri ile verimli kullanimi saglayacak en
disiik biiyiikliige ulasan isletmelere, ilgili makine ve ekipman igin ozel tesvikler
saglanmasi,

Elektrikli traktor, bicerdover, kendi yiiriir tarim makineleri, ¢evreye duyarli makine
kullaniminin ve {iretiminin tesvik edilmesi,
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e Enerji ve zamandan tasarruf saglamak, tarla trafigini azaltarak toprak sikismasini en aza
indirmek i¢in makine kombinasyonlarmin ve Ozellikle giibreleme, bitki koruma
uygulamalarinda insansiz hava araglarinin, iiretiminin ve kullaniminin tesvik edilmesi,

e Tiirkiye’deki yaslh bicerdéver mevcudunun oldukca fazla oldugu bilinmektedir. Hasatta
dane kaybmin diisiiriilmesi, yakittan ve zamandan tasarruf saglanmasi i¢in yeni bicerdover
alimlarinda tegvikler saglanmasi, bunun yaninda Tiirkiye’de egimli arazilere ekim oldukca
fazla oldugundan bu alanlarda giivenli ve kayipsiz hasat yapmayi saglayan ekipman
bicerdover alimlarinin da ayrica tesvik edilmesi,

e Tarimsal farkliliklar bakimindan birbirinden ayrilan bolgeler veya havzalar i¢in bolgesel
tarimsal mekanizasyon ve akilli tarim stratejilerinin bolgelerin agirlikli tarimsal yapilarina
uygun olarak (Dogu Anadolu Bolgesinde hayvancilik, Akdeniz bélgesinde seracilik,
Giineydogu Anadolu Bélgesinde tarla tarimi1 vb.) olusturulmasz,

e Genellikle Tarim 4.0’da 100 BG iistii traktdrler kullanilmaktadir. Biiylik isletmeler igin
zaten verimli olacagi, kiigiik isletmelerde ise yapilmasi istenen ortak makine kullanimina
uygun olmadigi, diisiik giiglii traktorlerin hizla gelisen yiiksek teknoloji ekipmanlarla
kullanilamama ihtimali dogrultusunda isletme biiytikliigiine gore giiclii traktor alimlarinin
desteklenmesi,

e 2021/15 sayili Cumhurbaskanligi Genelgesi ile 16 Temmuz 2021 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanan Yesil Mutabakat Eylem Planina (YMEP) kapsaminda “Siirdiiriilebilir Tarim”
basliginda yer alan hususlar ile traktor ve makine ekipman iiretim ve kullanimi konularinda
ilgili eylem planmin dikkate alinmast,

e Ureticilerin ihtiyaci olan tarim makinelerinin, kredi sartlar1 kolay, 2 y1l 6demesiz, 5-7 yil
vadeli ve faizsiz bir finansman modeliyle y1lin 365 giinii desteklenmesi,

e Kaynaklarin daha etkin kullanilmasi ve tarimsal verimliligin artirilmasi amaciyla bilisim
teknolojisinin  tarim sektoriine entegre edilmesiyle akilli tarim uygulamalarinin
yayginlastirilmasi, akilli tarim konusunda yetismis miihendis/ara eleman/Gift¢i sayisinin
0zel programlar uygulanarak artirilmas,

e Miiteahhitlik seklinde ytiriitiilen hasat makinalar1 isletmeciliginde her kesimin yararina
olabilecek sozlesmeli hasat sisteminin yasalagmasinin saglanmasi ve sdzlesmeli hasatta
gecilmesi, bu sistemle taraflarin hasat sezonu Oncesi sozlesme yapacak sekilde yasal
diizenlemelerin yapilmasi ve gerekli idari tedbirlerin alinarak kontrollerin sistemli ve etkin
bir sekilde ytiriitiilmesi hedeflenmektedir.

Bu politikalari izlemek ve degerlendirmek amaciyla, Tarim ve Orman Bakanligi'nin
koordinasyonunu yapacagi ilgili kurum ve kuruluslardan olusan bir “Eylem Plami Izleme
Kurulu” olusturulabilir.
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EKLER: GOSTERGELERE AiT VERIi SETLERI

Ek Tablo 1. Tiirkiye’de Tarimsal Alet-Ekipman Varhg (1991-2006)

Alet-Makine

Ark Ag¢ma Pullugu

Atomizor

Balya Makinesi

Biger Baglar Makinesi

Civciv Ana Makinesi

Ciftlik Giibresi Dagitma Makinesi
Derin Kuyu Pompa

Diskli Aniz Pullugu (Vanvey)
Diskli Tirmuik (Diskarolar)

Diskli Traktor Pullugu

Disli Tirmik

Doven

Elektropomp

Findik Harman Makinesi

Hayvan Pullugu

Hayvanla Cekilen Cayir Bigme Makinesi
Hayvanla Cekilen Hububat Ekim Makinesi
Karasaban

Kimyevi Giibre Dagitma Makinesi
Kombikirim (Karma Tirmik)
Kombine Hububat Ekim Makinesi
Kombine Pancar Hasat Makinesi
Kombine Patates Hasat Makinesi
Krema Makinesi

Kulaklt Aniz Pullugu

Kulakli Traktor Pullugu

Kulugka Makinesi

Kuyruk Milinden Hareketli Pulverizatér
Kultavator

Merdane

Misir Daneleme Makinesi

1991
33.986
100.487
7.280
3.883
1.647
390
38.839
24.228
151.856
66.185
348.764
268.506
99.122
4.929
533.013
1.633
6.246
442.330
184.989
16.861
96.098
726

25
315.237
13.512
657.690
977
129.682
283.996
45.826
5.746

1992
35.967
102.899
7.708
3.445
1.679
456
40.641
24.903
156.919
65.894
350.026
241.766
104.026
4.893
517.056
1.557
4.907
413.228
193.990
16.363
102.084
958

27
324.659
16.608
689.119
977
137.630
293.206
48.001
5.774

1993
36.402
103.879
7.763
3.451
1.667
458
42.929
26.286
170.599
66.188
339.310
210.984
109.417
4.019
486.037
1.570
4.565
372.559
201.945
15.342
111.161
1.205
30
326.224
18.175
708.455
1.017
145.303
307.511
45.034
5.910

1994
37.724
106.149
7.859
3.529
1.760
515
43.814
26.460
175.528
65.568
344.630
186.874
112.094
4.107
462.480
1.805
4.210
340.020
208.826
17.127
117.008
1.357
38
319.819
18.529
724.409
1.039
154.159
317.099
45.060
5.766

1995
38.487
107.639
7.909
3.588
1.826
750
50.017
27.981
182.120
59.475
340.698
164.246
117.984
4.333
433.142
1.898
3.515
316.717
218.535
17.600
121.423
1.510
45
321.453
18.653
744.986
1.122
154.680
329.422
46.747
5.763

1996
41.249
105.656
8.505
3.513
1.736
831
55.909
27.716
185.011
59.202
352.629
152.375
125.039
4.607
421.834
2.168
2.949
285.323
229.492
18.722
125.464
1.712
88
318.958
19.442
775.231
1.082
165.940
345.520
48.173
5.844

65

1997
49.704
99.984

7.478
4.792
1.527
1.687
68.525
34.586
166.617
59.165
345.772
92.055
131.233
5.157
334.318
1.781
2.590
214.471
260.378
25.115
130.606
2.035
116
306.347
20.518
819.362
898
187.426
369.040
56.472
5.572

1998
46.065
98.623

7.884
4.721
1.554
1.620
76.062
35.851
174.152
57.867
348.581
78.487
136.990
5.397
320.425
1.829
2.382
188.505
278.240
25.588
139.212
2.297
126
300.148
21.001
849.396
999
202.101
383.488
57.201
5.693

1999
47.608
101.157
7.985
4.781
1.561
1.433
80.398
37.528
180.614
59.476
352.817
73.152
143.560
5.484
308.824
1.798
2.143
178.052
287.503
26.782
146.715
2.549
329
288.949
21.492
866.322
918
210.300
395.547
57.533
5.767

2000
50.661
98.924

8.423
5.108
1.612
1.373
83.852
38.291
184.048
59.490
349.158
60.665
147.767
5.587
282.997
2.046
1.955
152.744
295.921
27.409
151.869
2.858
312
293.170
21.367
882.120
955
216.525
402.145
59.187
5.867

2001
52.431
100.879
8.562
4.987
1.572
1.308
87.093
39.253
188.942
58.706
348.767
56.964
151.100
5.814
266.874
1.769
1.739
146.768
297.725
28.601
153.613
3.043
613
279.117
21.975
880.778
924
219.238
405.025
61.201
5.819

2002
53.157
101.586
8.756
4.900
1.519
1.707
93.488
36.442
188.604
62.089
348.544
53.517
145.023
5.684
242.346
2.252
1.839
129.169
305.587
23.762
156.361
2.869
477
255.170
25.824
904.197
951
227.963
415.664
63.493
5.888

2003
54.421
103.812
8.999
5.072
1.511
1.717
95.604
37.960
190.739
64.076
348.911
46.417
147.909
5.603
233.708
2.155
1.619
125.335
314.660
20.604
162.763
3.056
515
253.086
26.536
930.943
978
229.497
421.455
64.195
5.766

2004
56.212
100.823
9.072
4.557
1.487
1.671
99.623
38.223
191.789
63.149
350.640
39.440
155.474
5.749
215.322
2.128
1.515
110.486
320.609
22.621
166.897
3.521
520
246.482
26.285
947.416
1.008
239.126
430.074
66.503
5.715

2005
58.076
100.758
9.431
4.558
1.592
1.916
103.540
39.210
192.700
64.965
351.327
36.452
157.873
5.851
207.033
2.092
1.234
103.578
326.599
22.169
163.577
3.928
574
239.836
26.871
958.228
962
241.753
430.981
67.322
6.262

2006
58.626
103.125
10.185
4.950
1.695
1.950
106.627
41.745
191.360
66.801
353.205
30.477
159.603
6.035
196.278
2.071
1.197
91.213
334.461
22.374
164.524
4.029
591
240.295
27.045
983.275
1.062
245.311
443.776
72.371
5.621



Misir Hasat Makinesi
Musir Silaj Makinesi
Motopomp (Termik)
Motorlu Pulverizator
Orak Makinesi

Ot Silaj Makinesi

Ot Tirmig1

Pamuk Toplama Makinesi
Pancar Sokme Makinesi
Patates Dikim Makinesi
Patates Sokme Makinesi
Romork (Tarim Arabasi)
Santrifij Pompa

Sap Parcalama Makinesi

Sedyeli, Motorlu Pulverizator Tozlayici
Kombine Atomizér

Selektor (Sabit Veya Seyyar)

Sirt Pulverizatorii

Su Tankeri (Tarimda Kullanilan)

Siit Sagim Makinesi (Seyyar)

Siit Sagim Tesisi

Tarimsal Miicadele Ugag1

Tinaz Makinesi

Toprak Frezesi (Rotovator)

Tozlayict

Traktorle Cekilen Cayir Bigme Makinesi
Traktorle Cekilen Hububat Ekim Makinesi
Yagmurlama Tesisi

Yem Hazirlama Makinesi

Yerfistigi Harman Makinesi

Yerfistig1 Hasat Makinesi

Hayvanla ve Traktorler Cekilen Capa
Makineleri

Sap Déver ve Harman Makinesi (Batdz)
Universal Mibzer (Pancar Mibzeri Dahil)

127

216
208.474
56.573
39.821
389
62.733
4

3.684
1.537
5.412
661.618
79.411
8.452

13.816

2.950
428.333
78.845
11.644
923

63
53.401
13.477
45.426
19.391
68.704
106.204
8.352
55

32

95.643

192.008
67.986

134
292
216.040
53.866
43.053
457
58.419
4

4.098
1.904
5519
686.491
81.259
8.412

12.367

3.014
441.019
87.568
15.196
1.050
64
50.049
17.567
44.189
20.385
66.772
112.965
8.714
63

31

97.541

194.535
70.997

141

388
216.016
54.790
45.177
615
58.625
4

4.238
2.390
6.051
707.024
82.523
8.418

12.857

3.167
460.645
95.487
22.600
1.225
68
49.686
19.062
45.076
22.469
65.718
117.498
9.462
67

31

101.488

198.802
74.917

174

479
213.722
55.121
45,742
629
54.526
4

4.355
2.469
6.813
719.837
82.405
8.553

12.523

3.141
476.398
100.693

27.920
1.323
61
49.863
20.954
43.269
23.475
65.129
122.485
10.262
68

31

104.271

201.757
78.627

280

792
214.636
56.962
47.127
742
56.359
3

4.798
3.113
7.758
742.959
82.169
8.616

11.900

3.172
491.641
104.898

34.191
1.402
58
48.202
19.904
46.294
24.853
64.967
129.582
11.134
65

31

107.446

209.120
81.247

306
1.466
207.274
56.580
47.287
973
56.914
5

5.426
3.809
9.153
773.858
88.364
8.275

12.685

3.347
498.364
111.752

42.414
1.758
54
45.693
22.201
45.282
26.741
66.757
135.407
12.302
60

11

114.655

207.017
83.674

66

425
1.908
197.839
65.957
64.346
1.224
59.662
10
6.576
6.273
10.458
854.171
85.270
12.210

15.549

3.506
540.308
145.458

69.944
5.151
54
24.499
28.300
36.827
28.805
79.593
152.389
15.052
49

98

121.903

221.898
69.535

450
2.317
197.514
65.760
66.260
1.348
67.696
15
7.296
8.170
12.521
886.972
84.271
11.712

15.771

3.543
555.647
152.290

74.217
5.697
54
23.975
30.166
36.549
30.686
81.222
165.697
16.158
50

132

127.406

223.550
78.538

464
2.599
196.714
67.048
66.415
1.609
68.601
20
7.956
9.249
13.859
908.047
84.910
12.069

16.263

3.665
568.160
158.951

77.911
5.763
49
23.510
31.296
37.604
32.670
82.909
175.694
18.175
48

158

131.040

226.773
79.975

472
3.408
196.135
68.665
60.625
1.744
63.674
17
8.529
10.553
14.920
920.222
85.783
11.232

16.917

3.859
572.661
158.477

83.802
6.093
49
22.425
32.497
36.806
33.504
84.910
178.870
19.728
48

135

137.753

228.945
80.914

468
4.068
196.682
69.122
64.337
1.830
64.324
19
8.721
10.534
15.435
926.494
89.584
11.468

16.261

3.678
577.064
162.410

89.060
7.735
50
21.337
32.203
35.766
34.344
87.861
182.307
20.057
45

166

138.618

225.339
81.519

564
5.545
197.429
72.831
68.221
1.847
60.476
25
9.237
10.813
15.631
945.777
91.403
12.113

16.942

3.893
572.154
168.142
102.616

5.522

55
17.671
32.413
35.085
38.222
86.457

185.570
18.070
42

271

138.625

193.386
65.994

542
6.327
197.888
72.618
64.434
1.984
63.944
31
9.606
11.830
15.794
966.596
92.359
12.170

16.281

4.092
580.927
171.469
109.728

5.618

57
16.627
33.413
34.671
39.682
89.441

188.258
18.508
174

164

141.315

193.963
66.216

506
7.416
198.407
72.868
64.489
2.017
64.824
56
10.087
11.875
15.637
986.313
92.821
12.876

16.212

4.156
580.547
176.576
121.534

5.637

58
15.910
33.771
30.924
40.684
90.171

194.055
18.604
156

179

141.443

193.930
63.073

534
8.717
196.687
72.838
64.549
2.225
68.132
128
10.757
12.217
15.974
995.523
96.572
13.571

16.411

4.310
582.618
180.208
130.087

5.571

62
15.703
34.895
27.729
42.690
94.588

197.908
18.753
159

186

141.961

197.017
62.982

588
9.734
197.395
73.015
64.972
2.585
68.566
349
10.400
12.761
16.243
1.011.577
97.622
13.881

15.828

4.258
586.685
184.195
150.049

5.763

60
14.082
36.601
24.773
46.213

101.776
200.780
19.957
161

193

144.308

196.346
63.392



Ek Tablo 1. Tiirkiye’de Tarimsal Alet-Ekipman Varhg (2007-2022)

Alet-Makine

Ark Agma Pullugu
Atomizor

Balya Makinesi

Biger Baglar Makinesi
Civciv Ana Makinesi
Ciftlik Giibresi Dagitma
Makinesi

Derin Kuyu Pompa

Diskli Aniz Pullugu (Vanvey)
Diskli Tirmik (Diskarolar)
Diskli Traktér Pullugu
Disli Tirmik

Doven

Elektropomp

Findik Harman Makinesi
Hayvan Pullugu

Hayvanla Cekilen Cayir Bigme
Makinesi

Hayvanla Cekilen Hububat
Ekim Mak.

Karasaban

Kimyevi Giibre Dagitma
Makinesi

Kombikiiriim (Karma Tirmik)
Kombine Hububat Ekim
Makinesi

Kombine Pancar Hasat
Makinesi

Kombine Patates Hasat
Makinesi

Krema Makinesi

Kulakli Aniz Pullugu

Kulakli Traktor Pullugu

Kulugka Makinesi

Kuyruk Milinden Hareketli
Pulverizator

Kultivator

Merdane

Misir Daneleme Makinesi
Misir Hasat Makinesi
Musir Silaj Makinesi

2007
60.475
103.324
10.998
5.039
1.644

1.938

115.875
41.725
198.548
66.491
355.991
28.855
167.050
5.315
181.974

2.048

806
84.304
339.461
24.891
169.695

3.593

608

234.050
28.304

986.291
1.114
255.582

451.214
75.682
5.447
677
11.998

2008
61.198
103.490
11.839
6.107
1.582

1.967

122.622
41.964
204.665
66.933
353.128
27.582
172.022
5.409
170.797

1.830

750
77.175
346.471
24.984
173.654

3.716

612

230.138
29.411

996.013
1.025
259.475

457.711
77.445
5.433
726
14.000

2009
61.456
105.036
12.613
6.139
1.520

2.223

122.831
42.280
205.804
67.838
348.587
22.015
170.459
5.276
155.196

1.701

582
68.463
354.973
24.600
179.048

3.932

630

222.470
33.791
1.002.73
4

1.075

264.421

466.727
77.294
5.343
749
15.287

2010
63.926
112.738
13.303
6.451
1.390

2.282

131.009
43.642
213.909
67.954
351.866
18.875
174.294
5.309
137.526

1.564

506
58.695
366.781
25.971
187.459

4271

766

214.482
36.797
1.014.1
88
1.000

278.761

479.972
81.094
5.350
863
16.627

2011
64.402
113.641
14.524
6.987
1.384

2.508

134.734
43.251
221.884
67.452
350.406
17.305
180.399
5.362
129.153

1.561

460
51.889
371.771
26.029
196.147

4.590

811

210.047
37.752
1.025.89
2

1.147

291.505

488.802
82.100
4.388
915
18.507

2012
66.664
114.435
15.887
7.409
852

2.519

142.540
44.220
229.761
68.332
350.968
15.612
186.503
5.474
121.320

1.535

346
49.453
385.149
24.840
199.640

4.921

839

200.922
39.834
1.041.90
3

1.140

305.295

500.126
83.033
4.336
987
19.988

67

2013
66.791
116.789
18.024
8.468
853

2.915

148.675
44.387
232.278
68.773
343.906
14.874
192.378
5.621
110.903

1.521

289
45.965
389.918
24.495
202.915

5.288

902

197.520
39.909
1.045.1
22
1.146

312.651

503.786
83.487
4.352
1.019
21.887

2014
66.150
115.995
19.459
8.882
978

3.628

163.275
45.405
235.594
70.701
341.050
13.543
203.614
5.616
89.155

1.546

194
40.695
392.908
23.555
205.286

5.448

993

182.920
42.483
1.046.04
8

1.206

322.174

508.218
84.819
4.268
1.030
24.486

2015
66.879
116.883
20.446
9.210
968

4.090

168.502
45.002
240.303
71.829
343.954
12.407
210.045
5.687
82.732

1.588

159
37.455
399.451
23.881
208.403

5.593

924

178.535
44.151
1.050.23
7

1.247

329.768

515.172
86.138
4.195
1.043
25.370

2016
68.117
120.402
21.520
9.305
1.005

4.382

172.923
45.365
243.310
72.448
345.533
12.168
214.407
5.861
78.344

1.601

159
34.643
408.737
24.352
211.348

5.807

980

177.268
44.579
1.057.8
70
1.285

338.625

520.970
87.374
4.170
1.142
26.347

2017
68.654
121.448
23.015
9.478
981

4.795

179.659
46.540
247.121
73.139
350.126
11.749
221.016
5.878
70.471

1.639

133
31.330
419.388
24.786
217.642

6.256

574

174.176
45.450
1.071.55
3

1.410

350.272

532.508
91.011
4.175
1.211
27.998

2018
69.080
123.790
24.682
9.492
971

5.246

185.708
47.036
251.439
74.054
353.932
10.337
228.524
5.752
64.827

1.451

69
27.313
428.545
26.096
221.782

6.733

804

173.871
44.592
1.079.39
6

1.507

358.407

540.795
93.266
4.164
1.292
29.247

2019
69.814
124.950
26.219
9.295
966

5.557

191.173
47.241
254.041
76.430
358.482
10.269
231.928
5.978
57.714

1.589

13
24.591
434.755
26.396
225.817

7.400

834

171.674
45.766
1.087.7
43
1.553

365.171

552.753
95.630
4.114
1.383
30.452

2020
70.730
131.673
28.388
7.449
1.038

6.360

201.892
46.991
257.135
79.263
364.346
8.304
239.505
5.090
54.350

1.650

8
22.694
442.277
27.429
229.810

9.688

1.169

156.163
51.872
1.100.54
4

1.721

372.512

562.150
98.201
4.200
1.588
31.338

2021
72.688
134.670
30.812
7.652
1.103

7.028

217.931
47.212
264.151
80.075
373.034
5.033
245.890
4.887
44.001

1.975

0
20.577
458.050
30.491
245.337

10.018

1.163

155.350
56.578
1.143.33
2

1.959

382.820

588.754
102.411
4.205
1.763
32.627

2022
75.202
136.911
34.099
8.241
1.542

8.112

230.225
47.961
267.516
82.334
372.178
4.648
248.405
5.234
40.814

1.118

0
18.610
470.318
33.419
251.284

10.053

1.168

150.540
56.763
1.166.35
3

2.461

398.381

605.385
107.832
4.135
2.011
34.017



Motopomp (Termik) 198.735 | 197.514 = 193.698  193.032  193.898 & 194.776  194.154  191.855 192.827 @ 192.871 @ 192.841 @ 192.238 @ 192.579 @ 196.120 @ 198.340 = 200.629

Motorlu Pulverizatsr 71015 | 72171 72494 | 73745 75905 = 7851  80.457 = 84.093 85974 = 87.486  90.832  95.143  96.703 = 99.642 = 102.447  105.703
Orak Makinesi 65.977 = 69.430 = 71415 | 69411  66.768 = 63.092  61.954 = 60.645 58.271 | 57.234  53.972 52172  49.632  37.661 34535  33.118
Ot Silaj Makinesi 2.853 3.087 3.156 3.471 3.778 3.917 4.248 4.674 4.908 5.227 5.541 5.783 6.025 6.853 7.399 7.888
Ot Trmig1 70335 = 101.958 = 98.383 = 99.729  101.452 | 103.940  106.668 | 110.030 = 113.405 @ 115169 115.809 = 119.760  122.494 123.834 131.322 = 130.908
Pamuk Toplama Makinesi 500 520 508 595 730 910 950 1.050 1.080 1.155 1.245 1.285 1.297 1.329 1.483 1,532
Pancar Sokme Makinesi 10.845 | 12927 = 13332 | 13750 14306 = 14752 15125 | 15059 @ 15172 = 15319 @ 15134 15474 = 15931 16299 @ 16.288 = 16.500
Patates Dikim Makinesi 13.183 = 13632 = 13.698 @ 14.006  14.413 | 14970 15152 | 15421 15769 @ 16.087  16.717  16.993  17.139 18194 18413 @ 19.343
Patates Sokme Makinesi 16.802 = 16932  16.938 | 18679  19.274 | 20.176 = 19.756 = 20.229 = 20462 @ 20.353 = 21.250 @ 21.477 = 21.706 = 22599 = 23.078  24.111
Romork (Tarim Arabast) 1.026.389 = 1.036.613 = 1.041.239 1'061'62 1.074.764 | 1.098.995 1'109'9% 1.121.371 | 1.126.166 1'137'78 1.165.873 | 1.184.193 1'200'82 1.218.758 | 1.255.756 & 1.298.032
Santrifiij Pompa 98,762 = 104.141 = 104.898 | 109.155 @ 110450 = 108.665 108.872 @ 111.593 111.682 & 113.075 114.159 115.046 116.182 = 118.723 123.807 @ 124.602
Sap Parcalama Makinesi 14933 | 15075 15243 | 16685  17.288 = 17.968  17.889 = 17.864  18.239 = 18533  19.014 19241 = 19.545  20.041 = 20.752 21951
Sedyeli, Motorlu Pulverizator 14993 15084 13955  14.188  14.020 14303 14325 13811 12731 12802  13.832 13997 14011 14247 13916 15614
Tozlayict Kombine Atomizor

Selektdr (Sabit Veya Seyyar) 4.387 4.390 4.378 4.347 4.388 4.481 4.455 4.394 4.321 4.443 4.400 4516 4519 4.457 4.509 4.622
Sirt Pulverizatorii 587.821 590590 = 588.556 = 591.373 = 597.460 = 606.366 @ 612.626 = 623.190 = 628.059 = 633.598 @ 641.819 = 647.442 656.669 668.867 686.194 = 695.791
i‘l‘lgjﬂg‘) (Tarimda 187.727 | 191.309 = 194573 | 198.031 200.350 & 206.078 = 208.544 = 208.538 = 209.372 | 210.697 213.393 216.276 218.845 224298 = 228.447 @ 234.991
Siit Sagim Makinesi (Seyyar) 164.051 = 177.630 = 187.123 = 208.457 225937 | 254.348  268.164 = 282433  292.405 @ 301.795 310.885 332505 @ 342.386 354.428 371.822 = 384.675
Siit Sagim Tesisi 5.749 6.216 6.714 7.280 7.959 7.336 8.182 9.279 9.744 = 10057 = 12226 | 12.856  13.178 = 13.942 15604  15.858
Tarimsal Miicadele Ucag1 61 49 33 20 22 10 8 8 8 5 5 5 5 5 0 0
Tinaz Makinesi 13.634 = 13368 = 12167 = 12.015 11523 | 11.201 = 10.710 8.405 8.111 7.739 7.440 6.924 6.744 6.757 5.537 5.322
Toprak Frezesi (Rotovatdr) 37.604 38937  40.739 = 41.685 42649 = 43972 46716  50.100  51.860 = 53.301 = 54.960 = 56.306 = 57.523 = 59.957  62.620  68.879
Tozlayici 24522 | 23694 22996 = 22800 21543 | 19509  19.307 = 17.827  17.855 @ 17.749 = 16.762  16.268 = 16.019 = 15930 @ 14.224  13.706

Traktorle Cekilen Cayir Bigme 50.669 = 54.072 55762 | 61248  66.193 68579  73.314 79115 81480 = 82.899  87.233  90.020  93.143  97.617 101.841  105.702

Makinesi

Erk?ﬁol\r/:zk@e""e” Hububat 101.633 = 106533 111.049 117.276 119.889 = 128.675 131471 134786 136.846 @ 140.329 142258 | 144927 148953 155326 163.119  169.516
Yagmurlama Tesisi 206014 216130 219.868 = 229.691 235104 @ 236.078 = 240.253 @ 247520 248039 252215 250.838 = 267.022 273.808 282130  297.448  309.058
Yem Hazirlama Makinesi 21435 21419 21497 @ 22140 23397 @ 24478 25891 = 26.924  27.747 = 28979 31962 35957  37.851 = 39.447  42.954  46.009
Yerfistigt Harman Makinesi 210 214 220 249 231 238 245 265 282 300 323 365 402 399 442 460
Yerfistigi Hasat Makinesi 206 217 237 282 295 330 295 320 318 373 400 462 529 512 556 592
Hayvanla ve Traktorle Cekilen

Capa Mak 146408 146615 141939 .o, 137.838 135428 ..o 132603 135684 ..o, 139.385 139774 141105 146664 148352  150.861
Sap Dover ve Harman Makinesi

Baton) 194847 192440 190.8% o o.o 188153 185327 181320 173555 170836 .o 160121 155600 149.687 145023 139.257 135329

k’/l?t')‘;‘zrr?aégﬂ'i?)zer(Pancar 62979 62892 61634 61487 62015 61702 61922 = 61.337 61353 61018 61660 61509  62.026 = 62.868  62.752 @ 58.422

Kaynak: TOB (2022); TUIK (2022)
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Ek Tablo 2. Tiirkiye’de Traktor Varhg: (1988-2022)

Tek aksh iki aksh ("T"?l!teltlllll)
Yilar Toplam . R
Beygir glci Beygir gict
1-5 5+ 1-10 11-24 25-34  35-50 50+ 51-70 70 +

1988 654.636 623 1311 2655 16.741 62.230 351.210 219.545 - - 321
1989 672.845 1.169 1326 3.623 17.704 64.494 358.620 225.556 - - 353
1990 692.454 1234 1570 3.175 17.841 66.696 364.052 237.579 - - 307
1991 704.373 968 2.334 3.200 20.194 66.288 366.159 244.910 - - 320
1992 725.933 951 2432 3.352 20.595 68.540 373.162 256.601 - - 300
1993 746.283 1.047 2714 3.321 20.539 69.239 379.835 269.253 - - 335
1994 757.505 1.033 2946 2770 19.499 68.945 384.160 277.850 - - 302
1995 776.863 1.022 3445 2841 19960 72535 389.023 287.616 - - 421
1996 807.303 1.075 4.620 2960 19.838 75.116 401.360 301.935 - - 399
1997 874.995 2370 4501 2.631 19.967 78.240 424.128 342.709 - - 449
1998 902.513 1449 5826 3271 20.371 78.796 434.018 358.456 - - 326
1999 924.471 1323 6.783 3.439 20.311 78.094 437.928 376.092 - - 501
2000 941.835 2.049 7.882 3.776 20409 77.364 446.541 383.424 - - 390
2001 948.416 2.048  8.727 4.243 19.955 74.533 450.452 388.098 - - 360
2002 970.083 2994 15,689 4.149 19.962 75.359 449.139 - 356.943  45.668 180
2003 997.620 3.098 10.896 4.104 21.155 78.621 459.383 - 368.549 51.668 146
2004  1.009.065 3.220 11.784 3.904 21.075 77.747 458.677 - 376.108 56.349 201
2005 1.022.365 2.848 13.321 3495 20.264 77.205 460.336 - 382.448 62.237 211
2006  1.037.383 3.094 11.743 3.480 19.716 76.340 465.926 - 390.904 65.972 208
2007  1.056.128 3.852 13.156 4.352 19.260 76.514 469.201 - 399.528 70.029 236
2008 1.070.746 4.096 13.675 6.027 19.635 76.670 471.817 - 401.791 76.817 218
2009  1.073.538 4.403 16.422 4.853 20.494 76.507 465.237 - 404.032 81.386 204
2010 1.096.683 5.235 20.176 5.344 19.997 72411 471531 - 414977 86.813 199
2011  1.125.001 8.212 27.283 5578 21.244 72.668 476.010 - 422.389 91411 206
2012 1.178.253 9.450 36.188 5.696 20.704 71.989 488.877 - 438.623 106.522 204
2013  1.213.560 10.889 42476 5937 20.153 71.165 493.462 - 451.292 118.000 186
2014 1.243.300 14.383 51.492 6.247 20.906 69.223 493.914 - 461.399 125.536 200
2015 1.260.358 14.856 54.604 6.252 21.181 68.074 491.828 - 468.060 135.297 206
2016  1.273.531 15.736 57.131 6.448 21.274 66.825 489.621 - 475.665 140.699 132
2017 1.306.736 16.589 59.061 6.432 20.527 65.866 492.343 - 493.660 152.133 125
2018  1.332.149 17.129 60.707 6.554 20.886 66.104 493.144 - 505.087 162.425 113
2019 1.354.912 17512 62.178 6.589 20.513 65.496 495.375 - 513.035 174.105 109
2020  1.442.909 19416 73.782 6.969 20.944 68.157 517.899 - 544,909 190.677 156
2021  1.481.461 20517 79.658 6.853 20.841 68.730 523.718 - 555.536 205.488 120
2022 1.526.769 20.008 84.568 6.384 20.212 68.045 532.393 - 570.629 224.408 122

Kaynak: TOB (2022); TUIK (2022)
Weriler 2002 yilindan itibaren yeniden diizenlenmistir.
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Ek Tablo 3. Tiirkiye’de Bigerddver Varhgi (2000-2022)

Yas grubu
Yillar Toplam 0.5 6-10 11-20 20+
2000 12.578 - - - -
2001 12.053 - - - -
2002 11.539 1.213 2.125 3.526 4.675
2003 11.721 1.352 2.214 3.545 4.610
2004 11.519 1.430 2.298 3.489 4.302
2005 11.811 1.659 2.405 3.551 4.196
2006 12.359 2.036 2.598 3.596 4.129
2007 12.775 2.338 2.739 3.652 4.046
2008 13.084 2.558 2.873 3.657 3.996
2009 13.360 2.643 2.950 3.669 4.098
2010 13.799 2.820 3.116 3.721 4.142
2011 14.313 3.038 3.293 3.834 4.148
2012 14.813 3.160 3.483 3.960 4.210
2013 15.486 3.431 3.722 3.882 4.451
2014 15.899 3.604 3.812 3.852 4.631
2015 15.998 3.815 3.750 3.780 4.653
2016 16.247 3.985 3.790 3813 4.659
2017 17.199 4.167 3.907 4.062 5.063
2018 17.266 4.207 3.924 3.969 5.166
2019 17.190 4.097 4.049 4.033 5.011
2020 17.793 4.335 4.323 4,161 4,974
2021 19.274 4.682 4.868 4.539 5.185
2022 20.271 4,911 5.133 4,712 5.515
Kaynak: TOB, 2022; TUIK, 2022
! Yas grubuna iliskin veriler 2002 yilindan itibaren derlenmeye baslanmstir.
Ek Tablo 4: Kiiresel Tarim Makineleri Endiistrisinin Biiyiikliigii (milyar $)
Yillar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2020
Is hacmi 105,1 119,7 131,7 137,0 134,3 121 1175 1247
Kaynak: TARMAKBIR (2022)
Ek Tablo 5: Traktor Pazarimin Bolgesel Dagilim (bin adet)
Yillar Avrupa Asya Kuzey Amerika  Glney Amerika Afrika Avustralya Dunya
2016 145 955 233 60 16 12 1.421
2017 163 1.012 246 66 16 13 1.516
2018 147 1.048 262 68 17 12 1.554
2019 154 949 270 57 13 11 1.454
2020 148 1.100 316 63 10 14 1.651
Kaynak: TARMAKBIR (2022)
Ek Tablo 6: Diinya Tarim Makineleri Dis Ticareti (Bin $)
Dis Ticaret 2018 2019 2020 2021 2022
fhracat 63.994.811 61.580.594 62.195.108 78.467.328 84.385.393
Ithalat 63.651.402 61.308.916 60.836.906 78.517.822 85.477.244
Toplam 127.646.213 122.889.510 123.032.014 156.985.150 169.862.637

Kaynak: ITC (2022)
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Ek Tablo 7: Tiirkiye Traktor Imalat1 (Adet)

Yillar Adet Yillar Adet Yillar Adet
1993 33.601 2003 29.761 2013 56.929
1994 25.817 2004 42511 2014 66.922
1995 44.482 2005 41.502 2015 69.978
1996 54.819 2006 44.386 2016 71.955
1997 58.736 2007 37.847 2017 76.071
1998 61.868 2008 28.587 2018 52.357
1999 27.867 2009 17.762 2019 34.393
2000 37.938 2010 40.178 2020 58.710
2001 15.052 2011 63.519 2021 89.000
2002 10.840 2012 55.397 2022 85.000
Kaynak: TARMAKBIR (2022)
Ek Tablo 8: Tiirkiye Tarim Makineleri Dis Ticareti (Bin $)
Yillar Ihracat ithalat Denge
2006 346.081 536.445 -190.364
2007 454.783 458.294 -3.511
2008 594.121 427.711 166.410
2009 431.944 258.971 172.973
2010 505.204 494.503 10.701
2011 606.877 814.759 -207.882
2012 743.164 712.193 30.971
2013 758.441 768.922 -10.481
2014 857.116 667.895 189.221
2015 761.921 753.713 8.208
2016 725.475 742.186 -16.711
2017 771.246 736.148 35.098
2018 943.808 548.392 395.416
2019 1.042.294 278.428 763.866
2020 1.083.252 490.596 592.656
2021 1.438.371 843.608 594.763
2022 1.482.564 859.619 622.945

Kaynak: ITC (2022)
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Ek Tablo 9: Tiirkiye Traktor Ihracat

Yillar Adet  Deger (Bin $) Yillar Adet Deger (Bin $)
2001 3.791 30.621 2012 16.176 324.849
2002 4.554 38.767 2013 15.486 340.679
2003 12.664 156.737 2014 17.739 434.241
2004 10.376 147.129 2015 17.471 373.281
2005 8.361 123.938 2016 15.766 338.697
2006 9.871 147.903 2017 14.544 320.497
2007 9.376 159.501 2018 19.282 423.943
2008 10.766 221.535 2019 23.319 479.870
2009 9.337 178.697 2020 20.309 417.211
2010 10.000 195.428 2021 23.135 524.757
2011 10.684 219.413 2022 26.492 584.664

Kaynak: ITC (2022)
Ek Tablo 10: Tiirkiye Traktor ithalat

Yillar Adet  Deger (Bin $) Yillar Adet  Deger (Bin $)
2001 137 1.877 2012 11.699 259.295
2002 279 6.137 2013 11.166 244.492
2003 988 22.048 2014 13.634 276.702
2004 4.207 115.899 2015 20.659 396.607
2005 5.977 163.806 2016 21.634 390.224
2006 7.345 210.551 2017 18.107 344.405
2007 4.925 148.994 2018 8.044 162.391
2008 5.441 161.915 2019 6.472 81.516
2009 3.803 90.800 2020 7.512 169.573
2010 8.896 200.090 2021 12.892 342.833
2011 14.961 345.233 2022 14.960 348.519

Kaynak: ITC (2022)
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Ek Tablo 11: Tiirkiye Ekipman Ihracati

Yillar Deger (Bin $) Yillar Deger (Bin $)
2001 26.444 2012 237.470
2002 22.703 2013 263.932
2003 32.237 2014 299.909
2004 52.270 2015 287.113
2005 71.501 2016 277.468
2006 93.975 2017 333.460
2007 135.719 2018 406.429
2008 178.159 2019 467.624
2009 140.603 2020 575.191
2010 165.586 2021 795.792
2011 204.173 2022 778.697

Kaynak: ITC (2022) (genis kapsamli)

Ek Tablo 12: Tiirkiye Ekipman ithalat

Yillar Deger (Bin $) Yillar Deger (Bin $)
2001 41.983 2012 408.722
2002 35.178 2013 473.276
2003 47.081 2014 352.219
2004 121.979 2015 312.940
2005 218.143 2016 300.209
2006 278.626 2017 313.925
2007 263.223 2018 298.174
2008 216.843 2019 143.820
2009 144.668 2020 251.966
2010 255.524 2021 380.736
2011 407.618 2022 396.041

Kaynak: ITC (2022) (genis kapsaml1)
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Ek Tablo 1: Turkiye Traktor Pazari (Adet)

Yillar Adet Yillar Adet Yillar Adet Yillar Adet Yillar  Adet
1960 476 1973 37.778 1986 28.098 1999 22.964 2012 50.320
1961 668 1974 29.722 1987 25.837 2000 29.365 2013  52.285
1962 1.017 1975 51.630 1988 28.770 2001 11.457 2014  59.458
1963 7.982 1976 77.307 1989 18.261 2002 6.810 2015 66.788
1964 7.006 1977 71.684 1990 29.110 2003 16.636 2016  70.205
1965 6.419 1978 32.243 1991 21.725 2004 29.583 2017 72.949
1966 8.969 1979 15.383 1992 23.846 2005 34.996 2018  48.044
1967 13.976 1980 20.500 1993 31.589 2006 39.706 2019  25.839
1968 15.118 1981 25.817 1994 24.951 2007 34.399 2020  48.268
1969 13.412 1982 33.338 1995 43.706 2008 27.022 2021  64.070
1970 7.518 1983 35.349 1996 49.297 2009 13.758 2022 66.943
1971 15.687 1984 42.454 1997 54.731 2010 36.072
1972 22.893 1985 31.574 1998 53.922 2011 60.466

Kaynak: TARMAKBIR (2022)

Ek Tablo 2: Tiirkiye'deki Traktor Parki (Adet)
Yillar I;ruali‘:rlnll(ll;n Toplam  Yillar Iglfl{;ﬁ?:n Toplam  Yillar Ig:&:;?:n Toplam
1993 746.283 870.559 2003 997.620 1.184.256 2013 1.213.560 1.565.817
1994 757.505 895.506 2004 1.009.065 1.210.283 2014 1.243.300 1.626.938
1995 776.863 937.528 2005 1.022.365 1.247.767 2015 1.260.358 1.695.152
1996 807.303 988.142 2006 1.037.383 1.290.679 2016 1.273.531 1.765.764
1997 874.995 1.053.381 2007 1.056.128 1.327.334 2017 1.306.736 1.838.222
1998 902.513 1.107.457 2008 1.070.746 1.358.577 2018 1.332.139 1.885.952
1999 924.471 1.131.626 2009 1.073.538 1.368.032 2019 1.354.912 1.908.999
2000 942.441 1.159.070 2010 1.096.683 1.404.807 2020 1.442.909 1.958.727
2001 948.416 1.179.068 2011 1.125.001 1.466.208 2021 1.481.461 2.025.006
2002 970.083 1.180.127 2012 1.178.253 1515421 2022 1.526.769 2.085.200

Kaynak: TUIK (2022)

Ek Tablo 3: Tarim Makineleri ve Teknolojileri Sektoriindeki Firma Sayilar:
g;;r:: 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
! 989 1.069 1190 1314 1.434 1458 1507 1491 1595 1.847
2 1.290

TUIK Yilik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri (2022); 2 TOBB (2022)
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Ek Tablo 4: Sektorde istihdam Durumu

istihdam 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
! 17.055 17.226 19.090 21.308 22.293 22.767 23.134 19.957 21.859 26.164

2 43.126
'TUIK Yilik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri (2022); 2 TOBB (2022)

Ek Tablo 5: Makine Sanayisinde Yerli Patent ve Faydalh Model Tescil Basvurular: Sayisi

Sektorler 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Genel amach diger makineler 330 382 330 283 367 411 361 493 537
Tarim makineleri 257 387 331 192 224 299 264 351 425
Takim tezgahlar1 imalati 212 225 242 171 209 219 204 244 322
Diger 6zel amagli makineler 438 423 443 346 423 535 514 634 618
Toplam 1237 1417 1346 992 1223 1464 1343 1722 1.902

Kaynak: Anonim (2023c)

Ek Tablo 18. Bicerdover Varhgi Projeksiyonu I¢in Kullanilan Veriler
Ekili Alan

Yillar Bicerdover Varhg (adet) (bin ha) Nadas (bin ha) Déviz kuru ($)
2001 12.053 17.917 4914 1,23
2002 11.539 17.935 5.040 1,51
2003 11.721 17.408 4,991 1,49
2004 11.519 17.962 4,956 1,42
2005 11.811 18.005 4.876 1,34
2006 12.359 17.440 4.691 1,43
2007 12.775 16.945 4.219 1,30
2008 13.084 16.460 4.259 1,30
2009 13.360 16.217 4.323 1,55
2010 13.799 16.333 4.249 1,50
2011 14.313 15.692 4.017 1,67
2012 14.813 15.463 4.286 1,79
2013 15.486 15.613 4.148 1,90
2014 15.899 15.782 4,108 2,19
2015 15.998 15.723 4,114 2,72
2016 16.247 15.575 3.998 3,02
2017 17.199 15.498 3.697 3,64
2018 17.266 15.421 3.513 4,83
2019 17.190 15.398 3.387 5,67
2020 17.793 15.628 3.173 7,00
2021 19.274 16.062 3.059 8,86
2022 20.271 16.510 2.960 16,55

Kaynak: TUIK (2022)
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Ek Tablo 19. Traktdr Varhg Projeksiyonu icin Kullanilan Veriler

Traktor Traktor Traktor Traktor - .
Yillar Varhg Uretim ihracat ithalat E(Igilrl]ﬁ!;;n (,l;li?]df?;) DOVI(Z$;< uru
(adet) (adet) (adet) (adet)
2001 948.416 15.052 3.791 137 17.917 4914 1,23
2002 970.083 10.840 4.554 279 17.935 5.040 1,51
2003 997.620 29.761 12.664 988 17.408 4.991 1,49
2004 1.009.065 42,511 10.376 4.207 17.962 4.956 1,42
2005 1.022.365 41.502 8.361 5.977 18.005 4.876 1,34
2006 1.037.383 44.386 9.871 7.345 17.440 4.691 1,43
2007 1.056.128 37.847 9.376 4.925 16.945 4.219 1,30
2008 1.070.746 28.587 10.766 5.441 16.460 4.259 1,30
2009 1.073.538 17.762 9.337 3.803 16.217 4.323 1,55
2010 1.096.683 40.178 10.000 8.896 16.333 4.249 1,50
2011 1.125.001 63.519 10.684 14.961 15.692 4.017 1,67
2012 1.178.253 55.397 16.176 11.699 15.463 4.286 1,79
2013 1.213.560 56.929 15.486 11.166 15.613 4.148 1,90
2014 1.243.300 66.922 17.739 13.634 15.782 4.108 2,19
2015 1.260.358 69.978 17.471 20.659 15.723 4.114 2,72
2016 1.273.531 71.955 15.766 21.634 15.575 3.998 3,02
2017 1.306.736 76.071 14.544 18.107 15.498 3.697 3,64
2018 1.332.149 52.357 19.282 8.044 15.421 3.513 4,83
2019 1.354.912 34.393 23.401 5.770 15.398 3.387 5,67
2020 1.442.909 58.710 21.762 7.512 15.628 3.173 7,00
2021 1.481.461 89.000 23.135 12.892 16.062 3.059 8,86
2022 1.526.769 82.500 26.492 14.960 16.510 2.960 16,55

Kaynak: TUIK (2022)
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