OTOMATIK YEMLEME SISTEMLERI DENEY ILKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, kiimes hayvanlarinin Otomatik Hayvan Yemleme Sistemi deneylerini
kapsamaktadir.

2. ON KONTROL

Bir metal plaka iizerinde, firma ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi, standart
numarasi seri numarast ve imal yili yazili olmalidir.

Deneylere baglanmadan 6nce gozlem yoluyla ilk kontrolleri yapilmalidir.

Yiizeylerinin diizgiin ve piiriizsiiz olup olmadig: ve biitlin parc¢alarinin paslanmaya karsi
uygun malzemelerden yapilip yapilmadig1 ya da uygun sekilde boyali olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Calisma esnasinda lizerine gelecek yiikleri tagiyabilecek saglamlikta olup olmadigi
kontrol edilmelidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.DENEY SARTLARI
3.2. DENEYLER

Sistemin dayanimini gdzlemlemek amaciyla bir saat siire ile bosta ¢alistirilir ve herhangi
bir catlama, asinma, kirilma vb deformasyon olup olmadig1 gézlem sonuglar1 belirlenir. Depo
belirtilen kapasitede yem ile doldurulup yem kanalindaki bantlara elektrik motoru vasitasiyla
hareket verildiginde bant sistemi ile ka¢ kg/dk yem tasindigi ve yem kanalinda homojen bir
dagilim olup olmadig1 belirlenir. Tasinan yem miktar tiiketilen yem miktarina ve ihtiyaca gore
otomatik olarak diizenlenip diizenlenmedigi kontrol edilip sonug¢ yazilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Deneylerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde asagidaki kriterler goz dniine
alimmalidir:

e Yapisal yonden saglam ve kullanim kolayligina sahip olmalidir.

o IsKkalitesi yiiksek ve ¢alisma boyunca koruyabilmelidir.

e Deneylere ait sonuclar “¢ok iyi, 1yi, yeterli, yetersiz” seklinde degerlendirilmelidir.
Belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir smirlar igerisinde sagliyorsa aletin
kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.



“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

e Yem Kanali
e {letim Borusu
e Tasiyict Bant ya da Helezon
e Motorlu Ving ve Celik Halatla
e Elektrik Motoru
e Yem Deposu
e Yemlikler
o Grill Teli
Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin

“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlari kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. KAYNAKLAR

-NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

OTOMATIK SULAMA SiSTEMLERI DENEY iLKELERI



1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, kiimes hayvanlar1 ig¢in kullanilan Otomatik Hayvan Sulama
Sistemlerinin deneylerini kapsamaktadir.

2. ON KONTROL

Bir metal plaka {izerinde, firma ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi, standart
numarasi seri numarasi ve imal yili yazili olmalidir.

Deneylere baslanmadan 6nce gozlem yoluyla ilk kontrolleri yapilmalidir. Yere
paralelligi kontrol edilmelidir.

Yiizeylerinin diizgiin ve piiriizsiiz olup olmadig ve biitlin parcalarinin paslanmaya karsi
uygun malzemelerden yapilip yapilmadigi ya da uygun sekilde boyali olup olmadig1 kontrol
edilmelidir. Calisma esnasinda iizerine gelecek su miktarini tastyabilecek saglamlikta olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.DENEY SARTLARI

Suyun giris basinct 2.5 + 0.5 bar seviyelerine ayarlanarak, 3 farkli basingta 10 adet
nipelden damlayan su miktarlar1 birer dakika siireyle Olciiliir, deneyler 3 tekerriirlii yapilir ve
ortalamalar1 hesaplanir. Anma basmcimnin 1.5 kati basingta yiiklenerek 3 saat kesintisiz
calistirilir ve s1zdirma olup olmadig1 gézlemlenir.

3.2. DENEYLER

Ug farkli basing seviyesinde 1 dakika siireyle 3’er tekerriirlii yapilan &lgiimlerin
ortalamasi alinarak dagilim diizglinligii degerleri (% C.V.) hesaplanir ve sonuglar Tablo’ da
verilir. Deneyler esnasinda herhangi bir sizint1 goriiliip goriilmedigi degerlendirilir.

Tablo-1

Basing Nipel No ve Olgiilen Su Miktar1 (cm3 / dakika)

(Bar) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | %C.V

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Deneylerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde asagidaki kriterler géz oniine
alimmalidir:

e Yapisal yonden saglam ve kullanim kolayligina sahip olmalidir.

o s kalitesi yiiksek ve ¢alisma boyunca koruyabilmelidir.



o Deneylere ait sonuglar “¢ok 1iyi, iyi, yeterli, yetersiz” seklinde degerlendirilmelidir.
Belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar icerisinde sagliyorsa aletin
kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLiKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

e Tastyict Boru

e Su iletim Hatt1

e Nipel Sulama Unitesi
e Su Basing Regiilatorii
e Hat sonu Unitesi

e (elik Ving

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlari kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. KAYNAKLAR

- NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

OTONOM YEM ITME ROBOTU DENEY iLKELERI
1. KAPSAM



Bu deney ilkeleri, gevis getiren hayvanlarin barinaklarinda diiz yemlik yollarinda
yemlikten dagilan yemleri hayvana yaklastiran insana gerek olmadan kullanilan kendi yiiriir,
otomatik otonom makinalar: kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE
Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegcirilmelidir. Bu kontrollerde;

- Makina ylizeyleri diizgiin olmali, iizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin parcalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina
iizerinde firmay1 tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

- Kumanda diizenekleri mevcut ise operatdr higbir ilave pargaya ihtiya¢ duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek i¢in insan giiclinden daha fazla
giic gerekmemelidir.

- Makinalarimin doénen pargalarini1 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN 1SO 12100 ve
TS EN 1SO 4254-1° e uygun olmalidir.

- Ana sasi ¢calisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmaly, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

- Makinanin ayar imkanlar1 arastirilarak, ayar sinir degerleri tesbit edilir.
3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar:

Deneyin yapildigi yer ve deneme siiresi belirtilmeli makina, imalat¢inin Onerisine
uygun olarak ayarlanmali ve 1 saat siire ile bosta calistirilmalidir.

Denemelerde kullanilan rasyon i¢indeki materyalin isimleri ve miktarlart belirtilmelidir.
Makinanin ayar imkanlar1 arastirilarak, ayar sinir degerleri tespit edilir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Sarj Siiresi ve Calisma Siiresi

Makinanin sarj siiresi ve bir sarj ile ¢alisma siiresi belirlenerek katalogunda belirtilen
stirelere uygunlugu kontrol edilir. Bulunan siireler katalogda belirtilen siirelerden en fazla %
10 sapma olmalidir.

3.2.2. is Kapasitesi

Makina 1 m x 30 m alanda gelisigiizel yayillmis yemlerin hayvanlarin yemlenme
duvarina yaklastirilmasinda gecen siire ve yaklastirilan yemin miktar1 kg olarak tespit edilir.
Bulunan degerler makinanin kapasitesi olarak kaydedilir.

3.2.3. Giiriiltii Deneyi



Giriiltii deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatér kulagina gelen giirtiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina durur vaziyette, bosta iken,
- Makina yem itme isleminde ¢aligirken,

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

On kontrol kisminda kontrol edilen sartlara uyan ve yapilan denemeler sonunda yem
itme robotunun yapisal ve fonksiyonel acidan Madde 2'de belirtilen degerlere uygun olmasi
durumunda, is kalitesi iyi olan makinalara olumlu deney raporu verilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarint igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- itme Unitesi

- Siyirma Unitesi

- Kontrol ve Kumanda Unitesi
- Q¢ Kaynagi

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayimnlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

PAKETLEMELI (SARMALIL STRECLEMELI, FILELEMELI) BALYA
MAKINALARI DENEY ILKELERI



1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, paketlemeli (sarmali, stre¢lemeli, filelemeli, torbalamali) balya

makinalarin1 kapsar.
2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.
Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markast,
seri numarast ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

Kuyruk milinden hareketli balya makinalari, ¢eki tertibati ve tasiyici tekerleklere sahip
bulunmalidir.

Biitiin rulmanli yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Varsa makinanin lizerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢alismaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda asir1 yliklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina {izerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Makinanin en biiyiik ilerleme hizin1 gostermek iizere ¢ap1 en az 150 mm olan beyaz
zemin iizerine kirmizi bir cember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Paketlemeli balya makinasi, sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiilk emniyet kavramalar1 TS 10990’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Makina lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.



- Dingilli makinalarda dingil bagina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
- Makinanin ¢eki halkasinda dlgiilen diisey yiik 3000 kg'1 gegmemelidir.

- Traktorle cekilir tip balya makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS I1SO 5692
- 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir.

- Donen ve hareketli pargalarin emniyet ve kaza dnleme agisindan muhafaza igine alinip
alinmadig1 kontrol edilir.

- Makina TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon kurallarina uygun
olmalidir.

- Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

- Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

- Streglemeli makinalarda kullanilan filmler TS EN 13207'ye uyun olmalidir.
3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore calismalara hazirlanir. Deneyler
oncesi gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra teknik dlgiileri (genel dlgiileri, kiitlesi vb.) alinir.
Balya makinast bosta, 540 + 10 min-1 kuyruk mili devrinde en az 60 dakika siire ile
calistirilmal1 ve gerekli ayarlar1 yapilarak deneye hazir hale getirilmelidir.

Balya makinasi deneyleri ot i¢in 3,5 km/h, 5 km/h, 7 km/h, sap ve saman i¢in 2,5 km/h,
3,5 km/h ve 4,5km/h ilerleme hizlarinda yapilmalidir.

Balya yapilacak ot i¢in nem orani en fazla % 20, sap i¢in en fazla % 10 olmalidir. Ayrica
makinanin is basarisina etki eden materyalin nem degeri TS EN ISO 712°e¢ gore tespit
edilmelidir. Hazirlik agamasinda bigilip namlu halinde terk edilmis materyal tek namlu ya da
tarla verimine bagli olarak 2 namlu halinde birlestirilerek balyalamaya hazirlanmalidir. Makine,
tarla/bitki kosullarina uygun ayarlandiktan sonra onerilen ilerleme hizinda calistirilarak is
basarisi, is kalitesi, ayar kolaylig1 ve duyarlilig1, is emniyeti 6zelliklerini belirleyecek 6l¢me ve
gozlemler yapilmalidir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve g¢alisan tiim organlarla ilgili 6l¢iileri ile
malzeme Ozellikleri incelenir. Makinanin teknik Olgtileri lastikler anma hava basinglarinda
biitiin tertibat ve aksesuarlari tizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

Numune balya makinalar1 toplam 10 ha'lik alanda namlu halindeki saplarin balyalama
islerinde calistirilir.
3.2.2.1. is Basarisi



Makinanin is basarisi ton olarak (ton/h);
18x P
Q==

Burada;

P : Balyalarin ortalama agirlig: (kg)
t : 5 balya igin gegen zaman (s)

dir.

Is basarisi alan (da/h) olarak;

_36xbxL

0 t

Burada;
b : Namlu genisligi (m)
L : 5 Balya i¢in alinan yol (m) dur.

Is basaris1 balya sayis1 (balya/h) olarak; makinanin bir saatte yaptig1 ve 3.2.2.9'a gore
kaliteli olarak nitelenen balya sayisidir.

Paketleme tinitesi ayr1 ise paketleme iinitesinin birim zamanda yaptig1 balya sayis1 ve bir
saatte balya yaptig1 materyal miktar1 ayrica hesaplanmalidir.

3.2.2.2. Denge Deneyi

Balya makinalari sert zemin {izerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.3. Giiriiltii deneyi

Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagima gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatdr kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina durur vaziyette, balya yapma tertibatlar1 bosta iken laboratuarda,
- llerleme hizlarinda, balya yapma tertibatlar1 bosta,

- llerleme hizlarinda, balya yapma tertibatlar1 calisirken,

- llerleme hizlarinda, balya yaparken tarlada yapulir.

3.2.2.4. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalatcinin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger {lizerinden giic degerleri hesaplanarak

Ma xn
716,2




kaydedilir. Gli¢ deneyi traktér kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giicilinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

Burada ;

N : Thtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : Donme momenti (kpm)

n : Devir sayis1 (1/min)

1 BG =0.7457 kKW

1kw =1.341 BG

3.2.2.5. Balya sikilig1 muayenesi

Balya makinasinin her bir ilerleme hizinda yapilan balyalardan gelisigiizel segilen 5’er
adedinin tek tek sikiliklari hesaplanir, sikiliklarin Cizelge 1’e uygunlugu kontrol edilerek
muayene ve deney raporuna kaydedilir.

Makinanin ¢ikarmis oldugu balyalarm 1 m®*niin (dton/m®) olarak yogunluk durumu.
Balya sikiliklar1 balyalanacak iirlin ve balya sekline bagli olarak Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Balyalanacak iiriin ve balya sekline bagl olarak balya sikiliklari.

Balya formu | Balya dlclisi Balya agirhgr (kg) Sikilik (dton/m3)*

(cm) Ot Saman Ot Saman

Sap (serbest) - - - 0,8 0,3

Saman (serbest) - - - 1,0 0,4

Algak basingl 80X30X80 11-19 10-15 0,6-1.0 05-08

balya

Yuksek basingh | 5. 45,80 15-25 12-20 10-15 08-13

balya

Gok yuksek 45x50x80 40 30 15-2.0 13-1.8

basingh balya

Rulo balya &180x150 300-700 250 - 500 08-18 06-13

E;';Za"k bOYak | 450x150x240 | 400 - 700 300 - 500 07-13 06-0,9

*dton = 100 kg

3.2.2.6. Donme dairesi yaricap: deneyi

Balya makinasi ¢eki okuna en yakin tekerlegi merkez olmak iizere dondiiriilerek en
kiiciik donme dairesi yarigap1 bulunur, muayene ve deney raporuna kaydedilir.

3.2.2.7. Balya agirhi@1 muayenesi

Makinanin her bir ilerleme hizinda yapilan balyalardan gelisi giizel secilen 5’er adedi
tek tek tartilarak ortalama balya agirlig1 hesaplanir, muayene ve deney raporuna kaydedilir.



3.2.2.8. Balya boyutu muayenesi

Makinanin her bir ilerleme hizinda yapilan balyalardan gelisigiizel segilen 5’er adedinin
tek tek capi veya yiiksekligi, eni ve boyu, defolu paket miktar1 belirlenir, muayene ve deney
raporuna kaydedilir.

3.2.2.9. Balya Makinasimin Kalitesinin Belirlenmesi
Balya makinasinin yukarida belirtilen deneylerinden sonra alinan 6rnek balyalar
incelenerek,
Sekil diizglinliigii
Balya hacmi agirlig

Balya kesiti

Uriin kayiplar

Bozuk balya

Baglama kayb1

Paketleme diizglinliigii
Defolu paket orant

degerleri kaydedilir.

3.2.2.10. Mukavemet deneyi

Makina 3 saati devamli olmak {izere en az 10 saat siire ile ¢aligtirilir. Tespit edilen
arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan balya paketleme makinasmnin, yukarida belirtilen
calistirma siiresi sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, lastik bant, kayig-kasnak vs.
makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama, kopma veya gevseme var m1 diye kontrol edilmelidir.
Deneme siiresi sonunda makinanin is verimleri, ambalaj malzemesi sarfiyati, is¢ilik ihtiyaci,
varsa defolu iiriin miktar1 belirlenmelidir.

Makinanin yaptig1 paketler arasinda boyut ve agirlik olarak %5’den daha fazla bir sapma
yoksa, defolu paket sayisi veya miktar1 %5’i ge¢miyorsa, makine konstriiksiyon olarak
herhangi kalic1 bir hasar, ariza veya sorun olugturmuyor ise ve makine standartlara uygun olarak
balya paketleme yapiyor ise makinaya OLUMLU, istenilen nitelikleri tasimiyor ise OLUMSUZ
rapor diizenlenerek “Paketlemeli Balya Makinas1 Deney Raporu” sonuglandirilmalidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.



- Cat

- Ceki Unitesi

- Toplama Unitesi

- Besleme Unitesi

- Kiyma Unitesi

- Balya yapma Unitesi

- Paketleme Unitesi

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin

“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Guivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktdr ve makinalar - Operator
konumunda giiriiltiiniin 6l¢iilmesi - Gézlem metodu

TS 7389 Silaj makinalart muayene ve deney metotlari
TS 7512 Balya Makinasi
TS EN 13207 Termoplastik silaj filmleri

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

PAMUK TOPLAMA MAKINALARI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri “Kendi Yiirilir” veya “Traktore Bindirilir”, mekanik toplama diizenine
sahip, toplayici (Picker) tip pamuk toplama makinelerinin “amacina uygunluk” deneylerini
kapsar.



2. ON KONTROL

Makina ylizeyleri diizglin olmali, iizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali ve
biitiin pargalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda tizerine gelen yiikleri emniyetle tagiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, Yyiizeyler diizgiin olmali, c¢atlak, capak ve c¢izik vb. kusurlar
bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar gériilmemelidir.
Makina tizerinde firmay1 tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

Traktorle cekilir tip pamuk toplama makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 1ISO 6489 - 2, TS
ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki
halkas1 kendi ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Pamuk toplama makinalar1 TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon
kurallarina uygun olmalidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun
olmalidir.

Traktor ti¢ nokta aski diizenine asilarak ¢alistirilan makinalarin ii¢ nokta baglanti diizeni
TS 660 ’ a uygun olmalidir.

Makinanin tarlaya goétiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige (tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az 200
mm olmalidir) kaldirilmasimi saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

Kendi yiirlir makinalarda yiirlime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.
Kendiyiirlir makinalarda siirlicii kabini operatériin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamal1 ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.
Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

Kombine makinalarin depolar1 tarim arabasi ya da kamyona yilikleme yapabilmelidir.
Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 © de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
Onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Hasat makinasinin uygun yerlerine trafik kurallarina uygun yansiticilar konmalidir.
Makinanin en biiyiik ilerleme hizin1 gostermek {izere ¢ap1 en az 150 mm olan beyaz
zemin iizerine kirmizi bir cember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Kendiyiiriir makinalarin ikaz ve aydinlatma donanimu trafik kanunu ve yonetmeliklerine
uygun olmalidir.

Kendi yiiriir makineler her iki yanlarinda en az iki dikiz aynasi ile donatilmalidir.
Pamuk toplama makinalari, sert zemin fiizerinde kullanma kitap¢igina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.



- Makinalarinin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1’ e uygun olmalidir.

- Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gecis
platformlart olmali basamak ve el tutamaklari ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidir.

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalart TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

- Makina iizerindeki mafsalli mil baglanti yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

- Dingilli makinalarda dingil bagina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.

- Makinanin ¢eki halkasinda dlgiilen diisey yiik 3000 kg gegcmemelidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlar

Deney Parselleri: Deneme tarlasi i¢inde igaretlenmis, (makine sira sayisi x sira araligi)
kadar genislige ve 3 m uzunluga sahip, en az 6 adet alandir. Deney parsellerinin tarlanin degisik
yerlerine yayili olmasi ve tarlanin genelini temsil edecek bitki kosullarina sahip bulunmasi
esastir. Deney parsellerinden ii¢li (en az 3 yinelemeli olarak) tarla-bitki kosullarinin
saptanmasinda, diger ii¢li ise (en az 3 yinelemeli olarak) toplama etkinligi degerlerinin
Ol¢iilmesinde kullanilmak tizere ayrilir.

Makine hazirligi: Makinenin toplama birimlerinin ayarlari mevcut tarla ve bitki kosullarina
uygun hale getirilerek igse hazirlanir, ayarlarinin yapilmasi ve yapilan ayarlarin mevcut tarla-
bitki kosullarina uygunlugu 6n hasat uygulamalartyla sinanir.

Tarla ve Bitki Kosullarinin Tespiti:

Hasat sirasindaki tarla ve bitki kosullarinin belirlenmesi amaciyla asagidaki degerlere
iliskin 6l¢timler yapilir:

- Ortalama yaprak dokiim; her sirada, en az 10 adet tipik bitkide yaprakli/yapraksiz
yaprak sap1 baglanti noktalar1 sayilmak suretiyle ortalama yaprak dokiim orani (%)
belirlenir.

- Koza agim oranlari; aynm bitkilerde tam agmis kozalar ile heniiz tam agilmamis ancak
olgunlagmis kozalar sayilmak suretiyle ortalama koza agim orani1 (%) belirlenir.

- Tarla verimi; Isaretlenmis siralardaki tiimiiyle agmis kozalar elle toplanarak tartilir.
Bulunan deger parsel alanina boliinmek suretiyle parsel verimi ve bundan hareketle
ortalama tarla verimi (kg-kiitlii/ha) hesaplanir.

- Dogal dokiim kaybi; isaretli siralarin altinda yere dokiilmiis kiitli pamuklar elle
toplanarak tartilir. Parselin kenar siralar ile komsu siralar arasinda yere dokiilmiis olan
pamugun bir kismi1 parselin kenar siralarina aittir ve deney parselini gevreden ayirmak
icin Onceden toplanmis bulunmaktadir. Dolayisiyla parsel iginde yerden toplanan
pamuk olmas1 gerekenden daha azdir. Bu hatayr gidermek f{izere, tartiyla bulunan bu
deger 2, 3, 4 veya 5 sira genisligindeki parseller icin sirasiyla %100, 50, 33 veya 25
oranlarinda artirilir. Bulunan bu deger parsel verimi ve buradan hareketle de Ort.tarla
verimi degerine oranlanarak dogal dokiim kaybi (%) hesaplanir.

- Bitki sikligs; isaretli siralar tizerindeki bitkiler sayilip sira uzunluguna (3 m) oranlanarak
ortalama sira tizeri siklik (cm) degerleri belirlenir



- Ortalama sira aralig1; yeterli sayida sira arasi agiklik olgiilerek ortalama sira araligi (cm)
degerleri belirlenir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Hasat Is Basarisi1 Degerlerinin Tespiti
3.2.1.1. Nicesel Is Basaris1 Degerlerinin Tespiti

Etkin tarla kapasitesi, yer kaybi ve toplama etkinligi degerlerine iliskin Glgmeleri
kapsar. Bu amagla toplama etkinligi 6lgmelerine ayrilmis deney parsellerinde;

Her bir siradan tipik 10 adet kozadaki pamuk elle toplanir ve toplanan bu pamuktaki ¢ekirdekler
sayilarak koza basina ortalama ¢ekirdek sayisi belirlenir.

Makine ile toplanmasi olanagi olmayan yesil kozalar ve olgunlagsmamis ve/veya tam
acmamis kozalar elle koparilarak atilir.

Yere dokiilmiis pamuklar elle toplanarak uzaklastirilir.

Makineyle toplanmaya hazir kozalar sayilarak, (koza sayis1 x koza basina ort. ¢ekirdek
Sayist ) ile toplanabilir ¢ekirdek Sayisi belirlenir.

Daha sonra deneme tarlasinda, anilan deney parsellerini igine alacak, ancak 06n
denemeler icin kullanilmis olan siralar1 disarida birakacak sekilde, yaklasik 25 da
biiytikliigiinde bir blok alan belirlenerek hasat calismalarina gegilir.

Hasat alani en ve boyu 0l¢iilerek belirlenir.

Hasad1 gerceklestirecek operatorle birlikte hasadin nereden baslayacagi, nasil
stirdiiriiliip sonlandirilacagina dair plan yapilir. Hasadin pamuk ekim siralarini birebir izlemesi,
yani markor bosluklarmin makina siralar1 arasina alinmayip gidis-doniis bosluklarina denk
getirilmesi esastir.

[saretlenen blok makine ile, uygun ilerleme hizinda kesintisiz hasat edilir. Bu hasat sirasinda
asil ve yardimer zaman degerleri 6lgiilerek etkin tarla kapasitesi (ha/h) belirlenir.

Pamuk sepetinin bosaltilmasi sirasinda degisik noktalardan yaklasik 1 kg kadar, en az 3
adet makineyle toplanmis pamuk 6rnegi alinir.

Hasat sonrasinda, toplama etkinligi 6lgmelerine ayrilmis deney parsellerinde sirasiyla
su islemler yapilir:

- Yere dokiilmiis pamuklar elle toplanir, ¢ekirdekleri sayilir ve 6nceden belirlenmis olan
parseldeki toplanabilir ¢ekirdek sayisina oranlanarak yer kaybi (%) degerleri belirlenir.

- Makineyle toplanamayip bitki iizerinde kalmis pamuklar elle toplanarak cekirdekleri
sayilir ve Onceden belirlenmis olan parseldeki toplanabilir c¢ekirdek Sayisina
oranlanarak Bitki Kaybi (%) ve bunun tersinin ifadesi olan toplama etkinligi (%)
degerleri belirlenir.

- Yer ve bitki kayb1 degerlerinin toplamindan toplam kayip (%) degerleri hesaplanir.

- Toplam kayip degeri 100°den cikarilarak toplam toplama etkinligi (%) degerleri

hesaplanir.

Isin geregine uygun sekilde yapilacak bu ¢alismalar sirasinda makinenin toplama etkinligi,
kullanim/servis kolayligi, ttkanma/ariza sikligi, giderilme kolaylig1 v.b. 6zellikleri gozlemlenir
ve makineyle toplanmis pamuk drnekleri alinarak analiz edilmek suretiyle nitesel is basarisina
iliskin 6ncekilere ek bilgiler saglanir.

3.2.1.2. Nitesel Is Basaris1 Degerlerinin Tespiti calismalar



Makineyle hasattaki nitesel is basarisin1 belirlemek amaciyla yapilacak ¢aligmalar, elle
ve makine ile toplanmis pamuk orneklerinde karsilastirmali olarak Kiitlii nem orani (%), ¢irgir
randimani (%), cepel oran1 (% alan), ¢epel partikiil sayisi (Adet) degerleri ve, HVI Analizi ile
lif pamugun teknolojik 6zelliklerinin (SCI, Mic, Str, Len, Unf, Elg ve Renk Dereceleri CG, Rd,
+b) belirlenmesini kapsar.

Bu amagcla deneme tarlasinda makine ile hasat edilen alanin disinda belirlenen bir alanda
is¢ilere, makineli hasatla ayni zamanda, alisilagelmis yontemle en az 100 kg kadar elle hasat
yaptirilir ve toplanan pamuktan yaklasik 1 kg kadar, en az 3 adet elle toplanmis pamuk 6rnegi
alinir.

Bu sekilde elde edilen makine ve elle toplanmis pamuk 6rnekleri ile su islemler yapilir:
- Etiivde kurutma yontemiyle 6rneklerin nem oranlari (%) belirlenir.
- Ornekler laboratuvar tipi Roller-Gin ¢ir¢irda ¢ircirlanarak ¢ir¢ir randimanlari(%) belirlenir.

- Cir¢irlama sonucunda elde edilen lif pamuk 6rnekleri HVI Analizine tabi tutularak ¢epel orani
(% alan), cepel partikiil sayisi (Adet) degerleri ve lifin teknolojik 6zellikleri (Lif Uzunlugu -
Len (mm), uzunluk diizgiinligi-Unf (%), lif mukavemeti-Str (g/tex), lif inceligi - Mic, Lif
uzayabilmesi - el (%), elyafin egrilebilirlik Indeksi-SCI), ayrica Yansima-Rd ve Sarilik - + b
degerlerinden hareketle renk dereceleri - CG belirlenir. Belirlenen teknolojik 6zelliklerden
hareketle ICC-International Cotton Classification Standartlarina gére rneklerin Kalite Siniflari
saptanir. Renk derecelerinden hareketle de Amerikan tarim bakanligi-USDA tarafindan Upland
Pamuklar i¢in gelistirilmis siniflandirmaya gore drneklerin Renk Sinifi tanimlanur.

3.2.2.Giiriiltii Deneyi

Giriilti deneyt TS ISO 5131 standardina gore yapilir. Operatér kulagina gelen
giiriiltiiniin dB(A) seviyesi, asagida verilen sartlarda tespit edilir.

- Makina bosta ¢alisirken,
- Makina yarim yiikte ¢alisirken,
- Makina tam yiikte ¢alisirken yapilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI
On kontrol kisminda kontrol edilen sartlara uyan

Makinanin teknik 6zellikleri ve olgiileri katalog degerlerine uygun

Makina temel is organlart degisik tarla-bitki kosullarina uyum igin gerekli ayar
olanaklarina sahip

Makinanin giinliik bakim ve servis islemleri ¢iftlik kosullarinda yapilabilecek nitelikte
olmalidir.

Operator kulagina gelen giiriiltii seviyesi 85 dB(A) nin altinda olan

Makinali hasada uygun tarla-bitki kosullarinda yer kaybi ortalama degeri % 5’i
gecmeyen (Bu kaybin makinenin islevsel basarisi kadar tarla-bitki kosullarina da bagl oldugu
unutulmamalidir. Bu nedenle saglanan degerin kabul edilebilir diizeyde olup olmadiginin
yorumunda dogal dokiim kaybi (%) onemli bir gosterge olarak dikkate alinmalidir. Dogal
dokiim kaybinin % 2 diizeyinin altinda oldugu kosullarda yer kaybi igin % 5 diizeyi asilmamasi



gereken bir Olgiit olarak uygulanmali, dogal dokiim Kaybimin anilanin iistinde oldugu
kosullarda ise yer kaybi dlgiitiine dogal dokiimiin fazlaligi oraninda esneklik verilmelidir.)

Makinali hasada uygun tarla-bitki kosullarinda toplama etkinligi ortalama degeri %
95’1in iizerinde olan (Bu etkinligin makinenin islevsel basaris1 kadar tarla-bitki kosullarina da
bagli oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle saglanan degerin kabul edilebilir diizeyde olup
olmadigmin yorumunda koza agim orani (%) ve pamuk ¢esidi 6zelligi olarak kozalarin kolay
ya da zor hasat edilebilir olmas1 gosterge olarak dikkate alinmalidir. Koza a¢im oraninin % 95
diizeyinin istiinde ve kozalarin kolay hasat edilebilir 6zellikte oldugu kosullarda toplama
etkinligi i¢in % 95 diizeyi altina diisiilmemesi gereken bir 6lgiit olarak uygulanmali, koza agim
oraninin anilanin altinda ve kozalarin zor hasat edilir 6zellikte oldugu kosullarda ise toplama
etkinligi 6l¢iitiine koza agim orani ve hasat zorlugu oranlarinda esneklik taninmalidir.)

Makina ile toplanmis pamukta kiitlii nem orani, elle toplanmis pamuga gére % 1°den
fazla olmayan

Makina ile toplanmis pamukta ¢ir¢ir randimanti, elle toplanmis pamuga gore % 1’den az
olmayan

Makina ile toplanmis pamukta ¢epel orani, elle toplanmis pamuga gore % 5’ten fazla
olmayan. (Cepel oran1 makinenin islevsel basarisindan ¢ok defolyant uygulamasinin basarisina
baglidir. Bu nedenle saglanan degerin yorumunda yaprak dokiim orani (%) asil gosterge olarak
dikkate alinmalidir. Yaprak dokiim oraninin % 97 diizeyinin iistiinde oldugu kosullarda c¢epel
orani i¢in % 5 diizeyi makinenin islevsel basarisin1 tanimlamada kullanilabilir. Ancak, yaprak
dokiim oranmin anilanin altinda olmasi durumunda % 5’in istiindeki ¢epel orani degerleri
makineden ¢ok bitki kaynakli olarak kabul edilmelidir. Bunun yani sira, anilan ¢epelin
circirlama siirecindeki temizleme islemleri ile lif pamuktan uzaklastirilabildigi dikkate alinarak,
cepel oran1 makinenin islevsel basarisinin kabul ya da reddinde siir bir deger olarak
kullanilmamas1 uygundur.)

Makina ile toplanmis pamukta lifin teknolojik 6zelliklerinde (SCI, Mic, Str, Len, Unf,
Elg) elle toplanmis pamuga gore olumsuz yonde, kayda deger farklar bulunmayan

Makina ile toplanmig pamukta lifin renk derecesinde elle toplanmis pamuga gore
olumsuz yonde, 1 dereceden fazla fark bulunmayan

Makinalara olumlu deney raporu verilir.
4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashig: altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanmitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Transmisyon Sistemi

- Toplama Uniteleri

- Nemlendirme Sistemi

- Sepet

- Pnématik Pamuk Iletim Diizeni



- Kapasiteler
- Tekerlekler

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TSE K 243 Pamuk Hasat Makinasi
TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandal:
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Guivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 4254-7  Tarim Makinalar1 - Giivenlik - Boliim 6: Bigerdoverler, kaba yem hasat
makinalar1 ve pamuk hasat makinalari

TS ISO 5131, Tarim ve Ormancilikta Kullanilan Traktér ve Makinalar-Operatér Konumunda
Giiriiltiiniin Olgiilmesi

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

PATATES EKiM MAKINALARI DENEY iLKELERIi
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri tarim traktorleri ile kullanilan tam otomatik, yar1 otomatik ve elle
beslemeli tip patates ekim makinalarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE



Deneylere baslamadan Once makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Makinalar 2,4 veya daha fazla siral1 olabilirler.

Makina yiizeyleri diizgiin olmali, lizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitiin parcalar1 paslanmaya kars1 uygun sekilde boyanmis olmalidir.

Makinanin {izerinde imalatg1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Cati, makinanin ¢aligmasi ve taginmasi sirasinda iizerine gelen yiiklere dayanabilecek
yapida olmalidir.

Makinenin genel goriiniisii incelenir, ¢aligmasi kontrol edilir, gerekli ayarlari yapilir ve
laboratuar ve arazi denemelerinde kullanilip kullanilamayacagi saptanir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Traktor li¢ nokta aski diizenine asilarak ¢alistirilan makinalarin {i¢ nokta baglanti
diizeni TS 660 ’ a uygun olmalidir.

Yol durumunda makinanin alt alt noktas1 yerden en az 20 cm yukarida kalmalidir.

Birden fazla ekim iinitesine sahip ekim makinalarinin siralar arasi mesafesi
ayarlanabilecek yapida olmalidir.

Cizi ayagi 5 — 14 cm dikim derinliklerine ayarlanabilmelidir. Ayarlanan dikim
derinliginden sapma + 1 cm’yi gegmemelidir.

Tohum sandig1 en az 150 kg patates tohumu almalidir.

Dikim tertibati yumru uzakhigmmi 20 — 45 cm araliginda ayarlayabilecek yapida
olmalidir.

Yuvalar1 besleyen iscilerin oturaklar1 giivenlik yoniinden yeterli olmali ve is yaparken
huzurlu olmalidir. Patatesler yuvalara rahat yerlestirmeli lizerini kapaticilarla ayni
oranda kapatmalidir.

Yuvalar arast mesafeler esit olmalidir ve iirliniin biiylikliigiine gore yuvalar kolaylikla
degistirilebilmelidir.

Tambur tertibati yar1 otomatik makinalarda 8 — 12 bélmeli, tam otomatik makinalarda
16 - 20 bolmeli olmalidir.

Siralar aras1 uzaklik 62,5 — 70 cm araliginda kademesiz olarak ayarlanabilmelidir.
Siralar aras1 uzaklik sira boyunca degismemeli, sapma +3 cm’yi gegmemelidir.
Tam otomatik makinalarda ¢ark ¢evresinde 8 — 14 kepce bulunmalidir.

Ekim makinalar {initeleri, tohumlar1 sira {izeri ve sira aralarina ayni sekilde ekecek
bicimde ayarlanmalidir.

Cizi agici balta ayaklar ugtan itibaren en az 20 mm'lik kismi1 42 RSD-C ile 50 RSD-C
arasinda olmalidir. Diskli ¢izi ayaklar1 TS 368° e uygun olmalidir.

Balta ayaklarin kanatlari ¢iziyi en az 10 cm genislikte acacak sekilde imal edilmelidir.



- Kapatici diskler patatesin iizerini en az 5 cm toprakla ortmelidir.

- Kullanma kitapgigina gore sert bir zemin tizerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim
acisinda dengede kalabilmelidir.

- Ekim makinas1 ¢izi agic1 ayaklari, ekilecek patates biiyiikliigiine ve ¢esidine gore
istenilen derinlige ¢izi agabilmeli ve acgilan ¢izi genisligi ekilecek tohum i¢in uygun
olmalidir.

- Ana sasi calisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.

- Makina tlizerinde hareket iletimini saglayan tertibat (zincirli sistem) mutlaka gerdirme
diizenine sahip olmali ve bu sistemlerde esneme 5-10 mm olmalidir.

- Makinalarinin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN 1SO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlar

Deneyin gerceklestirilecegi tarla durumu, kullanilan traktor, toprak cinsi, sira arast
mesafe, sira lizeri mesafe, kasik (yuva) numarasi ile patates cinsi vb. dzellikleri belirtilmelidir.

Deneyler, ekim igin toprak hazirligi yapilmis en az 100 m x 50 m boyutlarindaki tarlada
yapilmalidir. Tarla yiizeyi diizglin olmalidir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuvar Deneyleri

Makinaya ait teknik olgiiler ile hareket iletim tertibatina ait bilgiler verilir.

Makine organlarina ait tanitim yapilir. Tohum deposu, c¢izi kapaticilar ve sasiye ait
yapisal 6zellikler ile teknik 6l¢iiler verilir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

3.2.2.1. Is Basanisi

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Denge Deneyi



Patates ekim makinalari sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim acisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek
disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla
400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.3. Sertlik Deneyi

Cizi ayaklar ve kapatici diskler az {li¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1°e uygun olarak
sertlikleri 6l¢iiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak hesaplanir. Cizi
acici ayaklar ve gomiicii disklerin kenardan itibaren en az 20 mm'lik kismi1 en az 42 RSD-C ile
50 RSD-C arasinda olmalidir.

3.2.2.4. Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigii

Sira lizeri dagilim diizglinliigli deneyinde tabloda belirtilen degerler ve varyasyon
katsayis1 CV (%) hesap edilerek verilir.

' ' Anma Dikim Mesafesi (cm)
Ilerleme Hiz1 (km/h) Istatistiki Degerler

Ortalama Ekim Mesafesi

Ikizleme (%)

Bosluk (%)

CV (%)

Ekim mesafeleri dagiliminin degerlendirilmesi

% CV Degerlendirme
<5 Cok 1yi
51-10 Iyi

10.1-15 Orta

15.1-20 Yeterli

>20 Yetersiz

3.2.2.5. Sira Araliklar1 Tespit Deneyi
Iki komsu siranin gergek ve anma uzakliklari arasindaki degisiklikler tespit edilir.
Birden fazla dikim iinitesine sahip dikim makinalarinin siralar aras1 mesafesi ayarlanabilir

yapida olmalidur.

3.2.2.6. Makinanin Dayamkhilik Deneyi



Ekime hazirlanmis tarlada ekim makinasi 3 saati devamli olmak iizere en az 30 saat siire
ile tohum ekiminde kullanilir. Denemeler sonunda ekim makinasinin cati, eKim {niteleri ve
tinite elemanlarinda kirilma, c¢atlama, kopma ve fonksiyonu bozacak bigim degisikligi
olmamalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama, kopma veya
gevseme var mi1 diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.
Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen sinirlar igerisinde
sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varlir.

Deney Kriterleri Elde edilen Degerlendirme Kriteri
sonu¢

Sira tizeri ekim mesafesi diizgiinligii (% CV) <20

Sira ekseninden sapma (+ cm) +3

Tohum ekim derinligi diizglinligii (% CV) <15

Is basaris1 (ha/h)

Makinanin saglamligi

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamas1 gerektigi ayn1 madde bashig: altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Tohum Sandig1

- Hareket Iletim Diizeni

- Ekim Diizeni

- Sasi ve Ceki Oku veya Traktore Baglant1 Diizeni

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegcen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.



Bu boliimde sonuglarin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 4232 Patates dikim makineleri-Deney metotlari
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar
TS 7276 Patates dikim makinalari

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

PATATES HASAT MAKINESiI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktorle ¢ekilen ve kendi yiiriir seker patates hasat makinalarini
kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE



Deneylere baglamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

Ana sasi ¢calisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tagiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, yiizeyler diizgiin olmali, c¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar
bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.
Sokme diizeni, sokiim derinligi ayarlanabilir olmali ve yol durumuna getirilebilmelidir.
Sokiicii bigaklarin dalma agilar1 15°- 24° arasinda olmalidir.

Is genislikleri her bitki siras1 i¢in en az 60 cm olmalidir.

Sokiicii bigaklarin kesici kenardan itibaren en az 50 mm genislikdeki kisimda sertlik 45
RSD — C ile 53 RSD — C arasinda olmalidir. Bileme agis1 25° 40° arasinda olmal1 ve
bilenmis kenar kalinligi 1,5 - 2 mm'yi gegmemelidir.

Disk keski TS 368'e uygun olmalidir.

Patates hasat makinalarinda kullanilan temizleme, depolama ve yiikleme diizenleri ¢ap1
25 mm den biiylik patateslerin dokiilmesini dnleyecek sekilde yapilmalidir.

Elevator ¢ubuklarinin ¢aplart en 10 mm olmalidir.

Traktorle ¢ekilir tip patates hasat makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS
ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki
halkas1 kendi ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Patates hasat makinalar1 TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon
kurallarina uygun olmalidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun
olmalidir.

Makinanin tarlaya goétiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige (tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az 200
mm olmalidir) kaldirilmasini saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

Kendi yiiriir makinalarda yiirlime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

Kendi yiirir makinalarda siiriicii kabini operatdriin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamali ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

Kendi yiirlir makineler her 1ki yanlarinda en az iki dikiz aynasi ile donatilmalidir.
Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hatt1 hortumlar1 ve sistemin tim
baglantilari normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢calismaya uygun yapida olmalidir.
Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

Kombine makinalarin depolari tarim arabasi ya da kamyona yiikleme yapabilmelidir.
Traktor ti¢ nokta aski diizenine asilarak ¢alistirilan makinalarin ii¢ nokta baglanti diizeni
TS 660 ° a uygun olmalidir.

Hareketini traktdr kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlart TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
Onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Hasat makinasinin uygun yerlerine trafik kurallarina uygun yansiticilar konmalidir.
Makinanin en biiyiik ilerleme hizin1 gostermek iizere ¢ap1 en az 150 mm olan beyaz
zemin lizerine kirmiz1 bir gember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Kendi yiiriir makinalarin ikaz ve aydinlatma donamimi trafik kanunu ve
yonetmeliklerine uygun olmalidir.



Patates hasat makinalari, sert zemin lizerinde kullanma kitapcigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8.5° egim acisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ceki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

Makinalarinin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN I1ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1’ e uygun olmalidir.

Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri icin binme ve gegis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklari ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN 1SO 4254-1" e uygun olmalidir.

Binme araclarinin pargalar1 hareketliyse, calismaya baslayip duruncaya kadar hareket
ederken isletim kuvveti ortalama olarak 200 N’yi gegmemelidir. En yiiksek isletim
kuvveti/kuvvetleri 400 N’yi gecmemelidir.

Kendi yiiriir makinalarda binme aracinin her iki tarafinda merdiven parmakliklari veya
el tutamaklar1 bulunmalidir ve bunlar, operatoriin her zaman ii¢ nokta temas destegini
saglayabilecegi sekilde tasarimlanmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamagi enine
kesitinin genisligi 25 mm - 38 mm arasinda olmahidir. Korkuluklar ve/veya el
tutamagimin alt ucu zeminden 1500 mm’den daha yiiksege yerlestirilmemelidir. El
aciklig i¢in korkuluklar ve/veya el tutamaklar1 ve baglanti noktalar1 hari¢ yan yana
pargalar arasinda en az 50 mm agiklik saglanmalidir.

Kendi yiirlir makinalarda merdiven parmaklig1 ve/veya el tutamagi kavramasi, en iist
basamagin ve/veya binme merdiveni basamaginin iizerinde 850 mm - 1100 mm
arasindaki bir yiikseklikte saglanmalidir. El tutamaklari en az 150 mm uzunlugunda
olmalidir.

Zeminden 2000 mm’den daha fazla yiiksekteki bakim yerleri ve bakim yerlerinin 1500
mm lizerindeki s1vi veya yogun malzemelerin dolduruldugu veya ilave edildigi yerlerde
operatOriin ayakta duracagi uygun yer saglanmalidir. Operatoriin ayakta duracagi yer
zeminden 550 mm’den daha ytiksek ise binme araglari ile donatilmalidir.

Elle kumanda edilen katlanan/agilan elemanlar en yakin mafsal noktasindan en az 300
mm mesafede yerlestirilmis kumanda kolu/kollar1 ile donatilmalidir. Bu kol/kollar
uygun bir sekilde tasarimlanirsa ve agik olarak belirtilirse makinanin tamamlayici
parcalar1 olabilir. Makina calismaya baslayip duruncaya kadar hareket ederken elle
katlama/agma islemi i¢in gereken kuvvet ortalama 250 N’yi gecmemelidir. En yiiksek
kuvvet 400 N’yi agmamalidir.

Akiiler, makinanin ters donmesi halinde dokiilme ihtimalini azaltmak i¢in yerinde
kalacak sekilde sabitlenmeli, yerlestirilmeli ve korunmali veya zeminden veya bir
platformdan degistirilebilecek ve bakim yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir.
Akiilerin topraksiz uglart beklenmedik temasa ve kisa devreye kars1 korunmalidir.
Operatdr mahalli bir kabinle donatildig1 zaman, cam silecegi bulunmalidir.

Calisan hareketli parcalarla ilgili tehlikelere karsi mahfaza olarak kullanilan bariyerler,
asagida belirtilen yatay yiiklere dayanmalidir:

e (alisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklige kadar, 1000 N;

e (alisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklik tizeri, 600 N.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiikk emniyet kavramalar1 TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Makina tizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.



- Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gii¢ giris baglanti
mahfazas1 (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.

<150

Aciklama
1. Giig giris baglant1 mahfazas1 (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas.
- Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
- Makinanin ¢eki halkasinda 6lgiilen diisey yiik 3000 kg't gegcmemelidir.

3. DENEY KOSULLARI
3.1.Deney Sartlar

Tarla deneylerine baglamadan 6nce asagida belirtilen deney kosullari tespit edilmelidir.

Deneyde kullanilan traktor Birim ve Referans | Ol¢iim Degeri
Tarla egimi (%) (max 4)

Toprak cinsi

Toprak rutubeti (%)

Patates sokiim derinligi (Ort) (cm)

Patatesin cinsi

Sokiim i¢in segilen parsel boyu (m) (min 100 m)
Ortalama sirt yiiksekligi (cm)
Ortalama sirt genisligi (cm)
Ortalama bitki sira araligi (cm)

Ortalama sira iizeri bitki araligi (cm)




alisma hizi (Imalatg1 tavsiyesi optimum
o i (Imalater tavsiyesi op (Ort km/h)
Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Makinanin tiim ayarlar1 gozden gecirildikten sonra makinayla hasada baglanarak 80-100
siranin  hasadi yapilir. Tarlada sulama kanali, hendek, tiimsek vb. engeller bulunmamalidir.
Patatesler siraya ekilmis olmali, deney yapilacak parselin iki bas1 hasat makinasinin kolayca
donebilecegi sekilde sokiilerek acgilmali. Toprak kumlu tinli yapida ve gélge tavinda olmalidir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin asagidaki kriterlere uygunlugu aragtirilmalidir.

Kendiyiiriir makinalarda siiriicii kabini operatoriin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamal1 ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

3.2.2 Tarla Deneyleri

3.2.2.1. Is Basanisi

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Disklerin ve sokiicii bigaklarin en az {i¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun
olarak sertlikleri Olgiiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak
hesaplanir. Degerlerin Madde 2 'ye uygun olup olmadigi kontrol edilir.

3.2.2.3. Denge deneyi

Patates hasat makinalar1 sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.Tekerlek
disindaki herhangi bir destekleme tertibat1 (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla
400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.4. Sokiim Kaybi



Sokiim kaybinin belirlenebilmesi igin rastgele bes adet bitki sirasi tespit edilir. Tespit
edilen bu siralardan hasat edilen patatesler ayr1 bir yerde toplanarak tartilir (Gn). Hasad1 yapilan
siralarin her birinde rastgele beser metrelik boliimler (1) isaretlenir. Isaretlenen bu béliimler
bellenip tirmikla karistirilarak toprak altinda kalan ¢ap1 25 mm den biiyiik patatesler toplanarak
tartilir, bese boliinerek 5 m'lik boliimdeki ortalama kayip hesaplanir (Gy).

Sokiilmemis patates miktari;

_G|><Lt
o

Gt

Burada:
G, =Bes siranin tamaminda toprak altinda kalan sokiilmemis patates miktar (kg),

G, =5 m’lik boliimde toprak altinda kalan sokiilmemis patates miktar1 (kg), ortalama

kayip (kg)
L, = Hasad1 yapilan bes siranin toplam uzunlugu (m)

I=5m

Hasat makinesinin ylizde sokiim kaybi;

G, =100x Gy (%)
G, +G,
Burada:
G, =Sokiim kayb1 (%)

G, =Hasat makinesi tarafindan rastgele secilen bes siradan hasat edilen patates miktari
(kg)’dir.

Hesaplanan sokiim kaybi % 5 i gegmemelidir.
3.2.2.5. Kirlilik oraninin belirlenmesi (Toprak firesi)

100 kg patates once lizerine yapisik toprak, sap, tas vb. materyal ile birlikte segilir.
Sonra bu patatesler sert bir naylon ya da madeni telli bir firga ile yiizeyi zedelenmeyecek sekilde

topraklarindan temizlenerek yeniden tartilirlar (G2). Daha sonra toprak firesi asagidaki baginti
ile hesaplanir. Hesaplanan kirlilik oran1 % 5’yi gegmemelidir.

Kirlilik (%) = 100 - G,

G, =Temizleme islerinden sonra temizlenmis patates agirligi (kg)

3.2.2.6. Kabuk soyulmasi

3.2.2.5.'e gore hazirlanan temizlenmis patates numunesi 100 kg'a tamamlanir. Bu
numunedeki patatesler teker teker gozden gegirilerek iizerlerinde sadece kabuk soyulmasi
meydana gelmis olanlar tartilir (G3).

G3'lin kg olarak degeri ylizde kabuk soyulmasini verir.



3.2.2.7. Hafif zedelenme

3.3.6.'ya gore hazirlanan 100 kg patates numunesinden sadece kabuk soyulmasi olanlar
ayrildiktan sonra geriye kalan patatesler tek tek gozden gegirilerek hafif zedelenmis olanlari
ayrilarak tartilir (Ga).

G4'tin kg olarak degeri hafif zedelenme yiizdesini verir.

3.2.2.8. Agir zedelenme

3.2.2.6.'ya gore hazirlanan ve kabuk soyulmasi ve hafif zedelenme meydana gelmis
patatesler ayrildiktan sonra geriye kalanlar tek tek gdzden gecirilerek agir zedelenmis olanlari
ayrilarak tartilir (Gs).

Gs'lin kg olarak degeri hafif zedelenme yiizdesini verir.

3.2.2.9. Zedelenme indeksi

Zedelenme indeksi asagidaki esitlikle hesaplanir:
Zedelenme indeksi (%)=Zi=a+3 b+ 7c

a: Kabuk soyulmasi (%)

a=xX+y+z

x: Hafif kabuk soyulmasi (%) (Yiizey alaninin % 2’si)

y: Orta kabuk soyulmast (%) (Yiizey alaninin % 2-10’u)

z: Siddetli kabuk soyulmast (%) (Yiizey alaninin % 10’den fazlas)

b: Yiizde hafif zedelenme (%) (3 mm’ye kadar etli kisim zedelenmesi

¢: Yizde agir zedelenme (%) (3 mm’den daha biiyiik etli kisim zedelenmesi kesikler
dahil)

Zedelenme indeksi % 100" gegmemelidir.
3.2.2.10. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 min™* devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gére hesaplanir.

Burada ; Ma xn
o T182
N : Ihtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (1/min)

1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG



3.2.2.11. Mukavemet deneyi

Patates hasat makinasi 3 saati deney tarlasinda en az 10 saat veya en az 100 ha tarlada
calistirtlir. Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen calistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan
ve hasat ettigi irlin miktar1 bazinda is basari, yakit tiiketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin diginda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanmitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Sokme Diizeni

- Temizleme Diizeni

- Depolama ve Yiikleme Diizeni

- Sasi, Yirtime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar
TS 6428 Patates Hasat Makinalari



TS EN 13118 Tarim makinalari-Patates hasat makinalari-Guivenlik

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

PNOMATIK GOTURUCULER DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, materyali hava hareketlendiricisi ile temas ettirmeden, y1gin halinde
veya belli bir akis durumundaki tarimsal iiriinleri (tahil, bakliyat gibi kii¢iik taneli tohumlar;



iletim sirasinda ekonomik ve biyolojik yonden zedelenmesi istenmeyen tarimsal materyaler)
hava akimi ile bir noktadan baska bir noktaya sabit veya tasinabilir sistemlerle ileten
gotiiriiciileri kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE
Deneylere baslamadan dnce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

— Makina yiizeyleri diizgiin olmali, lizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin pargalart paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina
iizerinde firmayi tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

— Kumanda diizenekleri mevcut ise operator higbir ilave pargaya ihtiyag duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek i¢in insan giiciinden daha fazla
giic gerekmemelidir.

— Makinanin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markast,
standart numarasi, seri numarasi ve imal y1l1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

— Makinanin borular1 TS 1556 ve TS 1943'e uygun olmalidir.

— Uygulama deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma,
catlama, kopma, sizdirma, egilme, patlama, cksenlerinden kagma vb. arizalar
goriilmemelidir.

— Biitiin rulmanl yataklar toza karsi korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

— Pnomatik gotiiriiciide hava kagagi olmamalidir.

— Pnomatik gétiiriiciilerde boru igerisindeki hava hizi 20 - 35 m/s arasinda ve iirlin
(Or.Bugday) yiizme hiz1 en az 10 m/s olmalidur.

— Pnomatik gétiiriiciide kivrimli (dirsekli) boru bulunmasi durumunda kivrim yarigapi (R)
ile boru cap1 (d) arasinda R/d = 6 orani olmalidir.

— Performans deneyi sonucunda kirik dane orani en ¢ok % 3 olmalidir.

— Pnomatik gotiiriicii govdesi elemanlarii ve katalogunda belirtilen tagima kapasitesinde
yiiklenen materyali tagiyabilecek yapida olmalidir.

— Pnomatik goétiiriiclilerin  imalatcist tarafindan bugday igin katalogunda belirtilen
kapasitesi ile deney sonucunda bulunan kapasitesi arasinda en ¢ok % 5 fark olmalidir.

— Makine hareketini traktorden aliyor ise; traktor kuyruk miline bagh saft muhafazali
olmali, ayrica tehlikeli donen pargalar bu parcalara erisimi engelleyecek sekilde
muhafaza altina alinmalidir.

— Pnomatik gotiiriiciilerde tahrik kaynagi olarak termik motorlar kullanildiginda,
konveyoriin gii¢ ihtiyact konveyor etiketinde belirtilmelidir.

— Makina, sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

— Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken c¢ceki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

— Makinanin toprak araligi yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

— Traktore asilir pnomatik iletim makinalariin ii¢ nokta aski tertibati TS 660’a uygun
olmalidir.

— Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN 1SO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1’ e uygun olmalidir.



Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gegis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklar1 ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS 1SO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalar1 TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737°ye uygun olmalidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.
Makina herhangi bir rémorka bindirilmis ise, romorkun lastik, jant, dingil, ¢eki oku,
ceki halkasi olgtileri TS 585°e uygun olmaly, 1siklandirma, sinyalizasyon, hiz plakasi vb.
donanimlar1 bulunmali, kullanim ile ilgili her tiirlii uyar1 ve emniyet sembolleri ile
donatilarak ¢aligma emniyeti saglanmalidir.

3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlar

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢aligmalara hazirlanir.

Materyal Cinsi

Nem igerigi (%)
Kirik Dane Orani (%)
Hava sicakligi (0C)
Bagil Nem (%)

Materyal debisi

3.2 Deneyler

Hava hareketlendiricisinin debisi, yarattid1 basing farki ve giic tiikketimi belirlenmelidir.

Debi, hassasiyeti ve 6l¢me araligi uygun elektromanyetik veya ultrasonik debimetreler, orifis
veya venturi metreler, gaz sayaglar1 ve kronometreler vb. kullanilarak belirlenebilir. Ayrica
akigkanlar mekanigi ilkelerine bagl kalmak kosulu ile hava hizi bir anemometre ile dlgiilerek,
hava hareketlendiricinin c¢ikis kesiti ve siireklilik denklemi yardimiyla da hava debisi
hesaplanabilir. Basing farki, hava hareketlendiricinin giris ve c¢ikist esas alinarak fark
manometresi yardimiyla 6l¢iilebilir. Hava hareketlendiricinin mil giicii, dogrudan veya dolayli
giic 6lcme yontemlerinden herhangi biri kullanilarak dl¢iilmelidir.

a)

b)

Basing¢ Diisiimii (Kaybi): Hava hareketlendiricisinden sonra ve ayiricidan dnce basing
olgerler yerlestirerek bulunabilir. Iki basing &lger arasindaki fark toplam basing
diisiimiinii verir. Basing diigiimii iletim uzunluguna bdliinerek Pa/m olarak hesaplanir
(Gtiner 2006)

Iletim Hizi: a) lletim hizi, basing diisiimiinden yararlanarak kullanilan hava
hareketlendiricinin karakteristiklerine bagl olarak bulunabilir. b) Hava debisi dl¢iilerek
boru ¢ap1 ve debiden yararlanarak da bulunabilir. ¢) Hava hizi dlger yardimiyla
kompresorden dnce ya da sonra hiz 6l¢iimii yapilabilir.



c) Materyal Debisi ya da Sistem kapasitesi: Besleyiciye, deposuna bagli olarak,
materyal konur ve depoya konan materyalin iletim siiresi hesaplanarak iletim debisi kg/s
olarak bulunur.

d) Gii¢ Olciimii: Gii¢ 6l¢iimii (kW) asagidaki yontemlerden biriyle yapilabilir.

e Devir sayist - ddnme momenti yontemiyle

e FElektrik sayaci1 yardimiyla PYG belirlenmesi

e Wattmetre yardimiyla

e Voltmetre, ampermetre ve cos¢ metre yardimiyla

e) Zedelenme: Zedelenme orani, iletim Oncesi ve iletim sonrasi belli agirlikta drnek
icerisinde kirilmig, ¢atlamis ve ezilmis parcaciklarin kiitlesinin toplam 6rnek kiitlesine
oranlanmasi ile belirlenir. Kabul edilebilir mekanik zedelenme orani en ¢ok % 5
olmalidir.

3.2.1. Denge deneyi

Helezonlu goétiiriicii sert zemin iizerinde kullanma kitapcigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2. Gii¢ Tiiketiminin Olciilmesi ve Ozgiil Enerji Tiiketiminin Hesaplanmasi

Makina hareketini bir traktdrden aliyor ise giic deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya
imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit
edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger
iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak kaydedilir. Gli¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket
alarak calisan makinalara uygulanir. Kuyruk mili giiclinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N = Maxn
716,2

Burada ;
N : Thtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayist (1/min)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

Kademesiz olarak devir ayarlamasinin yapilabildigi donme momenti Md (Nm), donii
sayist n (d/d) ve toplam giic tiketimi N (kW) degerlerinin dogrudan bilgisayara
kaydedilebildigi sistemlerde kullanilabilir.

Kademesiz devir ayarlamas1 yapilan ve torkmetre kullanilarak dlgiilen gii¢ tliketimi
degerinin ortalamasi alinarak belirlenebilir ve Olglimiin donme momenti ile donii sayisi
degerleri yardimiyla kontrolii gerceklestirilebilir.

3.2.3 Ozgiil Enerji Tiiketimi

Ozgiil enerji tiiketimi (kWh/kg) makinanin is basarisinin yuttugu giice oranidur.

N
e=—

Q



Burada;

e : Ozgiil enerji tiikketimi (kgh/kW),
N : Makinanin yuttugu giic (kW),
Q : Makinanin is basarisidir (kg/h).
3.2.4. Kapasite Deneyi

Kapasite deneyi i¢in konveyorde nakledilecek numune ile her seferinde 1 saat olmak
iizere 3 tekerriir olarak yilikleme isinde c¢alistirilir. Her calistirmada konveyor tarafindan
nakledilen numune miktar: tartilmak suretiyle saatteki yiikleme miktarini bulunur. Elde edilen
degerlerin aritmetik ortalamasini hesaplanir. Bulunan degerin Madde 2'ye uygun olup
olmadigina bakilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan konveyoriin, yukarida belirtilen caligtirma siiresi
sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma,
catlama, kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
sinirlar icersinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Hareket iletim Diizeni

- Emniyet Tertibat1

- Materyal Tastyict Unite

- Sasi, Yiirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegcen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.



Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS 1556, Y1gmn halindeki taneli maddelerin pndmatik tagima ekipmanlari borular

TS 1943 Yigin halindeki taneli maddelerin siirekli mekanik tagima ekipmanlari-Pnomatik
tasimada kullanilan dirseklerin boyutlar

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

SAP PARCALAMA MAKINASI DENEY iLKELERI



1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri traktorle ¢alistirilan sap par¢calama makinalarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan Once makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, catlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Bu kontrollerde makine tizerinde sabitlenmis bir metal plaka {izerinde firmanin ticari
unvani veya kisa adinin varsa tescilli markasinin, seri numarasinin ve makinanin imal
yilinin yazili olmasina dikkat edilmelidir.

Cekilir tip sap parcalama makinalari, c¢eki tertibati ve tasiyict tekerleklere sahip
olmalidir.

Sap pargalama makinasi lizerinde V - kayislar1 ve zincir tertibatlar1 kullaniliyorsa, bu
tertibatlarin gerdirme diizenleri bulunmalidir.

Bigaklarin biikiilme agis1 en az 50° olmalidir.

Sap parcalama makinasi diiz bir zeminde yatay bir sekilde dengede durmasi ve uglariin
yere degmesi kosulu gozetilerek aletin yere paralelligi kontrol edilmeli, 6l¢iiler bu
konumda alinmalidir.

Makinalar 540 d/d kuyruk mili devrinde ¢alisabilmeli, mafsalli mil asir1 yiikk emniyet
kavramasina sahip olmalidir.

Makinanin {i¢ nokta aski tertibatt TS 660’a uygun olmalidir.

Makina hidrolik sistemden ayarlanmasi durumunda hidrolik devre {izerinde azami
caligma basincina ayarlanmis bir emniyet valfi bulunmalidir.

Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Donen biitiin pargalarin dinamik balanslar1 yapilmis olmalidir.

Pargalama bigaklarinda kullanilan malzemenin sertligi ugtan itibaren en az 20 mm'lik
kismi 45 RSD-C - 50 RSD - C, biikiilme agis1 en az 50° olmalidir.

Sap pargalama makinasi bigaklari kolayca sokiiliip takilabilmeli ve bigak ile kars1 bigak
aralig1 kademesiz olarak ayarlanabilmelidir.

Makina parcalama bicaklarinin kesici kenarlar1 25° - 40° agilar arasinda bilenmis
olmalidir.

Dondiirme mekanizmasinda yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir.
Traktdor kuyruk milinden mafsalli mille hareket alan sap pargalama makinasi
bigaklarinin ortalama ¢evre hizlari, traktor kuyruk milinin 540 d/d + 10 d/d veya 1000
d/d + 25 d/d’de saglayacak bigimde tasarimlanmis olmalidir.

Traktorle gekilir tip makinalarda ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS 1SO 5692 -
2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019°a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki oku yerden
yiiksekliginin ayarlanabilir yapida olup olmadig1 kontrol edilir.

Yatay bicakli sap parcalama makinalarinda, bigak dénme cap1 en az 0,8 m, bicak ucu
cevre hiz1 en az 80 m/s olmali, parcalama bigaklarinin yerden yiiksekligi 4 cm - 15 cm
arasinda kademesiz olarak ayarlanabilmelidir.

Flanslar aras1 mesafe en az 20 cm olmalidir.

Biitiin rulmanl yataklar toza kars1 korunmus olmal1 ve yaglanabilir olmalidir. Gereken
yerlerde rulmanlar kullanilmalidir.

Makina sert zemin tizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.



Makinanin sasisi lizerine gelen biitiin yiikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya sahip
olmalidur.

Makinalariin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN I1ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiikk emniyet kavramalar1 TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gili¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagsmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.
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Aciklama

1. Giig giris baglanti mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

Makina tizerindeki mafsalli mil baglanti1 yeri TS EN ISO 5674’ ¢ uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Makinanin doner ¢apa tiinitelerinde, koruyucu kapakla sap pargalama bigaklari arasinda
en az 15 mm mesafe olmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.DENEY SARTLARI

Tarla deneylerin gerceklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar

belirtilmelidir. Denemeler aycicegi, musir, pamuk vb. hasat artigi saplar bulunan deney
tarlasinda yapilmalidir.

Aciklama Birim ve Referans | Olciim Degeri

Deneyde kullanilan traktor




Tarla egimi (%)(max 4°)

Tarla Durumu f;g'r;lzh, bitki ortiili
Sap cinsi

Toprak rutubeti (%)

Calisma hizi (Ort km/h)

Tr'akté')r kuyruk mili deyri | (/d)

(Firma tarafindan tavsiye edilen)

Is Genisligi (cm)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Makinalarin deney esnasindaki ¢alisma hizi 3 km/h - 7 km/h arasinda olmalidir.
3.2. DENEYLER

3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili ol¢iileri ile
malzeme 6zellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastirilmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

Is genisliginin &lgiilmesi icin 20 m uzunlugunda deneme mesafesinde 5 degisik
noktada ol¢limleri yapilmali ve bu degerlerin ortalamasi alinmalidir. Denemelerde gergek
ilerleme hizi, 6l¢ii mesafeleri arasindaki zamanin 6l¢iilmesi ve mesafeye boliinmesi ile bulunur.

Tarla deneylerinde kisa siire ve mesafelerde tekerriirlii gozlemlerle sap parcalama
makinasimin 1§ kalitesi, ¢evrim zamani, ayar, bakim ve kullanma kolaylig: ile ilgili bir yargi
edinilmelidir.

Tarla deneylerinden sonra sap par¢alama makinasinin yapi elemanlarinda kirilma,
catlama, egilme, eksen kaciklig1 ve asinma durumlar1 gézle kontrol edilmelidir.

3.2.2.1. Is Basanisi
Makinanin is basaris1 alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)



3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Makinalarin, bigaklarinda kullanilan malzemenin sertligi 45 RSD-C - 50 RSD - C,
biikiilme agis1 en az 50° olmalidir. Bigaklarin kesici kenarlarindan itibaren 20 mm genislikteki
bir alanda kesici kenar ortasi ve uglarindan olmak {izere ii¢ ayr1 yerden TS EN 1SO 6508 - 1’e
uygun olarak sertlikleri olgiiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 hesaplanir.
Hesaplanan degerin Madde 2’ye uygun olup olmadigina bakilir.

3.2.2.3. Denge deneyi

Makinalar sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8,5° egim a¢isina kadar dengede kalacak sekilde denenir.Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.4. Bicak cevre hizi tespit deneyi

Traktor hidrolik sisteminden alinan (imalat 6zelligine gore 540 min-1 = 10 min-1 veya
1000 min-1 + 25 min-1 devirlerinde) donme hareketi alarak ¢alisan sap parcalama makinasi
mili devir sayilar lgiiliir. Olgiimlerde alinan en az ii¢ degerin aritmetik ortalamasi bigak devir
sayisi olarak alinir.

Olgiimlerde alman en az ii¢c degerin aritmetik ortalamasi pargalama bicag: devir sayisi
olarak alinir. Bigaklarin déonme ¢aplar Olgiilerek asagidaki esitlikten ortalama bigak ¢evre
hizlar1 hesaplanir. sap parcalama makinasi bigaklar1 donme ¢ap1 ve hesaplanan bicak ¢evre hizi
degerlerinin Madde 2’ye uygun olup olmadigina bakilir.

Bicak donme capi dl¢iilerek asagidaki esitlikten ortalama bigak ¢evre hizi hesaplanir.

_7r><D><n

\Y m/s
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Burada;
\Y : Par¢alama bigagi ¢evre hizi (m/s)
D : Par¢alama bigagi donme gap1 (m)
n : Pargalama bigagi mil devri (d/d) dir.

dir.
3.2.2.5. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N — Maxn

Burada ; 716,2




N : Ihtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : D6nme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (1/min)

1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

Tarla deneylerinde elde edilen sonuglar Cizelge 1°deki gibi diizenlenmelidir.

Cizelge 1. Kuyrukmili giicii ihtiyaci

Kuyruk
Ilerleme Ort. Is | Ort.is Mili Donme Kuyruk Mili Giicii
Hiz1 (V) Genisligi | Derinligi | Devri Momenti | ihtiyaci
(km/h) (cm) (cm) (n) (kom) | (BG)

(1/min)

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, catlama,
kopma veya gevseme olup olmadigi kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin
alan olarak is basari, kullanim kolayligi ve varsa sap parcalama isleme sirasinda yasanan
sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans
degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Cati

- Traktore Baglant1 Tertibati

- Freze Tamburu ve Isleyici Organlar

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.



5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS 11943 Tarim makinalari-Sap parcalama makinasi

TS 7622 Freze Bigaklari

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

SAP TOPLAMALI SAMAN MAKINALARI DENEY iILKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri traktorle ¢alistirilan sap toplamali saman makinalarini kapsar.



2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan Once makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.
Makinanin {izerinde imalat¢i firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Saman makinasi lizerinde bulunan “V” kayislarinin gerdirme tertibati bulunmalidir ve
saman makinasi bir asir1 yiilk emniyet tertibati ile donatilmalidir..

Tarla deneyinde bulunan verim, sap toplama tertibatinin (batér genisliginin) metresi
basma 1.000 kg-materyal/h’den az olmamali ve makinanin ¢alismasindan sonra tarla
yiizeyinde kalan sap, toplam sap miktarinin (toplam kayip) % 5’ini agmamalidir.

Bu makina performans deneylerinde elde edilen saman igerisindeki 2 cm’den biiyiik
parcalarin orani kiitlece % 10’u, 2 mm’den kii¢lik pargalarin orani ise kiitlece % 5’1
agsmamalidir.

Volanlarin c¢alisma devrinde dinamik balanslart yapilmis olmali ve bator miline
baglantis1 kamali, konik ge¢gmeli ve emniyet somunlu olmalidir.

Bator giris ve ¢ikis araligi ayarlanabilir olmalidir.

Kontrbatdr sac kalinligi 2 mm olmalidir.

Kontrbator degistirilebilme 6zelligine sahip olmali gegmeli veya vidali imal edilmelidir.
Makinada kullanilan eleklerin eg§im agis1 ayarlanabilir olmalidir.

Toplama tertibat1 yliksekligi ayarlanabilir olmalidir.

Ufleme iinitesinde hava ayar klapesi bulunmalidir.

Ufleme borusu hareket edebilir yapida olmalidir.

Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

Aspiratorde hava ayar klapesi bulunmalidir.

Makinanin ana sasisinin yiiksiiz durumda Olglilen kosegenleri arasindaki fark
hesaplanan kdsegen uzunlugunun % 0.4 ° {inii gegmemelidir.

Batoriin ¢alisma devrinde balansi yapilmis olmalidir.

Batoriin doniis yonii makina tiizerinde goriilecek bir yere silinmeyecek sekilde
isaretlenmelidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, catlama,
kopma, sizdirma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar gériilmemelidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda {izerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmaly, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.
Makinanin ise hazirlanmasinin kolaylikla yapilip yapilmadigi kontrol edilir.
Bator-Kontrbator araliklarinin  ayarlanir yapida olup olmadigi kontrol edilerek
kontrbator sarma agis1 belirlenir.

Traktorle cekilir tip makinalarda ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS I1ISO 5692 - 2’ye
ve ¢eki halkast TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki oku yerden
yiiksekliginin ayarlanabilir yapida olup olmadig1 kontrol edilir.

Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalart TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas1 ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi1 (PIC) arasina ulagsmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.
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1. Giig giris baglanti mahfazasi (PIC),
2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas.

Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

Donen ve hareketli pargalarin emniyet ve kaza dnleme agisindan muhafaza igine alinip
alinmadig1 kontrol edilir.

Doénen parcalar balanslanmis olmalidir.

Makinanin ¢aligma ve taginmasi sirasinda gerekli emniyet ve trafik donanimlarina sahip
olup olmadiklar1 kontrol edilir.

Makina sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina goére park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.
Makina 540+ 10 d/d traktor kuyruk mili devrinde g¢alisacak sekilde dizayn edilmis
olmali, bu devirde hububat i¢in 30-40 m/s, baklagil icin 15-25 m/s’ lik bator ¢evre hizlari
saglanmalidir.

Temizleme {initesinde hava akimi ayarlanabilmelidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlari

Imalatg1 katalogunda belirtilen esaslara gore makinanin gerekli ayarlari yapilarak en az

bir saat siire ile bosta ¢alistirilir. Makinanin diizenli ¢alisip calismadigi calisma sirasinda ayrica
yataklardaki siirtlinme ve zorlanmalarin olup olmadig1 kontrol edilir.



Makinanin diizenli calisip calismadigr gozlenir. Ayrica, yataklarda siirtiinme ve
zorlanmalarin olup olmadigi, batér-kontrbator araliklarinin ayarlanir yapida olup olmadigi,
makinanin ise ve yol durumuna hazirlanmasinin ve toplama tertibati yiikseklik ayarinin
kolaylikla yapilip yapilmadigi kontrol edilir. Dénen ve hareketli parcalarin mahfazalar,
mafsallt millerin asir1 yiik emniyet kavramasi, tifleme {initesinin islevi kontrol edilir.

Deney malzemesi olarak bicerdoverin tarla yiizeyine birakmis oldugu demet halindeki
hububat, baklagil vb. tiriinlerin saplari segilir.

Tarla yiizeyinde demet (namlu) genisligindeki sap miktar1 1 kg/m?’ den az olmamalidur.

Deneme yapilacak tarla, normal ¢alisma hizinda en az 2 saatlik ¢alismayi saglayabilecek
Olciilerde yiizeyi diizglin, tas, agac, ark, kanal vb. engelleri olmayan, egimi % 3°ii gegmeyecek
ozellikte olmalidir.

3.2. Deneyler

Makinanin ¢alismasindan sonra tarla ylizeyinde kalan sap miktar1 kg/da olarak tespit
edilir.

3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili 6l¢iileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir. Makinanin teknik olgiileri lastikler anma hava
basinglarinda biitiin tertibat ve aksesuarlari iizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.
3.2.2 Tarla Deneyleri

Makina, imalatginin Onerdigi ilerleme hizi ile makinanin fonksiyonlarini yerine
getirebilecegi en yiiksek ilerleme hizinda traktor kuyruk mili devri 540 + 10 min-1 iken
caligtirilir. Her bir ilerleme hizinda elde edilen samanlardan 1’er kg’lik en az 3° er numune
almnir.

3.2.2.1. is Basaris1

Alan olarak is basarist her bir hiz degeri i¢in da/h ve {iriin miktar1 olarak ise is basarisi
kg-saman’/h olarak hesaplanir. Firmanin katalogunda beyan ettigi degerden az olmamalidir.

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)
Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Gii¢ deneyi



Giic deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiclinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
716,2

Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Dénme momenti (kpm)
n : Devir sayist (1/min)
1 BG =0.7457 kKW
1kw =1.341 BG

3.2.2.3. Giiriiltii Deneyi
Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagmma gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.
- Makina bosta ¢aligirken,
- Makina tam gazda ¢alisirken,

- Makina tam yiikte ¢alisirken yapilir.
3.2.2.4. Bator cevre hizi tespiti

_7r><D><n
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Burada;

V : Bator ¢evre hizi (m/s)

D : Bator donme dairesi ¢ap1 (m)
n : Bator devri (d/d) dir.

3.2.2.5. Denge Deneyi

Makina sert zemin {izerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2.6. Mukavemet deneyi

Makina 2 saati devamli olmak tizere en az 5 saat siire ile ¢alistirilir. Tespit edilen arizalar
ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.

3.3 DEGERLENDIRME KRIiTERLERI



Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen calistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi1 diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan
olarak topladig: iirin miktar1 bazinda is basari, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat sirasinda
yaganan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi1 gerektigi ayn1 madde bashgr altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanmitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu basliklarini icermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Besleme Unitesi

- Toplama tertibat1

- Bator - Kontrbator

- Sasi, Yirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin

cevaplarini icermelidir.

Bu boéliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktér ve makinalar - Operator
konumunda giiriiltiiniin 6l¢iilmesi - G6zlem metodu

TS 10749 Tarim Makinalar1 - Sap Toplamal1 Saman Makinasi,

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



SAPDOVER HARMAN MAKINALARI DENEY iLKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri traktorle ¢alistirilan sapdéver harman makinalarini kapsar.
2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu
kontrollerde;
- Yizeyler diizgiin olmali, catlak, ¢apak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.
- Makina lizerinde firmay1 tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.



Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.
Besleme agizinin yerden yiiksekligi en ¢cok 1800 mm olmalidir.

Bator ¢ap1 600 mm 800 mm arasinda olmalidir.

Bator boyu 990 mm - 1210 mm arasinda olmalidir.

Bator giris araligi 30 mm - 45 mm ve ¢ikis araligl 25 mm - 35 mm arasinda olmalidir.
Tahrik kasnagi ispit genigligi 170 mm olmalidir.

Kasnak bombeligi hububat i¢in 1 mm, baklagiller i¢in 1,5 mm olmalidir.

Kontrbator sac kalinligi 2, 5 mm olmalidir.

Kontrbator delik ¢aplar1 hububat icin 14 mm - 16 mm arasinda ve baklagil i¢in 12 mm
- 14 mm arasinda olmalidur.

Kontrbator degistirilebilme 6zelligine sahip olmali ge¢meli veya vidali imal edilmelidir.
Kontrbator delik caplart ve makinada kullanilacak diger elekler TS 5646'ya uygun
olmalidir.

Makinada kullanilan eleklerin egim agis1 ayarlanabilir olmalidir.

Sapdoverlerde eksantrik kasnaginin devri 270 - 330 d/d arasinda, eksantrik stroku 14 -
24 mm arasinda olmalidir.

Cikis elegi delik ¢ap1 hububat icin 6 mm - 7 mm arasinda ve baklagil icin 6 mm - 13
mm arasinda olmalidur.

Kum elegi delik ¢ap1 2 mm - 3 mm arasinda olmalidir.

Aspiratorde hava ayar klapesi bulunmalidir.

Volan ¢ap1 600 mm - 750 mm arasinda olmalidir.

Sapdoéverlerde bator milinin iki ucunda volanlarin dis yiizeyine civatalarla bagl iki adet
diiz tahrik kasnagi bulunmalidir.

Makina tlizerinde bulunan tiim V-kayislarinin gerdirme tertibati olmalidir.

Makinanin ana sasisinin yiiksiiz durumda Olciilen kosegenleri arasindaki fark
hesaplanan kdsegen uzunlugunun % 0.4 ’ {inii gegmemelidir.

Sapdoger harman makinalari tek dingilli olarak imal edilirler.

Makinanin lastik anma 6Slgiileri 600 - 16 veya 650 - 16 olmalidir.

Batoriin calisma devrinde balans1 yapilmis olmalidir.

Batoriin  donilis yonli makina {izerinde goriilecek bir yere silinmeyecek sekilde
isaretlenmelidir.

Batoriin ¢evre hizlar1 hububat icin 30 - 40 m/s, baklagil i¢in 15-26 m/s arasinda
olmalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, {izerinde ¢atlak, ezik, capakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.
Makinanin ige hazirlanmasinin kolaylikla yapilip yapilmadigi kontrol edilir.
Bator-Kontrbator araliklarinin  ayarlanir yapida olup olmadigi kontrol edilerek
kontrbator sarma agis1 belirlenir.

Makinalarda ¢esitli iiriin harmanlanmasinda yapilacak degisiklikleri kolaylikla yapilip
yapilmadigi kontrol edilir.

Ceki oku TS 3864 - 2 I1SO 6489 - 2, TS ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019°a
uygun olarak imal edilmelidir. Ceki oku yerden yiiksekliginin ayarlanabilir yapida olup
olmadig1 kontrol edilir.

Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN 1SO 4254-1° e uygun olmalidir.



- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiikk emniyet kavramalar1 TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

- Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibat1 (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

- Donen ve hareketli pargalarin emniyet ve kaza 6nleme agisindan muhafaza igine alinip
alinmadig1 kontrol edilir.

- Makinanin ¢aligma ve taginmasi sirasinda gerekli emniyet ve trafik donanimlarina sahip
olup olmadiklar1 kontrol edilir.

- Makina sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

- Makina 540+ 10 d/d traktor kuyruk mili devrinde calisacak sekilde dizayn edilmis
olmali, bu devirde hububat i¢cin 30-40 m/s, baklagil i¢in 15-25 m/s’ lik batdr ¢cevre hizlar
saglanmalidir.

- Kontrbator en az 2 mm’lik sac malzemeden yapilmali ve iirlin ¢cesidine gore kolaylikla
degistirilebilecek yapida olmalidir.

- Temizleme iinitesinde hava akimi ayarlanabilmelidir.

- Egik diizlem ve elek agilar1 kademesiz olarak ayarlanabilir yapida olmalidir.

- Eksantrik strok mesafesi ayarlanabilir yapida olmalidir.

- Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, ylizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.

=150

Aciklama
1. Giig giris baglant1 mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlar:



Makinanin tiim ayarlar1 gézden gegirildikten sonra makinayla harmanlama islemine
baslanir. Deneylerde kullanilan materyal ile ilgili dane /sap oranimi 0.35-0.50 arasinda
olmalidir. Deney materyali olarak homojen 6zelliklere sahip bicilmis basakli tahil veya istenirse
baklagil secilir. Bu materyale iligkin ¢esit, bitki boyu gibi tiim tespitler yapilir.

Imalatc1 katalogunda belirtilen esaslara gore makinanin gerekli ayarlar1 yapilarak en
az bir saat siire ile bosta calistirilir. Makinanin diizenli calisip ¢alismadigi ¢alisma sirasinda
ayrica yataklardaki siirtlinme ve zorlanmalarin olup olmadig1 kontrol edilir.

Deneyleri miimkiin oldugu o6l¢iide diizenli ve homojen bir besleme altinda yapilir.
Besleme hizi, besleme genisliginin metresi basina 1250 kg/h' dan az olmamalidir.

Deneyler imalat¢inin belirledigi bator devri ile bu devrin £ % 10 ve + % 20’sinde olmak
iizere toplam 5 ayr1 devir de yapilir. Donen parcalarin devir sayilar1 makine yiikte ¢alisirken
alinir. (Makinanin segilen bu devirlerinden herhangi birinde tikanmasi, sap yememesi ve gozle
tespit edilen kayiplar1 s6z konusu oldugunda o devirdeki deneyler iptal edilir.)

Her bir bator devri kademesinde yapilan deneylerde biitiin ¢ikis agizlarindan en az 10’ar
dakikalik aralarla ve en az 1’er dakikalik siirelerde en az liger numune alinir. Dane ¢ikis agzi,
saman sevk borusu, kesmik oldugu ve elek altindan alinan bu numuneler yardimiyla besleme
hiz1 ve kayiplar tespit edilir.

Makinanin ig verimi her bir bator devri i¢in kg-materyal/h olarak tespit edilir.

Besleme hiz1 ve kayip yiizdeleri TS 3222°de belirtilen esaslar ¢er¢evesinde hesaplanir.
Makinanin c¢alistirilabilmesi ve calisma aninda tork kuvveti degerleri Olglilerek giic
hesaplanmasi yapilir.

Makinanin giiriiltii deneyi imalat¢inin tavsiye ettigi batér devrinde ulusal ve uluslararasi
standartlara gore yapilir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri
Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili Olgiileri ile

malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir. Makinanin teknik Olgiileri lastikler anma hava
basing¢larinda biitiin tertibat ve aksesuarlar lizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.

3.2.2 Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basarisi

Makinanin tiim ¢ikis agizlarindan bir saatte tas, toprak ve benzeri yabanci maddeler
ayrildiktan sonra kalan materyalin toplamidir.

3.2.2.2. Besleme Hiz1 ve Kayiplar
3.2.2.2.1. Besleme Hiz1

Makinanin tiim ¢ikis agizlarindan 1 dakikalik siirelerle beser tekerriirlii olarak tas,
toprak ve benzeri yabanci maddeler ayrildiktan sonra kalan kismin 12 ile carpilmasi ile

bulunur. Degisik besleme hizlarinda kapasitelerin tespiti i¢in imalat¢inin belirledigi batdr devri,
bu devrin [0 % 10, [ % 20 degerlerinde olmak {izere toplam 5 ayr1 devirde deneyler



tekrarlanir. Donen pargalarin devir sayilari makina yiikte calisirken dlgiiliir. Makinanin isverimi
bator genisliginin her bir metresi bagina en az 1000 kg-materyal/h olmalidir.

3.2.2.2.2 Besleme Kayiplari

Diger Kayiplar: Makina imalat hatasindan ileri gelen catlak, delik veya bosluklardan makine
disina akan, sigrayan ve dokiilen dane miktarlarinin toplam dane miktarina oranidir (%).

Toplam Kayip: Harmanlama, toplam temizleme, kirik ve diger kayiplarin toplamidir (%).
Makinanin toplam kayiplart hububat harmaninda % 3,baklagil harmaninda % 5’1
gegmemelidir.

3.2.2.2.2.1. Harmanlama Kaybi

Dane ¢ikis agzindan, kesmik olugundan ve saman sevk borusundan disari1 atilan
harmanlanmamis dane miktarmin toplam dane miktarina oranidir (%).

. . Numunelerdeki harmanlanmamis dane agirlig
Harmanlanmamis Dane Yilizdesi = _ — x100
Numunelerdeki toplam dane agirlig

3.2.2.2.2.2. Kirik Dane Yiizdesi

Cikis agizlarindan alinan kirik dane miktarinin, toplam dane miktarina oranidir (%).

Numunelerdeki kirik dane agirlig

Kirik Dane Yiizdesi = - —
Numunelerdeki toplam dane agirligi

3.2.2.2.2.3. Toplam Temizleme Kayip Yiizdesi

Toplam temizleme kayip yilizdesi, hava akimi ile temizleme kayb: yiizdesi ile elek
kaybr yiizdesinin toplamidir. (%).

3.2.2.2.2.3.1. Hava Akimi ile Temizleme Kaybi Yiizdesi

Saman sevk borusundan alinan numunedeki harmanlanmis dane miktarinin toplam dane
miktarina oranidir (%).

Hava Akimi ile Temizleme Kayip Yiizdesi

Saman icindeki harmanlanmis dane agirlig 100
= X
Numunelerdeki toplam dane agirligi

3.2.2.2.2.3.2. Elek Kayb: Yiizdesi

Eleklerden gecerek kesmik oluguna ulasan ve elek altinda kalan harmanlanmis dane
miktariin, toplam dane miktarina oranidir (%).



Kesmik olugu ve elek alt1 harmanlanmis dane agirligi

Elek Kaybi Yiizdesi = 100
yol thz Numunelerdeki toplam dane agirlig X

3.2.3. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az {i¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger ilizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
7162
Burada ; °
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : Dénme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.4. Giiriiltii Deneyi
Girtiltii deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiinlin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.
- Makina bosta ¢alisirken,
- Makina yarim yiikte ¢aligirken,

- Makina tam yiikte ¢alisirken yapilir.
3.2.5. Bator cevre hizi tespiti

_7z><D><n

60

V m/s

Burada;

V : Bator ¢evre hizi (m/s)

D : Bator donme dairesi ¢ap1 (m)
n : Bator devri (d/d) dir.

3.2.6. Denge Deneyi
Makina sert zemin {izerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.



3.2.7. Mukavemet deneyi
Makina 5 saati devamli olmak tiizere en az 15 saat siire ile ¢alistirilir. Tespit edilen
arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.

3.3 DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi1 diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan
ve hasat ettigi tirtin miktar1 bazinda is basari, yakit tiikketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin diginda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmahidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tiizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu basliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Besleme Unitesi

- Harmanlama Unitesi

- Ayirma Unitesi

- Cuvallama Unitesi

- Sasi, Yiriime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

Bu boéliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 3222 Sapdoéver Harman Makinalar1t Muayene ve Deney Metodlar1

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar
TS 5543 Sapdover Harman Makinasi,

TS 5646 Elekler (Tarimda Kullanilan)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.
SEDDE YAPICI VE ORTUCU MAKINALARI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM



Bu deney ilkeleri, ilerleme yoniinde donerek toprak isleme etkisi yaratan diskler ile

topragi kabartarak sedde yapan ve orten makinalarini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, ¢capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir. Makina
iizerinde firmay1 ve tirlinii tanitici bir madeni etiket bulunmalidir.

Makina iizerinde firmay1 tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Kullanma kitapg¢igina gore sert bir zemin lizerinde park edildiginde her yonde 8,50 egim
acisinda dengede kalabilmelidir.

Makinanin ii¢-nokta aski diizeninin TS 660°da verilen olgiilere uygunlugu kontrol
edilmelidir.

Biitlin rulmanli yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Diskin keskin kenar bileme acis1 TS 368’e uygun ve i¢ biikkey olmalidir. Sertlestirilmis
ve 1s1l islem gormiis kismin sertligi 45 RSD - C ile 50 RSD - C arasinda olmalidir.

Sedde yapici ve ortiicli makinanin tipine gore lic nokta asma sistemi veya ¢eki oku
ozellikleri, ana sasi, 6n veya arka catilar, 6n veya arka ¢atilarin ana sasiye baglanma
sekli, varsa siyiricilarin konumu, kullanilan yar1 mamuliin boyutlar1 da belirtilerek
tanitilmalidir. Ek agirlik koyma diizeni olup olmadig: belirtilmelidir.

Unitedeki disk sayisi, diskler arasindaki mesafelerin birbirine esit olup olmadigi, ara
makaralar ve disklere basan yiizeylerin 6zelligi, mili, milin yataklanmasi, yatak
ozellikleri, batarya sikistirma elemanlari1 tanimlanmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI
Tarla deneylerin gergeklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.

Aciklama Birim ve Referans | Ol¢iim Degeri

Deneyde kullanilan traktor

Toprak Sinifi

Tarla egimi (%)(max 2)

Tarla Durumu S;_r;th’ bitki ortiili
Toprak cinsi

Toprak rutubeti (%)

Calisma hiz1 (Ort km/h)

Is Genisligi (m)




Is Derinligi (cm)

Zamandan faydalanma katsayis1 0,9

- Makinanin deney esnasindaki ¢aligma hizi 5 km/h — 7 km/h arasinda olmalidir.
- Deney tarlasinin egimi en ¢ok % 2’yi gecmemeli ve tash olmamalidir.

3.2. DENEYLER
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili olgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastirilmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

Sedde yapici ve Ortiicii makinalarla en az 15 da alan islenmelidir.

Tarla deneyleri siiresince sedde yapici ve Ortiicii makinanin beklenen islevi yerine
getirip getirmedigi gézlemlenmelidir. Calisma sirasinda kullanim kolayligi, ayar degistirme
olanagy, istenen is derinliginde kalabilme 6zelligi, is derinligi/agirlik veya bastirma uygunlugu,

sedde ve ortme iglemlerini yapabilme yetenegi ve tekdiize isleme yetenegi, varsa siyiricilarin
ne derecede gorev yaptigi degerlendirilmelidir.

Tarla deneylerinde makinanin maksimum is derinligi 6l¢iilmelidir. Deneylerde gercek
ilerleme hizi, 6l¢li mesafeleri arasindaki zamanin kronometre yardimiyla dlciilmesi ve bu
mesafeye boliinmesi ile bulunur. Calisma sirasinda traktor tekerleklerindeki patinaj degeri de
% olarak verilmelidir.
3.2.2.1. Is Basanisi
Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.

F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Disklerin sertlikleri TS 368 ve TS EN ISO 6508 - 1’¢ uygun olarak 6lg¢iiliir. Disklerin
cevresinde 50 mm igeriden Olgililen kisminin sertligi 45 RSD - C ile 50 RSD - C arasinda
olmalidir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalart RSD-C olarak hesaplanir.



3.2.2.3. Denge Deneyi

Makina sert zemin tizerinde kullanma kitap¢igina goére park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki herhangi
bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa basing
yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir
olmalidir.

3.2.2.4. Gii¢ Deneyi

Tarlada belirlenen farkli ilerleme hizlarinda ¢eki kuvveti ve bundan yararlanilarak ¢eki
giicii ve is basarisi degerleri Cizelge 1’deki gibi diizenlenmelidir. Ceki giicii asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmalidir:¢aligtirilmalidir. Bu sirada ¢eki kuvveti dlgtilmeli, diskli tirmigin
ceki giicli ihtiyact ve 0zgiil ¢eki direnci hesaplanmalidir. Ceki giicii asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmalidir:

_PxV
270
Burada ;
N : Ceki giicti (BG)
P : Ceki kuvveti (kp)

\Y : Tlerleme hiz1 (km/h)
1 BG =0.7457 kKW

1kwW =1.341 BG
Cizelge 1. Ceki kuvveti ve gii¢ gereksinimi degerleri.
- , U o : . : Ozgiil Ceki
llerleme Hiz1 | Is Genisligi Is Derinligi | Ceki Kuvveti | Ceki Giicii Kuvveti
km/h m m kN kW
(km/h) (m) (m) (kN) (kW) (KN/m)

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Sedde yapici ve Ortiicii makinalar i¢in deney kriterleri ve bu kriterlere ait sonuglar “cok
1y1, 1y1, yeterli, yetersiz” seklinde degerlendirilmelidir. Raporda ayrica aletin kullanim kilavuzu
ve yedek parca katalogunun aliciya verilmesi ile giivenlik ve emniyet Onlemlerinin de
belirtilmesi gerektigi vurgulanmalidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi1 gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt



maddesinden itibaren makine iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu
metodtaki konu basliklarin1 igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Cati
- Diskler

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Deney sonuclar1 yapisal saglamlik, u¢ demiri sertlik degeri, is kalitesi ve gii¢
gereksinimi gibi alt bagliklar halinde verilebilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 368 Tarim Makinalar1 - Diskler
TS 660 Uc Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bliim 1: Deney metodu

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

SiILAJ MAKINALARI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM



Bu deney ilkeleri, traktorle asilir veya ¢ekilen ve kendi yiliriir misir ve ot silaj makinalari

ile kendi yiiriir misir veya ot silaj tablali silaj makinalarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Makina tlizerindeki imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, varsa tescilli markast,
seri numarasi, imal yil1 ve etiket bilgilerini iceren plaka bulunmalidir.

Traktorle gekilir tip silaj makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO 5692
- 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkasi kendi
ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Kuyruk milinden hareketli silaj makinalari, ¢eki tertibati ve tasiyici tekerleklere sahip
bulunmalidir.

Kendi yiiriir makinalarda operatdr mahallinin konumu ve tasarimi, operatoriin makinay1
dogrudan veya dolayli ¢alistirmasi ve makinanin is sahasini gérmesi igin yeterli goriis
acisina sahip olacag sekilde olmalidir.

Kendi yiiriir makinalarda operatér mahalli bir kabinle donatildig1 zaman, cam silecegi
bulunmalidir.

Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil ¢alisirken, zeminde ayakta duran bir operator
tarafindan ¢alistirilmasi gereken el kumandasi/el kumandalar1 kuyruk milinden (PTO)
tahrikli milden en az 550 mm yatay mesafede olmalidir.

Bigaklar kolaylikla degistirilebilmeli, bicak bosluklari kolaylikla ayarlanabilmelidir.
Sabit bigakli (diskli veya tamburlu) silaj makinalarinda iki bigak arasindaki mesafe 1
mm’yi asmamalidir.

Masir silaj makinalarinda dane kirici (ezici) bulunmalidir.

Traktor tic nokta aski diizenine asilarak ¢alistirilan makinalarin {i¢ nokta baglant1 diizeni
TS 660’ a uygun olmalidir.

Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlart TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda agir1 yliklenme durumlarinda calisan organlarda hasar meydana gelmesini
Onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlarit makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilari normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.



Makina {izerinde “V” kayis-kasnak hareket iletiminde gerdirme tertibatlari
bulunmalidir.

Sabit bigakli tamburlu silaj makinalarinda zincirlerin gerginlik ayarlanmasinda dislileri
ortasindan elle bastirildiginda 5 mm - 10 mm esnemelidir.

Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Makinaya ait tiim koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254 - 1°e uygun olmalidir. Silaj makinasinin
giivenlik ile ilgili kisimlar TS EN 703 + A1 ve TS EN 4254 - 7°ye uygun olmalidir.

Operator mahalli bir kabinle donatildigi zaman, cam silecegi bulunmalidir.

Calisan hareketli parcalarla ilgili tehlikelere karsi mahfaza olarak kullanilan bariyerler,
asagida belirtilen yatay yiiklere dayanmalidir:

¢ Calisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklige kadar, 1000 N;
e Calisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklik tizeri, 600 N.

Akiiler, makinanin ters donmesi halinde dokiilme ihtimalini azaltmak i¢in yerinde
kalacak sekilde sabitlenmeli, yerlestirilmeli ve korunmali veya zeminden veya bir
platformdan degistirilebilecek ve bakim yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir.
Akiilerin topraksiz uglart beklenmedik temasa ve kisa devreye karsi korunmalidir.

Sasi, lizerine gelen biitiin yiikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya sahip olmalidir.

Silaj makinalar1 TS 5776’ya gore aydinlatma, 1giklandirma ve sinyalizasyon kurallarina
uygun olmalidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun
olmalidir.

Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.
Kendi yiirlir makinalarda yiirtime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.
Kendi yiirlir makineler her iki yanlarinda en az iki dikiz aynasi ile donatilmalidir.

Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ceki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

Kullanma kitap¢igina gore sert bir zemin iizerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim
acisinda dengede kalabilmelidir.

Kendi yiiriir silaj makinalari tizerinde operatdriin oturmasi gereken koltuk biitiin caligma
ve igletim modlarinda operatorii yeterli bir sekilde desteklemelidir.

Bigaklar kolaylikla degistirilebilmeli, bigcak bosluklar1 kolaylikla ayarlanabilmelidir.
Sabit bigakli (diskli veya tamburlu) silaj makinalarinda iki bigak arasindaki mesafe 1
mm’yi agsmamalidir.

Misir silaj makinalarinda dane kirici (ezici) bulunmalidir.

Silaj makinalarinin mahfaza ve koruyucular1 TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254 -
7'ye uygun olmalidir.



Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS 1SO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalart TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Bigaklarin keskin kenarlarindan i¢ tarafa dogru 7 mm - 10 mm’lik kism1 48 RSD - C
ile 58 RSD - C arasinda sertlestirilmeli, diger kisimlarda ise sertlik 20 RSD - C ile 35
RSD - C arasinda olmalidir.

Kendi yiiriir makinalarda binme araglarinin pargalart hareketliyse, ¢alismaya baslayip
duruncaya kadar hareket ederken isletim kuvveti ortalama olarak 200 N’yi
gegmemelidir. En yiiksek isletim kuvveti/kuvvetleri 400 N’yi gegmemelidir.

Kendi yiirlir makinalarda binme aracinin her iki tarafinda merdiven parmakliklar1 veya
el tutamaklar1 bulunmalidir ve bunlar, operatoriin her zaman ii¢ nokta temas destegini
saglayabilecegi sekilde tasarimlanmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamagi enine
kesitinin genisligi 25 mm - 38 mm arasinda olmalidir. Korkuluklar ve/veya el
tutamaginin alt ucu zeminden 1500 mm’den daha yiiksege yerlestirilmemelidir. El
aciklig1 i¢in korkuluklar ve/veya el tutamaklar1 ve baglanti noktalar1 hari¢ yan yana
parcalar arasinda en az 50 mm agiklik saglanmalidir.

Kendi yiirlir makinalarda merdiven parmaklig1 ve/veya el tutamagi kavramasi, en iist
basamagin ve/veya binme merdiveni basamaginin iizerinde 850 mm - 1100 mm
arasindaki bir yiikseklikte saglanmalidir. El tutamaklari en az 150 mm uzunlugunda
olmalidir.

Zeminden 2000 mm’den daha fazla yiiksekteki bakim yerleri ve bakim yerlerinin 1500
mm tizerindeki s1vi veya yogun malzemelerin dolduruldugu veya ilave edildigi yerlerde
operatoriin ayakta duracagi uygun yer saglanmalidir.

Bakim i¢in ayakta durma yeri zeminden (veya operator platformundan) 550 mm’den
daha yiiksekse binme araglar1 saglanmalidir.

Elle kumanda edilen katlanan/agilan elemanlar en yakin mafsal noktasindan en az 300
mm mesafede yerlestirilmis kumanda kolu/kollar1 ile donatilmalidir. Bu kol/kollar
uygun bir sekilde tasarimlanirsa ve agik olarak belirtilirse makinanin tamamlayici
pargalar1 olabilir. Makina c¢alismaya baslayip duruncaya kadar hareket ederken elle
katlama/agma islemi i¢in gereken kuvvet ortalama 250 N’yi gecmemelidir. En yliksek
kuvvet 400 N’yi agmamalidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulasmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.
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Aciklama
1. Giig giris baglant1 mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

- Basamaklar ve merdivenler
Kendi yiirlir makinalarin operatdr mahalleri i¢in binme araglari olarak kullanilan

merdivenler ve basamaklarin boyutlar1 agagidaki ¢izelge ve sekil’e uygun olmalidir.

Cizelge — Operator mahalleri icin binme araclari boyutlari

Merdivenler Basamaklar
A 70°’den 90°’ye kadar 20°’den 70°’ye kadar
En az A+D 150 150
En fazla B 300 300
EnazC 120 120
EnazD 150 150
Enfazla2B + G - 800
Enaz W 300 300
0
oy
L.J q’a
% A i}
f a
c}/ﬁ
, f

Sekil - Kendi yiiriir silaj makinalar1 operatdr mahalleri i¢in binme araglar1 boyutlar



Aciklamalar:

: Ayak basma agiklig,

: Birbiri ardina gelen basamaklarin iist yiizeyleri arasindaki diisey mesafe,
: Birbiri ardina gelen basamaklar arasindaki en kiiciik agiklik mesafesi,

: D1s derinlik,

: Birbiri ardina gelen basamaklarin 6n kisimlar1 arasindaki yatay mesafe,
W : Basamak veya merdiven basacaginin genisligi,

o : Yatay egim agisl.

OO w>»

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar

Deneyi yapilacak silaj makinasi, deneyi yapacak ilgili kurulusta veya silajlik materyal
temin edilmek kosulu ile iiretici firmanin gosterecegi bir isletmede de yapilabilir. Deney
kosullarinda deneyi yapilacak makinanin ¢esidi, tarlanin 6l¢iileri, arazinin genel yapist, silajlik
materyal tanimlanmali (musir silaji, ot silaji, yonca silaji vs). ve silajlik materyalin hasat dncesi
kuru madde diizeyi mutlaka belirlenmelidir. Deneye baglamadan 6nce makina 1 saat siire ile
bosta calistirilmali, bigme paterni dnceden belirtilmelidir. Ayrica makinanin ig bagarisina etki
eden bigilen iiriiniin nem degeri TS EN ISO 712’ye gore tespit edilmelidir. Silaj yapilacak
bitkilerin nemi en ¢ok % 80, bigilerek namlu haline getirilmis bitkilerin nem oran1 en ¢ok % 70
olmalidir. Silaj makinalar1 toplam 10 ha'lik alanda silaj islerinde ¢alistirilir. Tarla deneyleri
degisik bitki sartlarinda ve onceden belirtilen hizlarda yapilir. Deney tarlasinda bulunan
bitkinin olgunluk durumu, sira aralifi, sira iizeri mesafe, bitki boyu vb. hususlar tespit
edilmelidir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir. Makinanin teknik Olgiileri lastikler anma hava
basinglarinda biitiin tertibat ve aksesuarlari {izerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.
3.2.2 Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basarisi

Silaj makinasi, varsa imalat¢inin tavsiye ettigi ilerleme hizlarinda, yoksa 3,5 km/h
ilerleme hizindan daha diisiik olmamak {izere secilecek 3 ilerleme hizinda ayr1 ayr1 birer saat
calistirllarak, her hiz kademesinde bir saatte yapilan silaj miktar1 (ton/h) olarak bulunur. Alan
olarak is basaris1 da/saat ve {iriin miktar1 olarak ise is basarisi (ton/h), olarak hesaplanir. s
basarist firmanin katalogunda beyan ettigi degerden az olmamalidir.
Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.

F =bx v x k (da/saat)

Burada;



b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayisi (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Silaj makinasi bigaklar1 en az {i¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun olarak
sertlikleri Olgiiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalart RSD-C olarak hesaplanir.
Degerlerin Madde 2 'ye uygun olup olmadigi kontrol edilir.

3.2.2.3. Denge Deneyi

Makina sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2.4. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az li¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gili¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktdr kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N = Mad xn
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayist (1/min)

1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.2.5. Giiriiltii deneyi

Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatdér kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina bosta calisirken
- Makinanin silaj iiniteleri bosta calisirken
- Makina tam giigte calisirken yapilir.

3.2.2.6. Mukavemet deneyi

Makina traktoriin ¢aligmasina engel olmayacak engebeler bulunan en az 100 dekarlik arazi
tizerinde namlu halindeki bigilen tiriniin silajinda ¢alistirthir. Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim
ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.



3.2.2.7. Silaj kayiplar1 deneyi

Silaj makinasinda silaj kayiplarini tespit igin silaj yapilmis 1000 m? alan ayrilir ve bu
alanda rastgele 5 degisik boliimiinde Im x 1m’lik alanda kalan silaj materyali toplanarak tartilir
ve ortalamasi alinarak bir m?’ye isabet eden silaj kayip miktar1 bulunur ve silaj kaybi asagidaki
bagint1 yardimi ile bulunur.

Bx1000

A= x100

Burada;

A : Ortalama silaj kaybi yiizdesi,

B : Bir m?’de 6lgiilen ortalama silaj kayb (kg),
C : Toplam yesil yem miktar1 (kg)

dir.

3.2.2.8. Silaj kalitesi tayini

Maisir silaj tayininde bigme yiiksekligi en az 25 cm olmalidir. Diger silaj makinalarinda daha
diisiik seviyede bigim yapilabilir. Silaj makinasindan elde edilen misir veya yesil yemden araliklarla her
biri en az 1 kg olmak {izere 5 defa numune alinir. Alinan numunelerdeki partikiil boyutlar 6l¢iilerek ve
boyutlarin kiitle olarak ylizde miktarlar1 kaydedilir. Normal silajlarda partikiil boyutu 0.6 - 2,5 cm kadar,
soldurulmus silajlarda 0,6 - 1,2 cm kadar olmalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi1 diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan
ve hasat ettigi iirlin miktar1 bazinda is basari, yakit tiiketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Q¢ Kaynagi

- Ayiricilar, Bigme ve Yedirme Unitesi
- Kuyici Unite

- Ufleme Diizeni ve Sevk Borusu

- Sasi, Yiirime Grubu ve Ceki Oku



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR

TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN 703 Tarim makinalari, Silaj Makinalar1 Emniyet Kurallar

TS EN I1SO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS 5646 Elekler (Tarimda Kullanilan)

TS 7389 Silaj Makinalar1 Muayene ve Deney Metotlari

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

SiLAJ PAKETLEME MAKINALARI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri stre¢lenmis balya silaj ve vakum torba silaj paketleme ilkelerine gére
calisan, silaj paketleme makinalarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneyi yapilacak silaj makinasi, performans deneylerine ge¢ilmeden 6nce laboratuar,
fabrika veya arazi ortaminda Oncelikle gozle muayene edilmeli ve asagidaki hususlar
kontrolden ge¢irilmelidir.

- Yiizeyler diizgiin olmal, ¢atlak, ¢apak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Makina iizerindeki imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, varsa tescilli markasi,
seri numarasi, imal yil1 ve etiket bilgilerini i¢eren plaka bulunmalidir.

- Traktorle gekilir tip silaj paketleme makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS
ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki
halkas1 kendi ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

- Kuyruk milinden hareketli silaj paketleme makinalari, g¢eki tertibatt ve tasiyici
tekerleklere sahip bulunmalidir.

- Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1t TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢tilerine uygun olmalidir.



Makinalarda asir1 yilkklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlar1 makina {izerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Varsa makinanin lizerindeki hidrolik sistemin basing hatt1 hortumlar1 ve sistemin tim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli calismaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik pargalara siirtlinme
olmamalidir.

Makina {izerinde “V” kayis-kasnak hareket iletiminde gerdirme tertibatlari
bulunmalidir.

Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Makinaya ait tiim koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254 - 1°e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yik emniyet kavramalar1 TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Dayama ayag1, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

Sasi, tizerine gelen biitiin yiikleri emniyetle tagiyabilecek yapiya sahip olmalidir.

Silaj paketleme makinalar1 TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon
kurallarina uygun olmalidir.

Dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun olmalidir.
Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

Makinanin elektronik kontrol panosu iizerinde, 6ncelikle iiretici firma tarafindan beyan
edilen ayarlama araliklarinin saglanip saglanmadigi kontrol edilmeli (balya yogunlugu,
stre¢ sarim sayist, file sarim sayisi, besleme hizi vs) daha sonra makine tiretici firmanin
belirttigi ¢alisma parametrelere ayarlanarak bir siire bosta calistirllmalidir. Boylece
makinanin bosta ¢alismadaki performansi gozlenmelidir. Makinada sikisma, zorlanma,
kopma, ayarsizlik vs. var ise bu sorunlar bosta ¢aligmada giderilmelidir. Ayrica makine
iizerinde herhangi bir olumsuzluk durumunda emniyet tedbirlerinin yeterince alinip
alinmadigy, acil stop butonlarinin olup olmadigi kontrol edilmeli, makine {izerinde
emniyet tedbirleri ve can giivenligi acisindan bir sorun olmadigi kanaatine varildiktan
sonra performans denemelerine gegilmelidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve giic giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.



<150

Aciklama
1. Giig giris baglant1 mahfazas1 (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.
3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlar

Deneyi yapilacak silaj paketleme makinasi, deneyi yapacak ilgili kurulusta veya silaj
materyali temin edilmek kosulu ile iiretici firmanin gdsterecegi bir isletmede de yapilabilir.
Deney kosullarinda deneyi yapilacak makinanin paketleme yontemi, kullanilacak paketleme
ambalaj malzemesi belirtildikten sonra, paketlemesi yapilacak silajlik materyal tanimlanmali
(musir silaji, ot silaji, yonca silaj1 vs). silajlik materyalin ortalama kiyma boyutu ve kuru madde
diizeyi mutlaka belirlenmelidir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuar Deneyleri

Makinanin yukarida 6n kontrolleri yapildiktan sonra Tarimsal Mekanizasyon Ilke ve
Metotlar1 “Silaj Paketleme Makinalar1 Deney Ilkeleri” esas alinarak silaj paketleme
makinasimin deneyi yapilmalidir. Deney yapilirken, Tiirk Standartlari enstitiisii tarafindan
yayinlanan ve konuyla ilgili olan TS 7512, TS EN 13207, TS 7389, TS 8476, TS 8478, TS 9696
standartlarindan yararlanilabilir. varsa defolu paketleme miktari, makinanin enerji tiiketimi,
is¢ilik gereksinimi, ambalaj malzemesi tiiketimi, makinanin yapilan paketleme ayarlarindaki
kararlilig1 (besleme hizi, paketleme agirlig1 veya yogunlugu, sarim sayilari vs.) belirlenmelidir.
Ayrica ornekleme ile en az 25 adet paketlenmis silaj 6rnegi alinmali, bunlarin boyut ve agirlik
olarak ortalamalar1 ve standart sapmalari tespit edilmelidir.



3.2.1.1. Denge Deneyi

Makina sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim ac¢isina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2. Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basarisi

Denemesi yapilacak silaj paketleme makinasi en az 2 saat ¢alistirilarak, makinanin
silaj paketleme is basarisi saatlik adet olarak belirlenir.

3.2.2.2. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktdr kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
716,2

Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayisi (d/d)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341BG

3.2.2.3. Mukavemet deneyi

Makina traktoriin en az 100 adet silaj balya paketleme isleminde ve 5 saat siireyle
caligtirilir. Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.

3.2.2.4. Silaj paketleme kalitesi tayini

Makinanin yaptig1 paketler arasinda boyut ve agirlik olarak % 5’den daha fazla bir
sapma yoksa, defolu paket sayis1 veya miktar1 % 5°i gegmiyorsa paketleme kalitesinin yeterli
oldugu varsayilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan silaj paketleme makinasinin, yukarida belirtilen
calistirma siiresi sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, lastik bant, kayis-kasnak vs.
makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama, kopma veya gevseme var mi1 diye kontrol edilmelidir.
Deneme siiresi sonunda makinanin adet ve miktar olarak is basari, enerji tiikketimi, ambalaj
malzemesi sarfiyati, iscilik ihtiyaci, varsa defolu {iriin miktar1 belirlenmelidir. Tarla deneyi



sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, catlama, kopma, sizdirma,
egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

5. DENEY SONUCLARI

Silaj paketleme makinasi ile yapilan paketleme performans deneyi sonuglart bu
boliimde verilmelidir. Deneme sonuglart ile ilgili olarak;

Yapilan paketleme sekli (balya, vakum torba)

Paket boyutlar

Is basaris1 (adet ve miktar)

Ortalama balya agirlig: (kg)

Balya agirlig1 standart sapmasi ( £kg )

Paketleme sarf malzeme tiiketimi (adet, kg, veya m):
Defolu balya oran1 (%)

Iscilik gereksinimi (adet ve adet/ton)

Enerji tiikketimi (kW veya It)

Deneyi yapilan silaj paketleme makinasi, silaj paketlemeyi sorunsuz bir sekilde
yapabiliyor, makinanin yaptig1 paketler arasinda boyut ve agirlik olarak % 5’den daha fazla bir
sapma yoksa, defolu paket sayis1 veya miktart % 5°1 gegmiyorsa, makine konstriiksiyon olarak
herhangi kalic1 bir hasar, ariza veya sorun olusturmuyor ise ve makine yukarida atifta bulunulan
standartlara uygun olarak silaj paketleme yapiyor ise makinaya OLUMLU, nitelikleri tagimiyor
ise  OLUMSUZ rapor diizenlenerek “Silaj Paketleme Makinast Deney Raporu”
sonuc¢landirilmalidir.

5. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni
- Paketleme Unitesi
- Sasi, Yiirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegcen
biitiin deneylerin sonuglart ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu bdliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

6. KAYNAKLAR
TS 7512 Balya Makinasi Muayene ve Deney Metotlari
TS 7389 Silaj makinalart Muayene ve Deney Metotlari
TS 8476 Hayvan yemleri-Silaj yapim kurallar
TS 8478 Silaj silosu yapim kurallari
TS 9696 Hayvan yemleri-Misir silaji
TS EN 13207 Termoplastik silaj filmleri

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



SULAMA BORUSU SERME VE TOPLAMA MAKINASI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri sulama borularinin serme ve toplama islemi yapan makinalarin
deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

Makina yiizeyleri diizgiin olmali, izerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitiin parcalar1 paslanmaya kars1 uygun sekilde boyanmis olmalidir.

Makinanin lizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Yol ve ig durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Sulama borularini tasiyan, makara tniteleri sira araligina gore ayarlama kabiliyetine
sahip olacak sekilde cat1 lizerinde kaydirilabilir olmalidir.

Ana sasi ¢calisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmaly, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari, makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve lizerlerine uyaric isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Ug nokta ask1 diizeni TS 660 uygun olmalidir.

Makinalarinin donen parcalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 4254-1" e
uygun olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore calismalara hazirlanarak,
uygulamalar tarla/bahge kosullarinda ekili/dikili alanlarda yapilir.

Tarla deneylerin gergeklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.

Aciklama Birimi Olciim Degeri

Deneyde kullanilan traktor

Bitki deseni ve sira arast mesafe

Tarla egimi (%)
Calisma hiz1 (Ort km/h)
Is Genisligi (cm)

3.2. DENEYLER
3.2.1. Serme deneyi

Tarla deneylerinde makinanin kullanim ve ayar kolayliginin olup olmadigi saptanur.



- Makara iinitesinin bitki araligmma gore ayarlanabilmesi, yonlendirme makarasinin
ayarlanabilir olup, olmadigina bakilir.
3.2.2. Toplama deneyi

- Sarma makaralarina ait {initelerin, yonlendirme makaralar1 ve gerdirme, makaralar1 ile
frenleme mekanizmasinin uyumlu ¢alisip calismadig1 kontrol edilir. Toplama ve sarma
sirasinda borularda kopma, yirtilma olmamalidir.

3.2.3. Is Basarnisi

Belirlenen is genisligi ve ilerleme hiz1 dikkate alinarak makinanin teorik is basarisi, ha/h
birimi cinsinden belirtilir.

Makinanin is basaris1 alan olarak (m/saat) hesaplanir.
F=LxUx k /h (m/saat)
Burada;

L: Bir tinitedeki boru uzunlugu (m)
U: Makinadaki {inite sayis1 (adet)
T: Makinanin ¢alisma siiresi ( h)

k: Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)
3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERi

Makine elemanlarinda kirilma, c¢atlama, kopma, olmamalidir. Serme sirasinda
borularda kopma, yirtilma olmamalidir. Denemeye alinan makine deneyler sonucunda yukarida
belirtilen kriterlerden her birini sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu kanaatine varilir.

Deneyler sirasinda borularda kopma, yirtilma olmas1 durumunda deney raporu olumsuz
olarak degerlendirilir

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar: tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Cati

- Makara ve yonlendirme tiniteleri



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



SULAMA FiLTRELERI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri; kum-gakil (yosun), hidrosiklon, gravel (yosun), tambur, disk ve elek

filtrelerinin deneylerini kapsar.
2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan once filtreler gozle muayene edilerek genel bir kontrolden

gecirilmelidir.

Ozellikle kaynak ve baglant1 yerleri incelenmeli, yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, ¢capak
olmamalidir.

Filitre lizerindeki imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, varsa tescilli markast,
seri numarasi, imal yil1 ve etiket bilgilerini i¢eren plaka bulunmalidir.

Crvatalar uygun sekilde sikilmis olmalidir, baglanti yerlerinde sizint1 olmamalidir.
Disk, elek ve kum-gakil filtrelerde filtrenin giris ve ¢ikis su borularinda manometre
baglant1 yerinin olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Hidrosiklon filtreler giris ¢ikis Olgiilerine (2 - 37 -4” . ... 12" vb.) uygun olmalidir.
Baglant1 yerlerinde sizdirma olmamalidir.

Gravel filtre govdesi, giris ve ¢ikis borular1 12 bar basinca dayanikli ST 37 celik
borudan imal edilmis olmalidir.

Kullanilan bazalt kum 2 mm - 4 mm kalibre edilmis ve yikanmis olmalidir

Model ve tipe bagli olarak deformasyona meydan vermeyecek, nakliyede kolay tasima
imkanina sahip, kaynak temizligi ve pasivizasyonu yapilmis olmalidir.

Govdede kaynak sirasinda herhangi bir deformasyon olup olmadig: kontrol edilmelidir.
Boyanan yiizeylerde catlak ve kilcal damarlar olmamalidir.

Civatalar uygun sekilde sikilmis olmalidir.

Tambur filtrelerde yikama pompasi, nozul basinci en az 2,6 L/min olmalidir. Yikama
pompasinin debisi 3-4 bar basing saglayacak sekilde paslanmaz ¢elik hazneli olmalidir.
Tambur filtrelerin filtre elegi cift tarafli gerdirme imkani saglamali ve kolayca
degistirilebilir olmalidir.

Filtre elegi giydirmesinde bolluk ya da fazla gerginlik olmamalidir. Elekte yirtik vb.
gibi deformasyon olup olmadig: kontrol edilmelidir.

Tambur filtrenin govdesi paslanmaz celik veya polipropilen malzemelerden imal
edilmis olmalidir.

Tambur filtre 1 m3/h ile 4500 m3/h debi araliginda filitrasyon yapabilmelidir. 100
mikron ile 3000 mikron araliginda filitrasyon derecelerinde calisabilmelidir. Elek
yiizeyinde biriken partikiiller, yiiksek basingli sprey nozullar yardimi ile yilizeyden
temizlenebilmelidir. Bindirme noktalarinda lastik gerdirme seritleri ile agilmalarin
olmas1 6nlenmelidir.

Filtrenin tambur kisminin 6n ve arka aynalari, karkas profilleri, arka ayna gili¢clendirme
saclari, perfore elekler ve gerdirme haznesi paslanmaz ¢elik veya polipropilen
malzemelerden imal edilmis olmalidir.

Hidrolik otomatik filtre govdesi 12 bar basinca dayanikli ST 37 ¢elik borudan imal
edilmis olmalidir.

Hidrolik otomatik filtre i¢ takim elegi paslanmaz celikten imal edilmis ve her tirlii
korozyona kars1 dayanikli olmalidir.

Hidrolik otomatik filtre giris ¢ikis baglant1 flanslari, ST 37 ¢elik malzemeden imal
edilmis olup kalinlig1 20 mm ile 25 mm arasinda olmalidir.



- Hidrolik otomatik filtrelerde regiilatorler pring, paslanmaz ¢elik, derlin, naylon alt1 gibi
suya ve mukavemete dayanikli malzemelerden yapilmalidir.

- Tambur filtre 6zellikleri "TSE K 238 Tambur Filtre" kriterine uygun olmalidir.

- Hidrosiklon filtreler "TSE K 268, Hidrosiklon" kriterine uygun olmalidir.

- Gravel (yosun) filtreler " TSE K 270 Gravel (Yosun) Filtre" kriterine uygun olmalidir.

- Hidrolik otomatik filtreler "TSE K 281 Hidrolik Otomatik Filtre" kriterine uygun
olmalidir.

- On kontrol ve muayene sirasinda eksik ve yetersizlikler varsa bunlar giderildikten sonra
laboratuvar denemelerine alinmali, aksi takdirde deneylere baglanmamalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlar

Denemeler yapilirken kullanilan pompa, debimetre ve basing 6l¢lim cihazinin 6zellikleri
(6l¢iim 1skalasi, hassasiyeti vb.),ortam ve su sicakligi verilmelidir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Debiye Bagh Yiik Kaybi Testi

Filtreler, farkli debilerdeki yiik kaybi1 degerlerini belirlemek amaciyla denemeye tabi
tutulmalidir. Denemelerde temiz su kullanilmali ve deneme sirasinda filtrelerden gecen debi
degerleri anlik olarak 6l¢iilmelidir. Filtrelerden gegen her debiye karsilik, meydana gelen yiik
kayb1 degerleri, filtrelerin su girig ve ¢ikislarina yerlestirilen basing 6l¢iim cihazlar1 yardimiyla
Olcililmelidir.

3.2.2. Ayirma Etkinligi Testi

Filtrenin ayirma etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan denemelerde, sulama
suyuna dane iriligi filtrenin anma ayirma sinirindan % 5-10 daha biiyiik ¢apli kum verilerek
filtrenin etkinligi asagidaki formiil kullanilarak belirlenmelidir.

Filtre Etkinligi = 100 x Filtrede ayrilan kati madde miktar / Filtreye verilen kati madde

miktari
3.2.3. Basin¢ Dayanim Testi

Filtrenin giris ve ¢ikislari, manometre baglant1 noktalar1 uygun tesisat elemanlariyla
sizdirmaz sekilde tikanmali filtre igine hava kalmayacak sekilde su doldurulmali ve filtreye
baglanacak bir yiiksek basing pompasi (ya da su cenderesi) yardimiyla anma basincinin 1.5 kati
basing 1 saat siiresince uygulanmalidir. Bu uygulama sirasinda kaynak noktalarindan, 6zellikle
disk, elek ve kum cakil filtrelerin kapaklarinin kenarindan su sizmasinin olup olmadig: kontrol
edilmelidir.

Hidrolik otomatik filtrelerde, otomatik yikamanin devreye girmesi icin, ka¢ dakika
sonra ayarlanmis olan fark basinca ulasildig: tespit edilir.

Filtrelerde, ters yikama veya atik su ¢ikisindaki debi 6lgiilerek, filtrenin atik/temiz su
orani tespit edilmelidir



3.2.4. Sizdirmazlik Deneyi

Sulama filtrelerin biitiin ¢ikiglar1 kapatilir, sistem igine hava verilir ve kopiik ile kaynak
yerleri test edilir. 15 dakika beklenir ve kaynak bolgelerinde gozle kagak kontrolii yapilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Filtrelerin farkli debilerdeki yiik kaybi degerlerini belirlemek amaciyla yapilan
denemelerin sonrasinda elde edilen degerler ¢izelge ve grafik olarak verilmeli, firmanin beyan
ettigi anma debi degerinde yiik kayb1 50 kPa degerinden az olmalidir.

Filtrenin ayirma etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan deneme sonuglarinda
sisteme verilen kirletici materyalin disk, elek filtrelerde tamaminin hidrosiklon ve kum-cakil
filtrelerde %95 inin temizlenmesi gerekmektedir.

Basinca dayanimi test etmek amaciyla yapilan denemelerde herhangi bir sizdirma ve
deformasyonun olmadig1 gézlenmelidir.

Kapaklarimin agilip kapanmasinin kolay olup olmadigi, kapak kenarindan sizma olup,
olmadig1 belirtilmeli.

Filtre elemanlarinin temizlenmesinin kolay olup olmadigi,

Sonug climlesinde s6z konusu filtrenin (firma ve makine karakteristikleri belirtilerek)
degerlendirme Olciitlerine gore tarim teknigine uygunlugu/uygunsuzlugu yoniinde kanaat
belirtilir ve buna gore olumlu/olumsuz deney raporu diizenlenir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma icin EK-A’da verilen deney rapor formu kullanilmalhdir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Filtrelerinin genel goriintigleri ve filtreyi karakterize eden teknik Olgiiler sekil
yardimiyla verilmeli (sekil 1,2,3)

Otomatik yikama sistemleri bulunan filtrelerde temizleme seklinin nasil oldugu ve
kontrol birimi ig¢erisinde yer alan diger filtrelerle baglantisinin nasil yapildigi da agiklanmalidir.




Olgiiler

Su giris ¢ap1 (Dg)

Su ¢ikis ¢ap1 (D)

Govde dis gap1 (Dy)
Govde et kalinlig

Govde yiiksekligi (Hy)
Doldurma agzi ¢ap1 (Dq)
Bosaltma agzi ¢capi(Dp)
Genel Yiikseklik (Hg)
Bolme saci yiiksekligi (Ls)
Filtre elemani sayisi

Filtre elemani delik aralig1
Agirlik

Sekil 1. Kum-Cakil Filtresinin ve Filtre Elemaninin Genel Goriiniisii ve Teknik Olgiileri
(Ornek sekil)
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Olgiiler
Su giris ¢ap1 (Dyg)
Su ¢ikis ¢ap1 (D)

Ayirma boliimii dis ¢api (Ds)
Ayirma boliimii taban ¢api (D)
Ayirma boliimil yiiksekligi (Ha)
Govde et kalinlig

Biriktirme kabi ¢ap1 (Da)
Biriktirme kab1 uzunlugu (L)
Genel yiikseklik (Hg)

Agirlik

Sekil 2. Hidrosiklon Filtrenin Genel Goriiniisii ve Teknik Olciileri (Ornek sekil)
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Disk filtre 6lgiileri Elek filtre dl¢tileri
Su giris ¢ap1 (Dg) Su giris ¢ap1 (Dg)
Su ¢ikis cap1 (Dg) Su ¢ikis cap1 (Dg)
Govde dis cap1 (Df) Govde dis cap1 (Df)
Govde et kalinlig Govde et kalinlig
Govde uzunlugu (H) Govde uzunlugu (H)
Stizme diski i¢ cap1 Elek ¢ap1
Stizme diski dis ¢ap1 Elek delik aralig
Stizme diski delik aralig: Elek takiminin ytiksekligi
Disk filtre takiminin aktif yliksekligi Aktif elek alani
Kapak sac1 kalinligi Kapak sac1 kalinligi
Agirlik (Disk filtre takimi olmadan) Agirlik (Disk filtre takimi olmadan)

Sekil 3. Disk veya Elek Filtrelerin Genel Géoriiniisii ve Teknik Olgiileri (Ornek
5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TSE K 238 Tambur Filtre
TSE K 268, Hidrosiklon
TSE K 270 Gravel (Yosun) Filtre
TSE K 281 Hidrolik Otomatik Filtre
TS 737 Su filtreleri (kum filtreler)

ANSI/ASAE/ASABE S539, Media Filters for Irrigation-Testing & Performance, Reporting
The American Society of Agricultural and Biological Engineers

Zeier, K.R., D.J.Hills., 1987. Trickle irrigations screen fitler performance as affected by sand
size and concentration, Transactionsof the ASAE 30(3), 735-739.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayimlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.




SULAMA POMPALARI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, sulama amagh kullanilan tiim yatay milli santrifiij, diisey milli derin
kuyu ve dalgi¢c pompa tiplerini kapsar.

Yatay milli santrifiij pompalar kapsaminda kademeli, muhtelif transmisyon sistemine
sahip veya dogrudan motora bagli (motopomp), tek ve ¢ift girisli, elektrik motoru, traktér PTO
veya bagka bir gii¢ kaynagi ile tahrik edilen sulama amagli pompalar yer alir.

Derin kuyu pompalar1 kapsaminda kademeli, muhtelif transmisyon sistemine sahip veya
dogrudan motora bagl (dik tiirbin), yag veya su ile sogutmali, diisey milli ve dalgig tip, elektrik
motoru, traktdr PTO veya bagka bir gii¢c kaynagi ile tahrik edilen sulama amagli pompalar yer
alir.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan dnce pompalar gozle muayene edilerek genel bir kontrolden
gegcirilmelidir. Pompalarin tizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, varsa tescilli
markasi ve pompalarin modeli, tipi yazili bulunmalidir.

- Ogzellikle kaynak ve baglant: yerleri incelenmeli, yiizeyler diizgiin olmali, gatlak, ¢apak
olmamalidir.

Bu kisimda pompanin yerli ya da ithal oldugu, imalatg1 ya da ithalat¢1 firmanin tam ad,
makinanin markasi, modeli veya kodu tanitilir, pompa, motor ve varsa transmisyon sistemine
ait temel karakteristik 6l¢ii ve 6zellikleri uygun ve anlasilir sekilde belirtilir.

Ornegin, devir sayisi, pompa tipi, giris ve cikis caplari, kademe sayisi, cark tipi ve
geometrisi, ¢ark kanat sayisi, cark ve govde yapim malzemesi, tahrik tinitesi (motor) tipi, giici
ve varsa etiket bilgileri, baglanti sekli ve transmisyon sisteminin tipi, transmisyon orani, derin
kuyu pompalarinda kolon grubu elemanlarmin teknik 6l¢ii ve 6zellikleri verilir.

Pompa ve donanimlarinin marka ve isaretleme bilgilerinin ilgili standartlara uygunlugu
kontrol edilir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1. Deney Sartlan

Deney standinda yer alan boru, vana, dlgme cihaz ve sensorlerin yerlesme mesafeleri
akiskanlar mekanigi minimum oOlgiilerini saglamalidir. Deneyler sirasinda basing, debi, giic,
yiikseklik, sicaklik gibi fiziksel biiyiikliiklerin Olg¢iilmesinde kullanilacak olan cihaz ve
sensorlerin kalibrasyonlar1 yapilmis olmalidir. Ayrica bu cihazlarin 6lgme araligi, dogrulugu ve
hassasiyeti, pompanin gelistirebilecegi fiziksel biiyiikliiklere uygun olmalidir.

Pompalar isletme karakteristikleri (hidrolik performans) yoniiyle deneye alinmadan
once pompanin deney standina baglanip gerekli ayar ve kontroller yapildiktan sonra, pompa
firmanin Onerdigi devir sayist ve c¢alisma kosullarinda en az 2 saat siirekli olarak
calistirilmalidir.

Tahrik iinitesine dogrudan pompaya bagli olmayan veya devir sayis1 degistirilebilen
pompalarin deneylerinde, pompa isletme karakteristikleri firmanin 6nerdigi devir sayisinda,



elektrik motoruna dogrudan bagli pompalardaki deneyler ise elektrik motorunun anma devrinde
yapilmalidir.

Olgiimler, basma hatt1 kisma vanasi tam agik (dahil) ve tam kapali (dahil) konumlari
arasinda en az 7 ila 13 vana agikliginda veya debi degerinde yapilir. Olgiimler, ayarlanan ayar
vanasi konumunda akigin kararali hale gelmesinden sonra (en az 5 dakika) baglanir ve en az ii¢
deger alinarak gerceklestirilmelidir.

Deneylerde kullanilacak su temiz ve 0 °C ila 30 °C sicaklikta olmalidir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Olciilecek Fiziksel Biiyiikliikler

3.2.1.1 Devir sayisi

Pompalarin devir sayisi, pompa milinden optik/mekanik herhangi bir takometre ile
Ol¢iilmelidir. Motor ile pompanin direkt bagli (motopomp) olmast durumunda devir sayisi
motor milinden de Olgiilebilir. Dalgi¢c pompalarda oldugu gibi ¢alisma kosullar1 bakimindan
devir sayis1 Ol¢iimiine izin vermeyen sistemlerde motor etiketinde verilen devir sayis1 degeri
kullanilabilir.

3.2.1.2. Debi

Debi, debi 6lgme yontemlerinden herhangi biri ile 6lgiilmelidir. Ozellikle flanslh
elektromanyetik debi dlgerlerin kullanilmasinda, debi 6l¢erin anma ¢ap1 ve basinci ile deney
standinda kullanilan basma borusu anma ¢ap1 ve pompa tarafindan gelistirilen basincin uyumlu
olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica kapali borularda kullanilan debi 6lgerin, sistemdeki basma
hatt1 ayar vanasindan daha once yer almasi1 gerekmektedir.

3.2.1.3. Basing ve yiikseklikler

Yatay milli santrifiij pompalarda hem emme hatt1 negatif basinci (Pe) hem de basma
hatt1 pozitif basinci (Pb) dl¢giilmelidir. Manometre ve vakum metrelerin baglandiklar1 yerler ve
konumlar ilgili standartlarda belirtilen sekilde olmalidir. Ayrica manometre ve vakum
metrenin baglandig1 diizlemler arasi diisey uzaklik ( AZ) metre ile 6l¢iilmelidir.

Derin kuyu pompalarinda, basma hatt1 pozitif basinct (Pb) manometre ile manometre
ekseni diizlemi ile deney stand1 su deposu yiizeyi arasindaki diisey ylikseklik (Hd) 6l¢iilmelidir.

3.2.1.4. Giig¢
Pompa tarafindan yutulan giic;

Pompa milinden dogrudan 6l¢gme (pompa mil giicii (Nmil)) veya elektrik sebekesinden
cekilen gilic (Nsebeke) 6lclimii ile asagida verilen yontemlerden herhangi biriyle belirlenebilir.

3.2.1.4.1. Torkmetre ile pompa mil giiciiniin (Nmil) 6l¢ciimii

Torkmetreler, motor ve pompa mili arasmma uygun sekilde baglanabilen (PTO
torkmetresi), biinyesinde bulunan yazilimla es zamanli olarak pompa devir sayisi (n) ve donme
momentini (Md) Olgerek Nmil degerinin hesaplamakta ve bilgisayara kayit imkam
saglamaktadir.



Pompa devir sayis1 ve donme momentini es zamanli ancak ayr1 ayr1 Olc¢ildiigi
durumlarda (6rnegin elektrik motoru statorunun askiya alma yontemi) Nmil asagida verilen
esitlik kullanilarak hesaplanir.

My xn

m 9550

Burada;
Nmil= Pompanin yuttugu gii¢ (kW)

Mg = Donme momenti (Nm)

N=Devir sayis1 (min!)
3.2.1.4.2. Kalibre edilmis elektrik motoru ile pompa mil giiciiniin (Nmil) belirlenmesi

Bu yontemde, cesitli yiikleme derecelerindeki karakteristik degerleri bilinen standart
elektrik motorundan yararlanilir. Pompa, bu elektrik motoruna dogrudan baglanarak calistirilir.
Bu sirada motorun Ngepeke belirlenir. Motorun yiiklenme oranina goére motor verimi (nm) degeri,
karakteristikler ¢izelgesinden bulunur. Buna gore transmisyon verimi (nt) alinarak Nmil
asagidaki esitlik ile hesaplanir.

N'_N Xnmxﬂt

mil = " sebeke
3.2.1.4.3. Elektrik sayaci ile sebekeden cekilen giicii (Nsebeke) belirlenmesi

Elektrik sayaci ile pompa sisteminin (motor + varsa transmisyon sistemi + pompa)
sebekeden cektigi elektriksel giic Nseveke €lektrik sayacinin diskinin belirli defa donmesi i¢in
gecen zaman bir kronometre ile Olgiiliip, asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir. Buradan
pompa mil giiciinii (Nmil) belirleyebilmek i¢in elektrik motorunun (nm) ve varsa transmisyon
sisteminin (nt) yiiklenmeye bagli verimlerinin dogru bir sekilde bilinmesi gereklidir.

3600 x n

sebeke — Noii = N opere X770 X177,
Burada:
Nsebeke =Pompa sisteminin sebekeden cektigi giic (kW)
C = Sayag sabitesi (sayag¢ diskinin 1 kWh enerji sarfiyatindaki tur sayisi)
(devir/kWh)
n = Sayagc diskinin 6l¢gme anindaki tur sayis1 (adet)
t = Saya¢ diskinin n tur sayisini tamamlama stiresi (s)
nm =Elektrik motoru verimi (ondalik)

ntr=Iletim diizeni verimi (ondalik).



3.2.1.4.4. Watmetre ile sebekeden cekilen giiciin (Nsebeke) belirlenmesi

Watmetre cihazi ile pompa sisteminin elektrik sebekesinden cektigi giic (Nsebeke )
dogrudan okunur. Buradan pompa mil giiciinii (Nmil) belirleyebilmek i¢in elektrik motorunun
(nm) ve varsa transmisyon sisteminin (nt) yiikklenmeye bagli verimlerinin dogru bir sekilde
bilinmesi gereklidir.

3.2.1.4.5. Giic¢ analizorii ile sebekeden cekilen giiciin (Nsebeke) belirlenmesi

Voltmetre, ampermetre ve cos¢ metre ile Ngbeke belirlenmesinde, trifaze elektrik
motorunun her fazindaki akim miktar1 ayr1 ayr1 3 ampermetreden, bu fazlar arasindaki gerilim
voltmetreden ve cos¢ degeri kumanda tablosundaki gostergelerden okunarak asagidaki esitlik

kullanilir. [Monofaze yol vermelerde v/3 terimi kullanilmamalidir.] Buradan pompa mil giiciinii
(Nmil) belirleyebilmek i¢in elektrik motorunun (nm) ve varsa transmisyon sisteminin (nt)
yiiklenmeye bagli verimlerinin dogru bir sekilde bilinmesi gereklidir.

Nsebeke = (/3 xU x1 xCos¢)/1000 Nt = N pere X 0 X717
Burada:

U =Gerilim (V)

I = Akim siddeti (A)

cosg = Gostergede okunan deger
3.2.1.5. Su ve ortam hava sicakhgi

Su ve ortam hava sicakliklar1 uygun 6lgme aralik ve hassasiyetteki bir termometre ile
olgtilebilir. Deneylerde kullanilan temiz ve soguk (0-30°C) su i¢in yapilacak hesaplamalarda
suyun ozkiitle (p) 1000 kg/m3 olarak kabul edilebilir.

3.2.2. Hesaplanacak Biiyiikliikler
3.2.2.1. Su mza

Her vana agiklig1 i¢in dlgiilen debi ve boru i¢ ¢ap1 (D) esas alinarak basma hatti ve varsa
emme hatt1 i¢in kiitle korunumu kanunu ilkesine gore ortalama su hiz1 (v) asagidaki esitlik ile
hesaplanabilir.

3.2.2.2. Manometrik yiikseklik - Hm (veya Toplam dinamik yiikseklik-TDY)

Manometrik yiikseklik ilgili standartlarina gore 6lciilen fiziksel biiytikliikler ve pompa
tipine gore asagidaki esitliklerle hesaplanabilir.

3.2.2.2.1. Yatay milli santrifiij pompalar

2 2
H, = [(R, + P,)/(1000x px 9)]+%+Az



Eger emme ve basma hatt1 boru i¢ ¢aplar1 ayni 6l¢iide ve manometre ile vakum metre eksenleri
ayni diizlemde ise yukaridaki formiiliin son iki terimi esitlikten ¢ikarilir.

3.2.2.2.2. Derin kuyu pompalar

2

H, = [(Pb)/(loooxpx g)]+%+AZ

Burada;

Hm : Manometrik yiikseklik (m)

Pb : Basma hattinda manometreden okunan basing( kPa)

Pe : Emme hattindaki vakum metreden okunan basing (kPa)

Hd : Su seviyesi ile manometre arasindaki diisey yiikseklik (m)

V1 : Emme borusundaki su hizi (m/s)

V2 : Basma borusundaki su hizi (m/s)

Az : Manometre ile vakummetre diizlemleri arasindaki kot farki (m)

Her iki esitlikte de deney standinda bulunan diiz boru ve boru ek parcalarindan (armatiir)
kaynaklanan siirtlinme kayiplari ihmal edilebilir. Derin kuyu pompalarinin arazi sartlarinda
yapilan deneylerinde ise diiz boru ve armatiir yiik kayiplar1 akiskanlar mekanigi esaslarina gore
hesaplanarak Hm degerine eklenmelidir.

3.2.2.3. Hidrolik Gii¢

Pompanin verdigi gii¢, hidrolik gii¢ (Nhidroiik) olarak ifade edilir. Hidrolik gii¢ (Nhidrolik),
deneyler sirasinda Olgiilen debi, hesaplanan manometrik yiikseklik ve sicakliga bagli olarak
degisen suyun 0z kiitlesi degerlerinden yararlanilarak hesaplanir.

Nk = 2> 9xQxH, /1000
Burada;

Nhidrolik : Pompa hidrolik giicti (kW)

Q : Debi (m®/s)

Hm : Manometrik yiikseklik (m)
P : Suyun &zkiitlesi (kg/m®)

g : Yer ¢ekimi ivmesi (m/s?)

3.2.2.4. Ozgiil Hiz

Ozgiil hiz (ns veya nq simgeleri ile ifade edilebilmektedir) pompanin tipini belirleyen
ve kendisine geometrik ve hidrolik benzerlik gosteren pompalarla karsilastirilmasinda
kullanilan bir gostergedir. Tek bir ¢ark i¢cin ve verimin maksimum oldugu isletme
karakteristikleri esas alinarak asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanabilir.



ns=3,65*nq=;;—‘(/,§5

1

Burada Q (m3/s) olarak debi, Hmi (m) bir kademenin manometrik yiiksekligi ve n (min”
1y pompa calisma devrini ifade etmektedir.

Verim ve yapilabilirlik bakimindan 6zgiil hiza bagli pompa tipleri su sekilde siniflandirilabilir.

Cark tipi Ozgiil h1z nq (min™?) Ozgiil hiz ns (min™)
Radyal akisl 12-35 44-129

Karisik akiglh 36-160 130-584

Eksenel akislt 161-400 585-1460

3.2.2.5. Pompa verimi (np) ve Sistem verimi (ns):

Pompa verimi ( np), hidrolik giictin (Nhidrolik), pompa mil giiciine (Nmir) boliinmesi ile
bulunur.

N idroli
7, == 100

mil

Sistem verimi ( ns), hidrolik giiciin (Nhidrolik), pompa sisteminin elektrik sebekesinden
cektigi glice (Nsebeke) bOliinmesi ile bulunur.

775 — Nhidrolik Xloo

sebeke

Pompa ile motor arasindaki devir sayis1 uyumu i¢in dogrudan baglant1 yerine ¢esitli
transmisyon sistemleri kullanilabilmektedir. Pompa sistemlerinde yaygin olarak kullanilabilen
V kayis-kasnak ve disli cark diizenlerinin her bir i¢in zorunlu hallerde transmisyon sistemi
verim (nt) 0.95 olarak kabul edilebilir.

Pompa sisteminde, motor verimi (nm) biliniyor ve herhangi bir transmisyon sistemi (nt)
de varsa bu haldeki pompanin verimi (np) su esitlik yardimiyla hesaplanabilir.

N... .
17, =M x 7t x —1 %100
sebeke

3.3. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Pompa verimleri belirlenebilen pompalarin, bagsarim oraninin (hidrolik performans)
yeterlilik Olclitii agagida verilmistir.

1) Cikis borusu anma ¢ap1 100 mm ((dahil) ve daha biiyiik olan pompalar, en az %60 pompa
verimini saglamalidir.

2) Cikis borusu anma ¢ap1 50 mm'den biiyiik ve 100 mm’den kii¢iik olan pompalar, en az %40
pompa verimini saglamalidir.”

3) Cikis borusu anma ¢ap1 50 mm (dahil) ve daha kiiciik olan pompalar, en az %25 pompa
verimini saglamalidir.



Sadece sistem verimi belirlenebilen pompalarin-dalgi¢ tip, derin kuyu pompasi, benzeri,
basarim oraninin yeterlilik 6l¢iitli motor anma giiciiniin fonksiyonu olarak asagidaki ¢izelgede
verilen sistem verimi siiflarindan yararlanilarak belirlenir.

Dalgi¢ pompa sinifi Sistem verimi sinir degerleri

COK IYi ns >47.86*Nm %08

el 47.86*Nm %% > ns > 42,99 *Nm
0.0871

ORTA 42.99* Nm %% > ns > 37.17*Nm
0.0975

DUSUK 37.17% Nm %095 > s

Nm: Motor anma giicii (kW); ns: Sistem verimi (%)
Buna gére pompa, ¢ok iyi, iyi ve orta sistem verimi sinifina girebilmelidir.
4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde baghigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

-Pompa tipi ve en iyi pompa verimi veya sistem verimi degeri vurgulanir.

-Belli bir devir sayisinda deneyleri yapilan pompanin performans deney sonuglari tiim
debi degerleri i¢in ¢izelge ve/veya grafik seklinde verilir. En yliksek pompa verimi veya sistem
verimi ve bu verim noktasina karsilik gelen pompa isletme karakteristiklerine (en iyi verim,
debi, manometrik yiikseklik, pompa mil giicli) vurgu yapilir. Kademeli pompalarda bir
kademeye karsilik gelen pompa isletme karakteristikleri de bildirilir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR
TS EN 5199, Santrifiij pompalar - Teknik 6zellikler - Sinif 1.
TS EN ISO 9905, Santrifiij pompalar - Teknik 6zellikler - Simif 1.



TS EN 1SO 9906, Rotadinamik pompalar- Hidrolik performans kabul deneyleri- sinif I ve sinif
I

TS EN ISO 9908. Santrifiij pompalar- Teknik 6zellikler- Siif III.
TS 11146, Pompalar —Dalgig-Temiz su igin.

Calisir, S, M. Konak. 1998, Sulama pompalarinda deney sonuclarinin degerlendirilmesi. 18.
Ulusal Tarimsal Mekanizasyon Kongresi: 503—509, Tekirdag,

Calisir, S. Yiirdem, H, Demir, V. ve Sonmete, H.M. 2010. Tiirkiye’de tarimsal amagh
kullanilan bazi dalgic pompalarda karakteristik 6zelliklerinin degerlendirilmesi. 26. Ulusal
Tarimsal Mekanizasyon Kongresi:77-88. Hatay.

Yiirdem, H., Demir, V., Calisir, S. Ve Giinhan, T. , 2012," Tarimsal Sulamada Kullanilan Baz1
Dalgi¢ Pompalarin Sistem Etkinligi A¢isindan Degerlendirilmesi ", Tarim Makineleri Bilimi
Dergisi, (8) 2, , 117-126.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas: gerekmektedir.



SULAMA UNITESI HORTUMLA CEKILIR SULAMA SISTEMLERI DENEY

ILKELERI

1. KAPSAM

kapsar.

Bu deney ilkeleri; sulama {initesi hortumla ¢ekilir tip sulama sistemlerinin deneylerini

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Sistem {izerinde imalatg1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Traktorle gekilir tip sistemlerde ¢eki oku TS 3864 - 2 1ISO 6489 - 2, TS ISO 5692 - 2’ye
ve ceki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkasi kendi
ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Traktor li¢ nokta aski diizenine asilarak g¢alistirilan sistemler {i¢ nokta baglanti diizeni
TS 660’ a uygun olmalidir.

Sistem, sert zemin {izerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

Sistemin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS EN
ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
Makinanin ¢eki halkasinda dl¢iilen diisey yiik 3000 kg't gegmemelidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun
olmaldir.

Makinanin tarlaya gotiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige  kaldirilmasini saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

Makinanin Toprak araligi yol durumunda en az 200 mm olmalidir.
Kendi yiiriir makinalarda yiirlime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

Dayama ayag1, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ceki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmaldir.

3. DENEY YONTEMIi

3.1. Deney Sartlan

Deneyin yapildig: tarih, tarlanin koordinatlar1 ve sahibi, tarla ekili ise bitki kosullar

belirtilmelidir.



Sistemin tamburu, pompaj tesisi ve sulama iinitesi dikkate alinarak tarlanin uygun bir
yerine sabitlenmelidir..

Hareketli sulama {initesi, bir traktdr yardimiyla sulama baslangi¢ yerine hortumu
serilerek cekilir. Serilmis olan hortum, tambur ile sulama iinitesinin ekseninde olmasi
gerekmektedir.

Hareketli sulama iinitesinin sag ve sol lateral kollar1 sulama pozisyonu i¢in agilmali ve
baglantilar1 sabitlenmelidir.

Pompaj tesisi ¢ikis borusu ile tambur su giris borusu baglantis1 gergeklestirilir. Panel
iizerinden istenilen ilerleme hizi ayar1 yapilir. Daha sonra pompaj tesisine veya tambur ana su
borusuna basingli su girisi i¢in start verilir.

Deneyler tarla kosullarinda yiiriitiilmelidir. Makine agir ve tasinabilirligi sorunlu
olmasindan dolay1 sistem donanimlarina ait teknik dl¢iiler sistemin kurulu oldugu ve deneylerin
yapildigi arazide Olgiilebilir.

Istenilen test basinci testten dnce belirtilmelidir. Pompaj tesisinin sagladigi suyun debisi
ve basincinin sistemin ¢aligmasi i¢in uygun olmalidir.

Test basinci, testin baginda kaydedilmeli ve bu basing test siiresince belirtilen basingtan
+ 5% araliginda olacak sekilde siirdiiriilmelidir. Test sirasinda kullanilan basing 6lgme aleti,
belirtilen test basincin1 = 2% sapma ile dlgebilmelidir.

Test sirasinda riizgar hizinin 1m/s’nin iizerinde olmasi testin dogrulugunu azaltacaktir.
Bu nedenle test sirasinda riizgar hizinin 1 m/s’nin altinda olmasina dikkat etmelidir. Bu diisiik
hizlarda test yapabilmek her zaman miimkiin olamadigindan, bu hizlarin iistiinde yapilacak olan
testler mutlaka kayit altina alinmal1 ve test raporunda agik¢a belirtilmedir.

Olgiim Araliklar1 15 dakikay1 gegmemelidir. Olgiim aleti en diisiik 0.3 m/s aralikta % +
10 dl¢lim hassasiyeti ile 0l¢lim yapabilmelidir. Eger riizgar 5 m/s hiz1 asarsa yapilan testin bir
gegerliligi yoktur. Test sirasinda riizgar hizinin 2 m/s’yi gecebilecegi bir durum 6ngoriilityorsa
yerlestirilen toplama kaplarinin yerden yiiksekligi 30 cm’yi gegmemelidir. Ayni sekilde
yagmurlama bagliklarinin yerden yiiksekligi de kaydedilmelidir. Yagmurlama bagliklar,
toplama kaplarindan en az 1 m yiiksekte olmalidir.

Testin, buharlagsma etkisinin minimize edilebilmesi i¢in sabah erken saatlerde ya da
aksam saatlerinde yapilmasi tavsiye edilir. Test sirasinda buharlagsma etkisinin minimize
edilmesi i¢in her bir toplama kabindaki suyun, test biter bitmez hemen 6lgiilerek kayit altina
alinmasi gereklidir.

Tiim test siiresi, hava sicakligi ve bagil nem kaydedilmelidir.

Sag ve sol lateral sonlarinda yiiksek basingli son (u¢) yagmurlayicilarin olup olmadig:
gozlenmelidir. Eger mevcut ise sulama sisteminin sonundaki sulama tabancalar1 da (end gun)
deney sirasinda kullanilmalidir. Eger sistemin sonundaki sulama tabancalar1 kullanilmiyorsa,
bu deney raporunda belirtilmelidir.

Ug yagmurlayicilarin komsu tarlalarina zarar verebilme olasiligr gozden gegirilmeli
varsa uygun agi ile ayarlanmalidir.

Yagmurlama bashiklarinin yerden ylikseklikleri tespit edilmelidir. Riizgar ve bitki
yiiksekligi durumuna gore ayarlanmalidir.

Deneyler, birinci derecede dagilim diizgiinliigiin belirlenmesi amacina yonelik
oldugundan toplama kaplari, su toplama sirasinda 6l¢iimii engelleyebilecek herhangi bir engele
maruz kalmadan yerlestirilmelidir. Arazide toplama kaplari esit diizlemde bulunmalidir.



Testte kullanilan tiim toplama kaplar1 uygulanan suyu sigratmayacak sekilde ve agzi
sekil bozuklugu icermeyecek sekilde simetrik olmalidir. Su toplama kaplarinda sizdirma ya da
asir1 su sigratma olmamalidir. Toplama kaplarinin yiiksekligi en az 120 mm olmalidir. Toplama
kabinin giris agz1 ¢api, yiiksekliginin en az 1.5 kat1 olmalidir. Bu ¢ap hi¢bir zaman 60 mm’den
az olmamalidir. Toplama kabi1 giines 151811 yansitacak ve buharlagsmayi minimize edecek agik
bir renkte olmalidir.

Makine lizerinde yapilabilecek tiim mekanik, hidrolik ve elektrik/elektronik ayarlar
gbzden gecirilip kontrol edilmelidir. Makine test edilmeden 6nce tiim sistemin kurulu olmasi
gerekir. Kurulu sistemde dizayn 6zelliklerine bagh ayarlar yapilmis olmalidir.

Eger sulama sistemi tam kurulmamis ise ya da ayarlarda eksiklikler mevcut ise bu
eksiklikler test baglamadan 6nce giderilmelidir.

Pompaj tesisi ile sistemin gii¢ uyusmazligi ve dinamik denge sorunu gdsteren sistemler,
sorun giderilene dek sulama performans deneyine tabi tutulmamalidir.

3.2. Deneyler

Deneyler, ASAE S436, TS EN 12325-1-2-3- ve TS EN 11545 esas alinarak
yiirtitiilmelidir.
Deneylerde pompa ¢ikis debisi veya sistem giris debisi Olclilmelidir. Varsa tiim farkl

numarali yagmurlama basliklarinin debileri ayr1 ayr1 ve her bir numarali memeden en az iiger
adet debi 6l¢timii yapilmalidir.

Calisma siiresince riizgar hizi, hava sicakligi ve bagil nem degerleri sirasiyla
anemometre, termometre ve higrometre ile dl¢iiliip kaydedilmelidir.

Deneyler, hareketli sulama {initesi ilerleme hizi, ortalama 15 mm’den az olmayan bir
sulama derinliginde su uygulayabilecek bir hizda yapilmalidir. Ayrica sulama {initesinden elde
edilebilecek maksimum ilerleme hizi da belirlenmelidir.

Tarlaya bir seferde verilen su miktar1 su esitlikle hesaplanir.
{Sistem debisi (m*/h)/[ilerleme hiz1 (m/h) *efektif is genisligi (m)]}*1000 = mm

Toplama kaplar lateral hattindaki yagmurlama bagliklarinin 1slatma capi etkisinden en
az 3 m uzaklastiktan sonra toplanmalidir.

Toplama kabinda sularin hacimsel Olgiilmesinde (ayrica hassas terazi kullanmak
kaydiyla kiitlesel olarak veya su derinligine bagli olarak da 6lgiilebilir) hassas 6lgeklendirilmis
ve yeterli hacimli beherler kullanilmali ve yerlestirilme siras1 degistirilmeden 6nce hazirlanacak
olan formlara kaydedilmelidir. Kullanilan 6l¢me aletinin dogrulugu + 3% diizeyinde olmalidur.

Toplama kaplar1 iki ya da daha fazla sayida diiz bir hat boyunca makinanin hareket
dogrultusuna paralel olacak sekilde esit araliklarla yerlestirilmelidir. Toplayic1 kaplarin
puskiirtiicii (spray) tip bagliklarda her bir hat boyunca 3 m’den ve c¢arpma tip yagmurlama
basliklarinda ise 5 m’den daha fazla olmayan araliklarda yerlestirilmelidirler. Ilerleme hattina
paralel uzanan iki ayr1 hatta dizilmis olan toplama kaplarinin eksenleri arasindaki maksimum
uzaklik 50 metreyi gegmemelidir. Toplama kaplar1 sulama basliklarinin oldugu hat boyunca
hatta paralel dizilmeli, lateral hattinin efektif uzunlugu boyunca yer almalidir (Sekil 1).



— Kaplar arasi mesafe
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Sekil 1. Su toplama kaplarinin dizilis ve diizenlenmeleri

3.2.1.Su dagihim diizgiinliigiiniin belirlenmesi

Makinanin su dagilim diizgiinliigliniin belirlenmesinde Christiansen es dagilim katsayisi
(Cu) kullanilir.

Ortalama sapma esasina dayanan Christiansen es dagilim katsayist;
T[xi-X|
Cu=10001—-————
nX

Cu : Christiansen es dagilim katsayis1 (%)

esitligi ile hesaplanir. Esitlikte;

Xi : Su dagilim hattinin her bir noktasinda (kabinda) dl¢iilen su miktar

X : Hatta Ol¢iilen su miktarlarinin ortalamasi

n: Hattaki kap sayisi

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERi
Etkili sulama is genisliginin disindaki gozlem ve Olgiimler ihmal edilmeli ve
degerlendirmeye alinmamalidir.
Degerlendirmeler de asagidaki bilgiler verilmelidir.
Sulama sistemi ile pompaj tesisinin debi-basing yoniinden uyumu,
Calisma sirasindaki, riizgar hizi, hava bagil nem ve sicaklik degerleri,
Sulama sisteminde yapilan hiz ayarinin ger¢ege ne oranda uydugu,
Ayarlanan ilerleme hizi ile topragin infiltrasyon hizi arasindaki uyumu (goéllenme durumu),
Makinenin ¢alismasi sirasindaki dinamik denge durumu,
Calisma hizindaki sistem is basaris1 (da/h),

Sistem debisi ve ilerleme hizina bagli olarak bir seferde tarlaya verilen su miktari

(mm=kg/m?=t/da),

Sistemin kritik noktalarinda Slgiilen basing degerleri,



Yagmurlama basliklar1 toplam debisi ile sistem debisi arasindaki tutarlilik,
Elde edilebilecek maksimum ilerleme hizi,
Olgiilen degerlere gore hesaplanan dagilim diizgiinliigii katsayis1 (Cu) degeri verilmelidir.

Sonug citimlesinde s6z konusu sulama sisteminin (firma ve makine karakteristikleri
belirtilerek) degerlendirme 6Slgiitlerine gore tarim teknigine uygunlugu/uygunsuzlugu yoniinde
kanaat belirtilir ve buna gore olumlu/olumsuz deney raporu diizenlenir.

Sulama sisteminde yapilan hiz ayarinin, gercege %90 oraninda uymasi ve Christiansen
formiiliine gore hesaplanan es dagilim katsayisinin (Cu) >%80 oldugu sulama sistemlerine
olumlu aksi durumda ise olumsuz deney raporu diizenlenir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu basliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Sulama Diizeni
- Sasi, Yirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2 .Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.
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SULAMA ve SU iLETiM BORULARI, DERIN KUYU SONDAJ BORULARI, BORU
EK PARCALARI, EMICI VE VERICI HORTUMLARI, DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri sulama borulari, su iletim borulari, derin kuyu sondaj borulari, boru ek
pargalari, emici ve verici hortumlar1 kapsamaktadir.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Imal edilen biitiin iiriinlerde oncelikle deney yonteminde verilen standartlar
dogrultusunda;

e Cap kontrolii

e Et kalinlig1 kontrolii,

e Yiizey diizgiinliik kontrolii,

e Homojen renk dagilim kontrolii,

e Boru iizerindeki isaretlemelerin uygunluk kontrolii,

e Bas baglantinin iglevsellik kontrolii (yagmurlama sulama ve su iletim borular1 vb),
gibi genel kontroller yapilir.

3. DENEY YONTEMI

3.1. Deney Sartlar ve Deneyler
3.1.1. Polietilen Borular
Polietilen malzemeden imal edilen borularla ilgili;
e mekanik karakteristikleri (hidrostatik gerilme)
o fiziksel karakteristikleri (kopma uzamasi, kiitle erime akis hiz1 vb.)
ortaya koyan tiim deneyler iiriinlin 6zelliklerine bagl olarak asagida verilen Tiirk Standartlar
dikkate alinarak gerceklestirilir.
e TS EN 12201-2 Basing Altinda Igme ve Kullanma Suyu, Kanalizasyon ve Drenaj
Suyu I¢in Plastik Boru Sistemleri — Polietilen (PE) - Béliim 2: Borular
e Polietilen yagmurlama sulama borulari ile ilgili;
e TS ISO 8779/Al Plastik boru sistemleri - Sulama sistemleri i¢in polietilen (PE)
borular — Ozellikler
e TS EN 12734 Sulama Teknikleri — Hareketli Sulama Sistemleri I¢in Cabuk
Baglant1 Borular1 — Teknik Karakteristikler ve Deneme
Yukarida verilen standartlara ilave olarak eger lirlin yagmurlama sulama borularinda
oldugu gibi cabuk baglant1 ile birbirlerine baglaniyorsa veya ek pargalar yardimiyla
birlestirilerek bir sistem iginde kullanilacaksa, {iriinlerin degisik tiplerinden bir sistem
olusturularak da deneyler gerceklestirilir. Bu deneylerde test basinci altinda sitemin davranisi
izlenir. Baglanti elemanlarinin mukavemeti ve sizdirmazlik kontrolii yapilir.

3.1.2. Polivinilkloriir-Sert PVVC Borular
Polivinilkloriir malzemeden imal edilen borularla ilgili;

e Mekanik karakteristikleri (hidrostatik gerilme)
e Fiziksel karakteristikleri (1s1 uygulamasi, vurma/¢arpma vb.)



iceren tiim deneyler iirliniin 6zelliklerine bagl olarak asagida verilen Tiirk Standartlar1 dikkate
almarak gerceklestirilir.

e TS EN 1452-2 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu i¢in - Yer alt1 ve
yer lstli basingli pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamis
polivinil kloriirden (PVC-U) - Boliim 2: Borular

Yukarida verilen standartlara ilave olarak eger {iriin yagmurlama sulama borularinda
oldugu gibi cabuk baglant1 ile birbirlerine baglaniyorsa veya ek pargalar yardimiyla
birlestirilerek bir sistem iginde kullanilacaksa, iriinlerin degisik tiplerinden bir sistem
olusturularak da deneyler gergeklestirilir. Bu deneylerde test basinci altinda sitemin davranisi
izlenir. Baglanti elemanlarinin mukavemeti ve sizdirmazlik kontrolii yapilir.

3.1.3. Boru Ekleme Parcalari ve Aksesuarlari

Boru ekleme pargalar1 ve aksesuarlari ile ilgili testler, imal edildikleri malzeme cinsine
gore,

e Mekanik karakteristikleri (hidrostatik gerilme)

o Fiziksel karakteristikleri (kopma uzamasi, kiitle erime akis hizi, 1s1 uygulamasi,
vurma/carpma vb.) iceren tiim deneyler iiretilen malzemenin ve iiriiniin
ozelliklerine bagl olarak asagida verilen Tiirk standartlar1 dikkate alinarak
gerceklestirilir.

e TS EN 12201-2 Basing Altinda Igme ve Kullanma Suyu, Kanalizasyon ve
Drenaj Suyu Icin Plastik Boru Sistemleri — Polietilen (PE) - B6liim 2: Borular

e TSEN 12201-3+A1 Basing Altinda Igme ve Kullanma Suyu, Kanalizasyon ve
Drenaj Suyu Igin Plastik Boru Sistemleri — Polietilen (PE) - Béliim 3: Ekleme
parcalari

e TSEN 1452-2 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu igin - Yer alt1 ve
yer Ustii basingli pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamis
polivinil kloriirden (PVC-U) - B6liim 2: Borular

e TS EN 1452-3 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu i¢in - Yer alt1 ve
yer Ustii basingli pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamis
polivinil kloriirden (PVC-U) - Boliim 3: Ekleme parcalari

3.1.4. Aliiminyum Borular
Aliiminyum malzemeden imal edilen borularla ilgili;

e Mekanik karakteristikleri (hidrostatik gerilme, yassiltma deneyi)
o Fiziksel karakteristikleri (kopma uzamasi vb.)

iceren tiim deneyler ve kabuller lriiniin Ozelliklerine baglh olarak asagida verilen Tiirk
Standartlar1 dikkate alinarak gergeklestirilir.

e TS EN 754-7 Aliminyum ve aliiminyum alagimlar1 - Soguk c¢ekilmis tellik
cubuk/cubuk ve boru - Béliim 7: Dikissiz borular, boyut ve sekil toleranslari
e TS EN ISO 8492 Metal malzemeler — Boru — Yassiltma deneyi



3.1.5. Derin Kuyu Sondaj Borulari

PVC ve metal filtreli derin kuyu sondaj borularinda siizme etkinligi, toplam filtre (delik)
alaninin (XFA), boru toplam yiizey alanina (XY A) orani en az % 9 olmalidir.

3.1.6. PVC Sondaj Borulan
Polivinilkloriir malzemeden imal edilen sondaj borulariyla ilgili;

e mekanik karakteristikleri (hidrostatik gerilme)
o fiziksel karakteristikleri (1s1 uygulamasi, vurma/carpma vb.)

iceren tiim deneyler lirliniin 6zelliklerine bagli olarak asagida verilen Tiirk Standartlar1 dikkate
alinarak gerceklestirilir.

e TS 11794 Plastik Borular-Sert Polivinilkloriirden-Derinkuyularda Kullanilan-
Filtreli ve Kapali

3.1.7.Metal Sondaj Borulari

Metal malzemeden imal edilen sondaj borulariyla ilgili;

e mekanik karakteristikleri (hidrostatik gerilme, sizdirmazlik ve yassiltma
deneyi)
o fiziksel karakteristikleri (kopma uzamasi vb.)

iceren tlim kontroller, deneyler ve kabuller {iriiniin 6zelliklerine bagli olarak asagida verilen
Tiirk Standartlar1 dikkate alinarak gergeklestirilir.

e TS EN ISO 6892-1 Metalik malzemeler — Cekme deneyi — Boliim 1: Ortam
sicakliginda deney metodu

e TSEN10217-1/A1 Celik Borular-Kaynakli-Basing Amaglari i¢in-Teknik Teslim
Sartlari-Bolim 1: Belirtilen Oda Sicaklik Ozellikleri Olan Alasimsiz Celik
Borular

3.1.8. Hortumlar, Emici ve Verici Hortumlar

Tim deneyler tiretilen malzemenin ve {iriiniin 6zelliklerine bagl olarak asagida verilen
Tiirk Standartlar1 dikkate alinarak gerceklestirilir.

e TS EN ISO 3994 Plastik hortumlar - Termoplastik malzemeyle helis seklinde
takviye edilmis, sulu maddelerin emme bosaltma islemlerinde kullanilan
termoplastik hortumlar — Ozellikler

e TS EN ISO 1402 Lastik ve Plastik Hortumlar ve Hortum Takimlari- Hidrostatik
Basing Deneyi

3.1.9. Diger Borular

Deney ilkelerinde yer almayan diger borulara ait deneyler ilgili standartlar dikkate
alinarak yapilir.



3.2. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Degerlendirmeler, boru tipine baglh olarak ilgili standartlarda verilen degerlendirme
kriterlerine gore yapilir.

Bu boliimde borularin kisa tanitim bilgilerine yer verilerek deney sonucunda elde edilen
mekanik ve fiziksel karakteristikleri verilir. Sonu¢ cilimlesinde s6z konusu borulari
degerlendirme Oolgiitlerine gore tarim teknigine uygunlugu/uygunsuzlugu yoniinde kanaat
belirtilir ve buna gore olumlu/olumsuz deney raporu diizenlenir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-B’ de verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tiizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bashkli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar’” maddesi, bu deney metodunun “3.1.Deney Sartlar1 ve Deneyler”
maddesinde bahsi gegen biitiin deneylerin sonuglart ile “3.2.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi
gecen biitlin kriterlerin cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR
Polietilen Borular

TS EN 12201-2 Basing Altinda igme ve Kullanma Suyu, Kanalizasyon ve Drenaj Suyu
I¢in Plastik Boru Sistemleri — Polietilen (PE) - Boliim 2: Borular

Polietilen yagmurlama sulama borular ile ilgili;

TS EN 12734 Sulama Teknikleri — Hareketli Sulama Sistemleri i¢in Cabuk Baglanti
Borular1 — Teknik Karakteristikler ve Deneme

TS ISO 8779/A1 Plastik boru sistemleri - Sulama sistemleri i¢in polietilen (PE) borular —
Ozellikler

Polivinilkloriir-Sert PVC Borular

TS EN 1452-2 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu igin - Yer alt1 ve yer iistii

basingl pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamis polivinil kloriirden
(PVC-U) - Boliim 2: Borular

Boru Ekleme Parcalar: ve Aksesuarlari

TS EN 12201-2 +A1 Basing Altinda igme ve Kullanma Suyu, Kanalizasyon ve Drenaj
Suyu I¢in Plastik Boru Sistemleri — Polietilen (PE) - Boliim 2: Borular



TS EN 12201-3+A1 Basing Altinda Igme ve Kullanma Suyu, Kanalizasyon ve Drenaj
Suyu I¢in Plastik Boru Sistemleri — Polietilen (PE) - Boliim 3: Ekleme parcalari

TS EN 1452-2 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu igin - Yer alt1 ve yer iistii

basingl pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamis polivinil kloriirden
(PVC-U) - Boliim 2: Borular

TS EN 1452-3 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu i¢in - Yer alt1 ve yer iistii

basingh pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamis polivinil kloriirden
(PVC-U) - Boliim 3: Ekleme pargalari

Aliiminyum Borular

TS EN 754-7 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlar1 - Soguk ¢ekilmis tellik ¢ubuk/cubuk
ve boru - Boliim 7: Dikissiz borular, boyut ve sekil toleranslari

TS EN ISO 8492 Metal malzemeler — Boru — Yassiltma deneyi
PVC Derin Kuyu Sondaj Borular

TS 11794 Plastik Borular-Sert Polivinilkloriirden-Derinkuyularda Kullanilan- Filtreli ve
Kapali

Metal Derin Kuyu Sondaj Borulari

TS EN ISO 6892-1 Metalik malzemeler — Cekme deneyi — Boliim 1: Ortam sicakliginda
deney metodu

TS EN 10217-1/A1 Celik Borular-Kaynakli-Basing Amaglar1 Icin-Teknik Teslim
Sartlari-Bsliim 1: Belirtilen Oda Sicaklik Ozellikleri Olan Alasimsiz Celik Borular

Hortumlar, Emici Ve Verici Hortumlar

TS EN ISO 3994 Plastik hortumlar - Termoplastik malzemeyle helis seklinde takviye

edilmis, sulu maddelerin emme bosaltma islemlerinde kullanilan termoplastik hortumlar
— Ozellikler

TS EN ISO 1402 Lastik ve Plastik Hortumlar ve Hortum Takimlari- Hidrostatik Basing
Deneyi

NOT: Borularin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymnlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



SUT SAGIM MAKINA VE TESIiSLERI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri siit boru hatli, kovali siit sagim tesisleri ve seyyar siit sagim
makinalarini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

On kontrolde sistemin dogru kurulup kurulmadigi, sistem bilesenlerinin (6rnegin vakum
regiilatoriiniin veya vakum gostergesinin yerleri) dogru konumlandirilip konumlandirilmadigi,
standart deney ve testlerde vakum ve hava debisi 6l¢iim noktalarina gerekli adaptor ve vanalarin
konulup konulmadig1 vb. konular gozden gegirilir ve rapor edilir. Ayrica sistem ¢alistirilarak
hava ve siit hatti kacaklar1 stre¢ naylon kullanilarak vanalar ve penge kapaklari dahil
sizdirmazlik kontroliinden gegirilir.

Siit ve yikama borulart paslanmaz gelikten yapilmis olmalidir. Siit ile temas diger
yiizeyler gida tliziigline uygun olarak imal edilen malzemeden yapilmalidir.

Olgiim noktalarinin uygun yerlerde ve l¢iim cihazlari icin dnerilen uygun ¢aplarda olup
olmadig1 kontrol edilir. Siit borulu, kovali ve siit borulu ve siit dlgerli sagim sistemleri i¢in
standartlarin 6nerdigi 6l¢iim noktalart Sekil 1, Sekil 2 ve sekil 3’de verilmistir.

SUT BORULU
SAGMA TESISI Sopiiatr

Vakoummetre Nabaz

\ Vr VoIt
A2 Sin toplama kadi ygeE

- - vakum hatty

Ayrim kabs
. (San k.np.'nn. Sit Hattr

Ana Valoum tard
vakum

Vm ~
hatts Al

Sut
Toptama
Kabn

ol Uzun

- VP st
hortumu

i g Sut basma
Pe

" - (¥ansfer) hatt Siit ilesm
- {transfer)
, pompasi

Vakum Pomgpass

Uzun nabz
hortumu

-

&
— ==

Sagen Baghklan

/
/
I




19 18 17 16

Sekil 1. Siit borulu sagim sistemleri i¢in standartlarin 6nerdigi 6l¢tim noktalari.
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Sekil 2. Kovali sagim sistemleri i¢in standartlarin 6nerdigi 6l¢iim noktalari.
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Sekil 3. Siit borulu ve siitdlgerli sagim sistemleri i¢in standartlarin 6nerdigi 6l¢iim noktalari.

Cizelge 1. Siit sagim tesislerin boliimleri ve 6l¢lim noktalarinin adlandirilmasi.

1 | Ana vakum hatt1 17 | Pence
2 | Vakum tanki1 18 | Siit aktarma pompasi
4 | Vakum regiilatorii 19 | Siit tank hatt1
5 | Vakum saati 20 | Vakum pompasti
6 | Siit kapan 21 | Vakum hortumu
7 | Sagim vakum hatti 22 | Vakum muslugu
8 | Siit kabi-hava hatti 23 | Siit kovasi (gliglim)
9 | Siit toplama kab1 24 | Siit hatt1
10 | Siit transfer hatt1 25 | Nabiz hatt1

11 | Siitélger vakum hatti Al; A2; | Hava debisi 6l¢iimii i¢in baglant1 noktalar1

A3
12 | Siitolger V: | Regiilator yakininda dlgiilen vakum
13 | Uzun siit hortumu Vs | Frekans kontrol sensorii yakininda 6lgiilen vakum
14 | Nabiz Aygiti Vnm | Siit toplama kabinda 6l¢iilen vakum
(Beyin / Pulsator)
15 | Uzun hava hortumu V, | Pompa yakininda 6l¢iilen vakum
16 | Meme kadehi Pe | Pompa Eksoz hattinda 6l¢iilen basing

Seyyar tip sagim sistemlerinde 6l¢iim noktalar1 kovali tip sagim sistemlerine benzerdir.
Burada “A” hava debisi 6l¢timlerinin yapildig1 noktalari, “V”” vakum basinci 6l¢iim noktalarini,
“P” pozitif basing 6l¢iim noktasini, “N” nabiz degerleri 6l¢lim noktasini, “H” sagim basligina
serbest hava girisi 6l¢iim noktasini simgelemektedir. Vakum basinci 6l¢iimii; pompa yakininda
(Vp), regiilator yakininda (Vy) ve siit toplama kab1 yakininda (Vm) yapilmaktadir. Hava debisi
Olclimii; pompa yakininda (Ve veya VP), regiilator yakininda (A2) ve siit toplama kabi
yakininda (A1) yapilmaktadir. Nabiz l¢iimleri sagim bagligi kisa siit hortumlarindan (N). Siit



borulu sagim sistemlerindeki V1 ve Al noktasindaki dl¢timler, kovali makinelerde Vr ve A2
noktasinda uygulanir.

- Makinanin siit ile temas eden tiim parcalar1 paslanmaz ¢elik disindaki metal esash
malzemeler siitiin 6zelligine gore kalay, krom, kromoksit, emaye, lak, plastik veya gida
ile temasa uygun bir kaplama ile kaplanir.

- Metal esaslt malzemelerin gida ile temas eden yiizeyinin kaplanmasindaki kalay miktar1
en az 2,3 g/m?, krom miktar1 en az 50 mg/m? ve kromoksit miktar1 en az 7 mg/m?
olmalidir.

- Kaplama maddelerinin bilesiminde, antimon, kadmiyum ve arsenik miktar1 her biri i¢in
% 0,002'den, kursun miktar1 % 0,5'ten fazla olamaz.

- Siit ile temas eden metal esasli madde ve malzemelerin kalaylanmasinda kullanilan
kalayda arsenik bulunamaz.

- Siit ile temas eden plastiklerde kullanilan boyar maddeler siite gegmeyecek ve toksik
madde icermeyecektir.

- Uretici firma Madde 2'de belirtilen hususlarm kontrollerinin yapilabilmesi igin
makinanin siit ile temas eden parcalari ile ilgili malzeme analiz raporu sunmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlarn

Sistem denemeye alnmadan once meme basliklarina tapalar takilir. Makina sagim
pozisyonuna getirilir ve en az 15 dakika ¢alistirilir.

Olgiimlerde kullanilan alet ve cihazlar asagidaki sartlari tasimalidir.

Olciimlerde kullanilan alet ve cihazlar:

-Vakummetre: Analog veya dijital olabilir.

Olgiim hassasiyeti: + 0,6 kPa ve

Tekrarlanabilirligi: En az + 0,3 kPa olmalidir.
-Barometre:

Olgiim hassasiyeti: En az = 1 kPa
-Manometre:

Olgiim hassasiyeti: En az = 1 kPa
-Hava Debi Olcer:

Maksimum hatas1: Olgiilebilen degerin %5°i,

Tekrarlanabilirligi: %1 kadar (ya da 1 I/min) olmalidir.
-Rotametre: Ayrica degisken capli-bilyeli rotametre kullanimi1 da tavsiye edilir.
-Nabiz Aygit1 Test Cihazi:

Nabiz sayis1 6l¢iimiinde + 1 nabiz/dakika,

Nabiz evreleri i¢in 6l¢lim zamanlar1 + %1 hassasiyete sahip olmalidir.



-Ol¢iim bilgisayar1: Icerisinde Vakummetre, hava debi 6lger ve nabiz aygiti test
cihazinin bulundugu, ol¢iimler i¢in 6zel yazilim programina sahip el bilgisayari.

-Devir dl¢er: Maksimum hatas1 6l¢tiigii degerin %2’si kadar olmalidir.
-Altimetre: Yiiksekligi metre cinsinden 6lgebilen.

-Termometre: Sagim yapilan yerin ortam sicakligini 6lgmek i¢in kullanilir.
-Kronometre: Saatlik yag tiikketimini belirlemede vb. islerde kullanilir.

-Giiriiltii (dB) olger: Sagim odasinda ve seyyar siit sagim makinasi en yliksek
maruziyet sinir deger 85 dB(A) olmalidir.

-Isik siddeti (liiks) dlcer: Meme bolgesinde tercihen >500 Ix ve yukarist saglanmalidir.

-Standart memelik tapalari: Yeter sayida olmalidir. Ornegin 2x20 sagim tesisinde 40x4=80
adet memelik lastigine ihtiya¢ vardir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Vakum sistemi
3.2.1.1 Tesis vakum basinci (V1)

Firmanin siit sagim tesisi/makinasi i¢in Onerdigi ¢aligma vakum basinci (Vo), tesise
takilmis olan vakum saatinde goriinen (okunan) deger tesis vakum basimcidir (V).

Makinanin ¢alistirilmasi ile daha once yapilan genel uyarilar ve tanimlamalara dikkat
edilmelidir. Sagim iiniteleri devre dis1, regiilator devrede ve debi dlger devre disi olacak veya
Al‘de bagl ise kapali olacaktir. Sagim iiniteleri, otomatik sagim kumanda paneli olan
isletmelerde panel {izerinden, standart isletmelerde ise pence vanalar1 kapatilmak suretiyle
devre dis1 birakilir. Bu kosullar altinda tesise ait vakum saatinde okunan negatif basing degeri
V1 olarak kaydedilir.

3.2.1.2. Test vakum basinci (V2)

Testlerin gerceklestirildigi ve tesis vakum saatinin dogrulugunun kontrol edilmesi i¢in
kullanilan basing degeridir.

Tesis vakum basinci (V1) olglimiinilin yapildig1 ¢calisma kosullar1 altinda, kontrollerde
kullanilacak kalibrasyonu yapilmis ve sartlar elverdikce dijital olan Vakummetre, tesis vakum
saatine en yakin (Vy’de veya vakum saatinin altinda/yakininda 6l¢iim igin birakilan tapadan)
yerden Ol¢iiliir ve V2 olarak kaydedilir.

Durum: Sagim {initeleri devre disi
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Sekil 4.




Tesis vakum basinci (V1): Tesise ait vakummetreden okunan deger
Test vakum basinci (V2): Vr’de okunan deger

3.2.1.3. Vakummetre duyarhhg (E1)

Tesise takilmis olan vakum saatinde goriinen deger (V1) ile testlerde dlgiilerek elde edilen test
vakum basinci(V2) arasindaki fark Vakummetre duyarliligint vermektedir. Bu degerin 1 kPa’
dan kiigiik olmas1 gerekmektedir, daha biiyiik sapma degeri kabul edilemez.

El1=V1-V2 <+l kPa

3.2.1.4. Sagim sistemi ¢alisma vakum basinci (V3)

Sagim tniteleri devre disindayken siit toplama kabi yakininda 6l¢iilen (Vm) basing
degeridir. Tesis vakum basinct ve test vakum basinci 6l¢iimlerin yapildigi makine calisma
kosullar1 degistirilmeden test vakum metresini siit toplama kabindan/yakinindaki Vm noktasina
baglanir ve okunan deger sagim sistemi ¢aligma vakum basinci (V3) olarak kaydedilir.

3.2.1.5. Calisma vakum basinci (V4)

Siit sagim tesisi/makinasinda sagim iiniteleri ve tim ek donanimlar Sekil 5” teki gibi
normal sagim pozisyonunda ¢aligirken, siit toplama kabi1 yakininda (Vm) test vakum metresinde
okunan deger c¢alisma vakum basinci (V4) olarak kaydedilir.

Durum: Sagim iiniteleri ve tiim ek donamimlar devrede
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Sekil 5. Siit sagim tesisi/makinasinda normal sagim pozisyonunda ¢alisirken

Bu 6l¢lim 6ncesinde makine sagim durumuna getirilmelidir. Bu durumlar;

e Meme bashklar standartlarda tanimlana tapalarla kapatilmali ve pence vanalari
acilmali,

e Tiim sagim {niteleri devreye sokulmali

e Sagim aninda devrede olan ve hava tiiketen, vakumla calisan tiim ilave donanimlar
(Otomatik sagim basligi alici, Pnodmatik durak kapilar1 vb.) devreye alinmali,

e Test vakummetresi
(Stit borulu sagim tesislerinde Vm, Kovali sagim makinalarinda Vr basing Sl¢lim
noktasina takilmalr)

e Tamamen kapali konumda debi 6lger Al noktasina takilmal,

e Tagmabilir sagim iiniteleri (siit borulu ve kovalilarda)olanaklar elverdigince pompaya
gore en uzaktaki baglant1 noktalarina takilmalidir.




3.2.1.6. Regiilator duyarhhg (E2)

Tesiste ayn1 anda kullanilan sagim iinitesi sayisina bagli olmaksizin regiilatoriin
istenilen duyarlilikta kontrol edip etmediginin belirlenmesi amaciyla hesaplanan deger
regiilator duyarliligidir (E2).

Sagim sistemi calisma vakum basinct (V3) ve calisma vakum basinct (V4)
Olctimlerinden elde edilen degerlerin arasindaki fark regiilator duyarliligidir (E2) ve 1 kPa’nin
altinda olmasi beklenir. Beklenenden fazla ¢ikmasi durumunda regiilatoriin yapisal 6zellikleri,
tesise baglant1 sekli ve yeri gézden gecirilmelidir.

E2 =V3-V4 <+£1 kPa

3.2.1.7. Nominal vakum dalgalanmasi (E3)

Calisma vakum basincinin (V4), firmanin siit sagim tesisi/makinasi i¢in &nerdigi
calisgma vakum basinct (Vo) arasindaki fark nominal vakum dalgalanmasi (E3) olarak
kaydedilir, £2 kPa’dan az olmalidir.

E3 =V4-V0 <+2 kPa

3.2.1.8. Regiilator calisma vakum basinci (V5)

Makine normal sagim pozisyonunda calisirken, regiilator yakininda ol¢iilen vakum
basing degeridir.

Sagim {initeleri sagim pozisyonunda, regiilator devrede, debi Olger Al’de ve vakum
metre regiilator yakinindaki Vr noktasina baglanir. Buradan dlgiilen deger regiilator calisma
vakum basinci (V5) olarak kaydedilir.

3.2.1.9. Pompa calisma vakum basinci (V6)

Makine normal sagim pozisyonunda calisirken, pompa yakininda dlgiilen vakum basing
degeridir.
Sagim tiniteleri sagim pozisyonunda, regiilatér devrede, debi dlcer A1’ de ve vakum

metre regiilator yakinindaki Vp noktasina baglanir. Buradan 6lgiilen deger pompa c¢alisma
vakum basinci (V6) olarak kaydedilir.

3.2.1.10. Regiilator vakum basinci (V7)

Calisma vakum basincinin 2 kPa diismesi durumunda (hava debi dlgerden serbest
atmosfer havasi verilerek) regiilator yakinindan dl¢iilen vakum basing degeridir.

Sagim {initeleri sagim pozisyonunda, regiilator devrede, debi 6lgerden hava vermek
suretiyle 2 kPa diisiirlilerek Al’de ve vakum meter regiilatér yakinindaki Vr noktasindan
okunan deger regiilator vakum basinci (V7) olarak kaydedilir.

3.2.1.11. Pompa eksoz basinci (Pe)

Makine normal sagim pozisyonunda ¢aligirken, pompa eksoz ¢ikisinda 6lgiilen basing
degeridir.

Sagim iiniteleri sagim pozisyonunda, regiilatdr devrede, debi dlger A1’ de ve manometre
pompa eksoz ¢ikisindaki Pe noktasina baglanir. Buradan 6l¢iilen deger pompa eksoz basinci

olarak kaydedilir ve 5 kPa’dan az olmalidir.
Pe<5kPa  veya



Pompa eksoz basinci pompa tiplerine gore asagidaki toleranslar dahilinde olmahdir.

e RPS tipi Vakum Pompalarinda: <5 kPa
e RPL tipi Vakum Pompalarinda: <1,5 kPa
e RPA tipi Vakum Pompalarinda: <7 kPa

Bu sinirlarin {izerinde pozitif eksoz basinci asagidaki olasi nedenlerden kaynaklanabilir.

e Eksoz hatt1 uygun tasarlanmamis/baglanmamistir
e Eksoz hatt1 kirli ve/veya tikali olabilir
e FEksoz hattindaki geri tepme vanasi sorunlu ya da yetersiz olabilir.

3.2.1.12. Efektif yedek kapasite (Q1)

Calisma vakum basincinin (V4), debi 6l¢erde “V4-2” kPa diislisline izin verilen debi
degeridir Q1 olarak 1/min cinsinden kaydedilir.

Sagim Tniteleri sagim pozisyonunda, regiilator devrede, debi oOlger Al’de ve
Vakummetre siit toplama kab1 yakininda Vm noktasina baglanir. Buradan A1’de 6l¢iilen deger
efektif yedek kapasite (Q1) olarak kaydedilir (I/min).

QI1, Minimum efektif yedek kapasite degerleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. inek ve manda i¢in minimum efektif yedek kapasite degerleri (1/min)*

Sagim Bashgi Sayis1 (SBS) Hava Borulu Kovali Tesisler | Siit Borulu Tesisler
/Seyyar Sagim Makinalari
10’a kadar (2-10 arasi) 80 + 25 x SBS 200 + 30 x SBS
10’dan fazla 330 + 10 x (SBS-10) 500 + 10 x (SBS-10)
Sagim tesisinde otomatik sagim
bashgi alicist olmadigi durumda 80 200
+

*Vakum Pompas1 Kapasitesi ve biiylikbaslar i¢in efektif rezerv Tablolar1 Ek A’da; Hava ve
Siit hatlarinda min i¢ ¢aplar, kayip, debi ve egimler Ek B ve Ek C Tablolarinda verilmistir.

Cizelge 3. Koyun ve keg¢i i¢in minimum efektif yedek kapasite degerleri (I/min)**

Sagim Bashg1 Sayisi Kovaya Sagim Tesisleri Siit Borulu ve Siitolcerli
(SBS) Tesisler
Otomatik kadeh valfli ve otomatik bashk cikaricili 6zel sagim bashg: (TopFlow)
10’a kadar - 200 + 20 x SBS
10’dan fazla - 400 + 10 x (SBS-10)
Otomatik kadeh valfli 6zel sagim bashgi (TopFlow)
10’a kadar 200+20xSBS+nxE 100+20x SBS+nxE
10°dan fazla 400 + 10 x (SBS-10) + nx E 300 + 10 x (SBS-10) + nx E
Otomatik kesicili geleneksel sagim bashgi

10’a kadar 200 + 20 x SBS + 200 x M 100 + 20 x SBS + 100 x M
10°dan fazla 400 + 10 x (SBS-10) + 200 x M 300 + 10 x (SBS-10) + 100 x M




Otomatik Kesicisiz geleneksel sagim bashgi (OviTwin / CapriTwin)

10’a kadar 200 + 20 x SBS + 400 x M 100 + 20 x SBS + 200 x M

10°dan fazla 400 + 10 x (SBS-10) + 400 x M 300 + 10 x (SBS-10) + 200 x M

M = Sagimeci sayist (bir veya iki) E = Otomatik kadeh valfe uygun sagim basliklarinda ilave hava
gereksinimi. TopFlow i¢in: 5 1/min (digerlerinde 20 veya 40 I/min)

** Koyun ve kegi i¢in min efektif yedek kapasiteler (I/min) Ek D’nin alt tablolarinda verilmistir.

Regiilator vakum basinci (V7): Debi 6lgerden V4-2 kPa izin verilen debi degeri sabit
tutularak, Vr noktasindaki vakum degeri (kPa).

3.2.1.13. Siit toplama kabi ile regiilator aras1 vakum diisiisii (E4)

Siit toplama kabu ile regiilator arasindaki vakum degerindeki diisiisii gdstermektedir ve
1 kPa’ dan kiigiik olmasi gerekmektedir.

Calisma vakum basincindan (V4) 2 kPa diistiriilerek tespit edilen degerinden, dlciilen
regiilator vakum basing degerinin ¢ikarilmasi ile elde edilen basing farki degeri 1 kPa’dan
kiigiik olmalidir. Bu kontrol sayesinde Vm ve Vr Olgiim noktalari arasindaki boru g¢api
yeterliligi, temizligi ve herhangi bir kagak olup olmadig1 belirlenir.

E4 = (V4-2 kPa)-V7 < 1 kPa

3.2.1.14. Pompada vakum basinci (V8)

Calisma vakum basincinin (V4) 2 kPa diismesi durumunda (debi dlgerden serbest
atmosfer havasi verilerek) pompa yakinindan 6l¢iilen basing degeridir. Debi 6lgerden V4-2 kPa
izin verilen debi degeri sabit tutularak, Vp noktasindaki vakum degeridir (kPa).

Sagim {initeleri sagim pozisyonunda, regiilatér devrede, debi Olger siit toplama kabi
yakindaki A1 noktasinda (2 kPa serbest atmosfer hava verilir), efektif kapasite (Q1) sabit ve
vakum metre pompa yakininda Vp noktasinda 6l¢iilen deger pompa vakum basinci (V8) olarak
kaydedilir.

3.2.1.15. Siit toplama kabi ile pompa aras1 vakum diisiisii (ES)

Siit toplama kabi ile pompa arasindaki vakum degerindeki diisiisii gostermekte ve 3
kPa’dan kiigiik olmas1 gerekmektedir.

Olgiilen pompa vakum basing (V8) degeri ile tespit edilen ‘“V4-2 kPa’’ degeri
arasindaki fark olarak hesaplanmakta ve bu degerin 3 kPa’dan kiiciik olmas1 beklenmektedir.
Yiiksek ¢ikmasi durumunda boru ¢api, kirlilikleri kontrol edilir.

E5 = V8-(V4-2 kPa) < 3 kPa

3.2.1.16. En yiiksek nabiz odasi vakum degeri (V9)
Nabiz hareketi sirasinda, siit alim evresinde tespit edilen en yiiksek basing degeridir.

Calisma vakum basincinin (V4) 2 kPa diismesi durumunda (debi dlgerden serbest
atmosfer havasi verilerek), sagim {initeleri sagim pozisyonunda, regiilatdr devrede, debi Olcer
baglantili degil ve Kisa Nabiz (Hava) Hortumunda (KNH) nabiz odasina en yakin noktadan
giris yapilarak nabiz aygiti test cihazinin tespit ettigi sistemin nabiz aygitlarina ait en yiiksek



basing degerleri arasinda en diisiik olan degeri en yiiksek nabiz odasi vakum deger (V9) olarak
kaydedilir.

3.2.1.17. Siit toplama kabx ile nabiz odasi aras1 vakum diisiisii (E6)

Tesis caligma vakum basinci (V4) ile sagim evresinde nabiz odasindaki en yiiksek vakum
basinci (V9) arasindaki degerdir ve 2 kPa’dan diisiik olmalidir.

E6 = V4-V9 < 2 kPa

3.2.1.18. Regiilator devrede hava debisi (Q2)
Regiilator kacaginin hesabinda kullanilan, regiilator devrede dlgiilen hava debisidir.

Debi dlger A2 veya Al noktasinda ve kapali, Vakummetre Vr noktasinda, debi dl¢erde
”V5-27kPa diisiisiine izin verilen debi degeri (I/min).

Sagim iiniteleri sagim pozisyonunda, regiilator devrede, Vakum metre Vr’ de, debi dlger
A2 (tesis Ozelliklerine bagli olarak bu Ol¢iim, debi dlgerin bagli oldugu Al noktasinda
gerceklestirilir) noktasina bagli durumda olmalidir. Bu sartlar altinda debi Olger, regiilator
caligma basing (V5) degerinden 2 kPa’lik diisiis gerceklesene kadar agilmali ve okunan deger
regiilator devrede hava debisi (Q2) olarak ‘‘I/min’’ cinsinden kaydedilir.

3.2.1.19. Manuel yedek kapasite (Q3)
Debi 6lcer A1 noktasinda ve kapali, Vakummetre Vm noktasinda, debi 6l¢erde “V4-
2”’kPa diisiisiine izin verilen debi degeri (I/min).

Sagim {initeleri sagim pozisyonunda, regiilator devre disi, debi dlger Al’de ve vakum
metre Vm noktasinda Sekil 6’daki gibi baglidir. Bu sartlar saglandiktan sonra ¢alisma vakum
basincinda debi dlgerden 2 kPa degerinde serbest hava girisi saglanir ve hava giris miktari
manuel yedek kapasite (Q3) olarak “‘1/min”’ cinsinden kaydedilir.

Durum: Regiilator devre dist
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Sekil 6. Manuel yedek kapasite

3.2.1.20. Regiilasyon kaybi (E7)

Manuel yedek kapasite ile efektif yedek kapasite arasindaki farktir. Ancak efektif
kapasite dl¢limiinde regiilator devredeyken, manuel yedek kapasite 6l¢iimiinde regiilator devre
disidir. Dolasiyla bu iki deger arasindaki fark regiilasyon kaybini vermektedir. Bu kayip i¢in
iki sinir deger 6n goriilmektedir;

e Sabit bir deger olarak 35 L/min
e Manuel yedek kapasitenin %10’u.




Bu degerlerden hangisi biiyiikse, o deger dikkate alinarak bulunan regiilasyon kaybi ile
karsilastirilir.

E7 = Q3-Q1 <35 L/min veya %10 (0,10) x Q3 (hangisi biiyiikse)

Bu degerin yiiksek olmas1 durumunda muhtemel sorun kaynaklar1 asagidaki gibidir;
e Regiilator supab1 kapali olmasi durumunda yuvasina tam oturmamasi

e Tesis icin segilen vakum pompa kapasitesi olmasi gerekenden biiyiik degerde secilmis
olmasidir.

3.2.1.21. Regiilator devre dis1 hava debisi (Q4)

Regiilator kacaginin hesabinda kullanilan, regiilator devre disiyken oOlgiilen hava
debisidir.

Tesis normal sagim kosullarinda ¢alismaktadir, regiilator devre disi, Vakummetre
Vr’de, debi dlger ise A2 (tesis zelliklerine bagli olarak bu 6l¢iim, debi dlcerin bagli oldugu A1l
noktasinda gerceklestirilir) noktasina baglidir. Regiilatér ¢alisma basing (V5) degerinden 2
kPa’lik diisiis gerceklesene kadar agilmali ve okunan deger regiilatér devre dist hava debisi
(Q4) olarak “‘ I/min’’ cinsinden kaydedilir.

Regiilator devre dis1 hava debisi (Q4): Debi 6lger A2 noktasinda ve kapali, Vakummetre
Vr noktasinda, debi dlgerde “V5-2"kPa diisiisiine izin verilen debi degeridir (/min).

3.2.1.22. Regiilator kacagi (E8)

Regiilator devrede hava debisi ile regiilator devre dis1 hava debisi dlgiilen hava debileri
arasindaki farktir. Bu deger i¢in iki sinir deger 6n goriilmektedir;
e Sabit bir deger olarak 35 L/min
e Manuel yedek kapasitenin (Q3’iin) %5’1.

E8 = Q4-Q2 < 35 L/min veya 0,05 x Q3 (hangisi biiylikse)

Manuel yedek kapasitenin Olcililemedigi durumlarda pompa kapasitesi hesabinda
kullanilan regiilasyon kayb1 degerinin yaris1 dikkate aliabilir.

3.2.1.23. Sagim iiniteleri devrede hava debisi (Q5)

Sagim {initelerinin hava tiiketim degerlerinin tespiti i¢in sagim {iiniteleri devredeyken
Olciilen debi degeridir. Sagim {initeleri sagim pozisyonunda, regiilator devre disi, vakum metre
Vr’de ve debi dlger A2 noktasina baglidir. Debi dlgere serbest hava vermek suretiyle basing
seviyesinin regiilator ¢alisma basinci (V5) degerini bulmasi saglanir ve debi degeri sagim
tiniteleri devrede hava debisi (Q5) olarak, ‘‘I/min’’ cinsinden kayit edilir.

Debi 6lcer A2 noktasinda ve kapali, Vakummetre Vr noktasinda, debi 6l¢erde “V5”’kPa
diisiisiine izin verilen debi degeridir (I/min).

3.2.1.24. Sagim iiniteleri devre dis1 hava debisi (Q6)

Sagim Tnitelerinin hava tiikketim degerlerinin tespiti i¢in sagim tiniteleri devre disi
oldugu konumda 6l¢iilen debi degeridir. Sagim iiniteleri devre dis1, regiilator devre disi, vakum
metre Vr’de ve debi dlger A2 noktasina baghidir. Debi 6lgere serbest hava vermek suretiyle
basing seviyesinin regiilator ¢calisma basinct (V5) degerini bulmasi saglanir, Sekil 7°deki gibi
ve debi degeri sagim tiniteleri devre disi hava debisi (Q6) olarak, ‘‘I/min’’ cinsinden kayit edilir.



Durum: Regiilator ve sagim iiniteleri devre dis1
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Sekil 7. Sagim iiniteleri devre dis1 hava debisi (Q6)

Debi 6l¢er A2 noktasinda ve kapali, Vakummetre Vr noktasinda, debi 6lgerde V5 kPa
diisiisiine izin verilen debi degeri (I/min).
3.2.1.25. Sagim iiniteleri hava tiiketimi (E9)

Tesiste sagim tiniteleri tarafindan tiiketilen toplam hava tiikketim degeridir.

Sagim {initeleri devre dis1 hava debisi (Q6) ile sagim {iiniteleri devrede hava debisi (QS5)
arasindaki farkin, sagim tinitesi basina en ¢ok 35 I/min’e kadar olmas1 kabul edilmektedir.

E8 = Q6 - Q5 <35 x n I/min (n: Sagim baslig1 sayisi1)

3.2.1.26. Siit hatt1 devrede hava debisi (Q7)
Siit hatt1 kagaginin hesaplanmasi i¢in kullanilan hava debisi degeridir.

Bu 6l¢limiin ayrica yapilmasina gerek kalmaksizin siit iiniteleri devre dis1 hava debisi
(Q6) sonucunda elde edilen hava debisi degeri siit hatti devrede hava debisi (Q7) olarak
kaydedilir.

3.2.1.27. Siit hatt1 devre dis1 hava debisi (Q8)

Siit hatt1 devre disi, regiilator devre disi, debi dlger A2 noktasinda baglanir, siit iletim
sistemi vakum sisteminden ayrilmali Sekil 8’deki gibi ve hava kapasitesi dl¢limii regiilator
caligma vakum basinci degerinde tekrarlanarak elde edilen hava debisi siit hatt1 devre dis1 hava
debisi (Q8) olarak “‘l/min’’ cinsinden kayit edilir.

Durum: Regiilator ve siit hatt1 devre dist
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Sekil 8. Siit hatt1 devre dis1 hava debisi (Q8)

Siit hatt1 devre digi hava debisi (Q8): Debi 6lger A2 noktasinda ve kapali, Vakummetre
Vr noktasinda, debi 6l¢erde V5 kPa diisiisiine izin verilen debi degeridir (I/min).




3.2.1.28 Siit hatt1 kacag (E10)
Tesiste siitiin tasindig siit hattinda meydana gelen hava kagagi miktaridir.

Siit hatt1 devre dis1 hava debisi ile siit hatt1 devrede hava debisi arasindaki fark siit hatt1 kacagi
(E9) olarak, ‘‘I/min’’ cinsinden kayit edilir.

Standart siit hatlarin i¢in asagidaki sinir degerleri vermektedir;
e Siit borulu tesislerde;
10 I/min + (1 I/min /uzun siit hortumuna giris baglantisi)

e Sagim odalarinda oldugu gibi siit girisi ara baglantisiyla uzun siit hortumlarinin sabit
olarak takili oldugu tesislerde;
10 I/min + (2 I/min x sagim baslig1)

E9 = Q8-Q7<10 + 2n (Q7=Q6 alinabilir)

3.2.1.29. Vakum hatt1 devre dis1 hava debisi (Q9)
Vakum hava hatt1 kagaginin hesaplanmasi i¢in kullanilan hava debisi degeridir.

Vakum hava hatti pompadan ayrilmali, vakum basinci 6l¢iim noktast Vr’den Vp’ye
nakledilmeli ve sisteme serbest hava girisinin verilmesi pompa yakinindaki Vp noktasindan
Sekil 9°daki gibi yapilmalidir. Regiilator calisma vakum basing degerine ulasincaya kadar igeri
serbest hava girisi saglanir, debi 6l¢erdeki deger vakum hatt1 devre dis1 hava debisi (Q9) olarak,
“l/min”’ cinsinden kayit edilir.

Durum: Ana vakum hatt1 pompa ¢ikisindan ayrilir.
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Sekil 9. Vakum hatt1 devre dis1 hava debisi (Q9)

Vakum hatt1 devre dis1 hava debisi (Q9): Debi Olger Vp noktasinda ve kapali,
Vakummetre Vp noktasinda, debi 6l¢erde V5 kPa diisiisiine izin verilen debi degeridir (1/min).

3.2.1.30. Hava hatt1 kacagi (E11)

Tesiste vakum pompast ile siit toplama kabina uzanan ve nabiz hattini da i¢ine alan hava
hattindaki kacak miktaridir. Bu kagagin pompa kapasitesinin %5’ini asmamas1 gerekmektedir.

E10 = Q9-Q8 < 0,05 x Q10



3.2.1.31. Vakum pompa kapasitesi (Q10)

Sagim {niteleri ve regiilator devre disi, debi dlger ile Vakummetre vakum pompasi
yakininda Vp noktasina baglanir. Debi 6lcerde 50 kPa’daki debi degeri vakum pompa
kapasitesi (Q10) olarak, ‘‘I/min’’ cinsinden kayit edilir.

Olgiim aninda atmosfer basinci normal basingtan 3 kPa fazla sapma gosteriyorsa, bu
deger daha sonra rakima bagli olarak Cizelge 4’e gore diizeltilir.

Vakum pompa kapasitesi (Q10): Debi dlger Vp noktasinda ve kapali, Vakummetre Vp
noktasinda, debi Olgerde 50 kPa diisiisiine izin verilen debi degeridir (I/min).

Cizelge 4. Rakima bagli olarak diizeltme faktorleri

Sagim veya temizlikte vakum basinci, kPa
Rakim (m) | 4 42 44 46 48 50
Diizeltme faktorii

0...300 0,80 0,83 0,87 0,91 0,95 1,00
300...700 0,84 0,87 0,92 0,96 1,01 1,07
700...1200 0,88 0,92 0,97 1,03 1,09 1,16
1200...1700 0,93 0,99 1,05 1,11 1,19 1,28
1700...2200 1,00 1,07 1,14 1,23 1,33 1,45

Vakum pompa kapasitesi: Olgiilen ve rakima gore diizeltilen Q10 degeri asagida hesaplanan degerden
daha biiyiik olmalidir.

VPK: ((VSG+SBG+SHK+RK)x RF)+HHK
Burada;
VPK: Vakum pompa kapasitesinin olmas1 gereken degeridir.

VSG: Vakum sistemi gereksinimi; Vakum sistemi gereksinimi i¢in iki esitlik kullanilmaktadir.
Bu esitlerden elde edilecek hangi deger yiliksekse VSG olarak o deger alinur.

a) VSG = EYK+SD+ED veya
b) VSG = EYK+SD+THT
Nn: Sagim baglik sayisi
EYK: Hesaplanan etkin yedek kapasite
SD: Sabit deger:
Siit borulu sagim sistemi igin;
n >10 i¢in; 200+30 x n,
n <10 i¢in; 500+30 x n
Kovali sagim makinesi i¢in; 80+25 x n
ED: Siit sagim sistemine konulan ek donanimlar i¢in gerekli hava kapasitesidir.

Ek donanimlar; siitdlcerler, yikama sistemi hatlar1 ve yikama etkinligi artiric
ekipmanlar ve yikama kandilleri gibi donanimlari ihtiva eder.



THT: Temizlemede hava tiiketimidir. Temizleme hava kapasitesi gereksinimi rakima
bagl olarak degiskenlik gosterir. Hava kapasiteleri ISO 5707:2007 Ek Tablo A3’de
veya Bilgen ve Oz, 2006°da verilen tablolarda bulunur.

SBG: Sagim bagliklar1 i¢in gerekli hava kapasitesidir. Bu deger 35 x n olarak hesaplanir. Bunun
25 1/min Pulsator hava tiiketimi 10 1/min ise penge hava girisidir.

Avyrica herbir otomatik baglik ¢ikarici i¢in maksimum hava tiiketimi 50 I/min alinir.
SHK: Siit hatt1 hava kagagidir. Bu deger 2 x n olarak hesaplanir.

RK: Regiilasyon kaybi. Bu deger olarak 35 L/min veya manuel yedek kapasitenin %10°u
almabilir (hangi deger daha biiyiikse)

RF: Rakim faktorii. Bu faktor Cizelge 3’den bulunur.

HHK: Hava hatt1 kacagidir. HHK = (VSG+SBG+:1::+RK)XO'OS Formiilii ile hesaplanir.

3.2.1.32. Vakum pompasi devir sayisi (nn)

Pompanin 50 kPa vakum basincindaki devir sayisidir. Bu devir sayist pompa etiket
degerlerindeki devir sayisi ile karsilastirilir ve vakum pompa devir sayisi (nn) olarak, d/min
cinsinden kayit edilir.

3.2.1.33. Maksimum vakum basinci (Vmax)

Sagim tiniteleri ve regiilator devre dis1, debi dlger ile vakum metre Vp’ye baglanir. Debi
Olger kapali konuma getirilir ve basing sabitleninceye kadar pompa bu konumda yiiklenmelidir
bu sekilde dlgiilerek maksimum vakum basinc1 (Vmax) olarak, kPa cinsinden kaydedilir.

Q9 ve Q10 olctimlerinde debi dlger tamamen kapatilarak, ulasilan maksimum vakum
degeri tespit edilir. Bu deger daha sonra verilecek hesaplamalarda kullanilacaktir.

3.2.2. Pulsasyon Sistemi

3.2.2.1 Nabiz degerleri

Nabiz dl¢iim aygitinin ucundaki T baglanti, sagim basliginin iki yarisindaki birer kisa
stit hortumuna ve memelik dis kilifi girisine takilmalidir (N noktasina).

Nabiz sayisi, nabiz orani, asil siit alim evresi (b), asil masaj evresi (d), asil masaj
evresinin milisaniye (ms) cinsinden siiresi (EFAM) her sagim basliginin iki yarisi igin ayri ayri
Olciilerek kaydedilmelidir. Ayrica, sag ve sol meme ¢eyreklerinin asil siit alim evresindeki (b)
% farklar1 “balans (L)” ve bu evredeki maksimum basing degerleri de not edilmelidir.

Olciim 6ncesinde;
e Meme bas lastikleri standartlara uygun 6zel tapalarla kapatilmali,
e Pence vanasi agilmal,
e Sagim iiniteleri devreye sokulmali,
e Makinali son sagim veya sagim baglig1 alicilar gibi otomasyon donanimlar1 devreden
¢ikarilmalidir.

3.2.2.2 Nabiz sayis1 ve orani

Nabiz Sayis1 (NS): Biiyiikbaglar icin tipik olarak 50-65 adet/min arasinda,
kiictikbaslarda ke¢i i¢in 60-120 adet/min, koyun i¢in 90-120 adet/min olmalidir. Olmast



gerekenden izin verilen sapma en ¢ok +%5 yani 120 NS icin 114-126 adet/min arasinda
olmalidir.

Nabiz Orami (NO): Ongoriilen orandan en ¢ok £%35 sapma gostermelidir. Asil sagimin
yapildig1 “b” evresi %30’dan kiiciik, asil masaj evresi “d” nabiz evresi 150 ms’den az
olmamalidir. Ayrica “b” fazi sirasinda vakum diisiisii maksimum pulsasyon ¢ember
vakumundan 4 kPa’dan daha fazla diismemeli, “d” fazi1 sirasinda da 4 kPa’dan biiyiik
olmamalidir.

3.2.2.3 Asil siit alim evresinin orani (‘‘b’’ evresi)

Asil siit alim evresi olarak tanimlanan ‘‘b’’ evresinin toplam nabiz i¢indeki degeri
%30’dan kii¢iik olmamalidir. Ayrica, bu evre sirasindaki vakum basinci, nabiz odasindaki en
yiiksek vakum basincindan 4 kPa’dan daha fazla diismemelidir.

3.2.2.4. Asil masaj evresinin orani (‘‘d’’ evresi)

Asil masaj evresi olarak tanimlanan ‘‘d’’ evresi, nabiz siiresinin en az %15’i kadar
olmalidir. Ayrica, bu evredeki vakum degeri 4 kPa’dan biiyiik olmamalidir.

3.2.3 Siit hatt1

3.2.3.1 Siit hatt1 tasarimi

I¢ capa ve egime bagl olarak siit toplama kabu ile siit hattinin herhangi bir noktasindaki
maksimum diisiis 2 kPa olmalidir. Siit hattinin olmasi gereken minimum boru i¢ c¢ap1 ve
minimum egimi biiylikbas i¢in Annex (Ek) C ( ISO 5707:2007), kiiclikbas i¢in Annex D2 ve
D3 (ISO 5707:2007) pik sagim debilerine gore verilmistir.

Siit hatlarinda kdse doniislerinde minimum 1,5 x D olmalidir. Siit hatlar1 hayvanin ayak
bastig1 zeminden 2 m’ den daha fazla yukaridan gegmemelidir.

3.2.3.2. Sagim bashg

3.2.3.3. Pencede serbest hava girisi

Penge iizerinde yer alan siirekli serbest hava giris deliginden dakikada giren hava
miktaridir.

Hava girig miktar1 6l¢limii i¢in iki yontem onerilmektedir.

A Yontemi: Akiskan debi 6l¢iimiinde kullanilan hava tipi Rotametre H noktasinda yani
uzun siit hortumu ve sagim pengesi arasina yerlestirilir ve vakum baglantis1 yapilir. Memelik
tapalar takili sagim yapiliyorken Rotametre pengeye giren “toplam serbest hava miktarini”
Olcer. Daha sonra pence vanasi kapatilarak, “penge vanasi kacagi” okunur. Pengeye giren
toplam serbest hava miktarindan vana kagak miktar1 ¢ikarilarak, hava deliginden giren serbest
hava miktar1 6l¢iiliir (I/min). Hava deliginden giren serbest hava miktari>4 1/min olmalidir.
Biiyiikbas i¢in;

e Penceye giren serbest hava miktar1 <12 1/min olmali,
Kiigiikbas i¢in;

e Pengeye giren serbest hava miktar1 <§ L/min olmalidir.



Yapilan aragtirmalar ve saha ¢aligsmalar siitiin hizli, nazik¢e ve tamamen alinabilmesi
icin ortalama nabiz vakumu; biiylikbaglarda 32-42 kPa, kiiclikbaslarda 28-38 kPa olmalidir.

B Yontemi: Rotametre H noktasinda yani uzun siit hortumu ve sagim pengesi arasina
yerlestirilir ve vakum baglantis1 yapilir. Memelik tapalar1 takili sagim yapiliyorken Rotametre
pengeye giren “toplam serbest hava miktarini” 6lger. Daha sonra penge vanasi kapatilarak, “penge
vanast kacag1” okunur. Pengeye giren toplam serbest hava miktarindan vana kacak miktar
cikarilarak, hava deliginden giren serbest hava miktar 6l¢iiliir (I/min).

3.2.3.4. Pence vanasi kacag

Pencgeye giren serbest hava girisi 6l¢iimiinde oldugu gibi rotametre uzun siit hortumuna
baglanir, sagim pozisyonunda memelik tapalari ¢ikarilir ve penge vanasi kapatilir. Rotametre
ile kagak degeri okunur (I/min). Kapali durumdaki penge vanasinda uzun siit hortumu tarafina
serbest hava girisi 2 I/min degerinden fazla olmamalidir.

Pence vanasi kacak miktari< 2 I/min olmalidir.

3.2.3.4. Uzun siit hortumlar: ucunda hava kapasitesi

Her hangi bir uzun siit hortumunun ucuna (H noktasina) debi 6lcer ve siit hattina
Vakummetre yerlestirilir. Debi dlgerden dnce 10 I/min serbest hava girisine miisaade edilir daha
kararli hale gelen vakum degerinden 5 kPa’lik diisiis i¢in debi 6lcere serbest hava girisi yapilir.
5 kPa’lik diisiis icin sisteme alinan serbest hava miktar1 kaydedilir (I/min).

Standartlar, 5 kPa vakum basinci azalmasina baglh olarak uzun siit hortumlar1 ucunda
hava kapasitesi en az 65 L/min hava kapasitesi olmasin1 kabul etmektedir.

Uzun siit hortumlari ucunda hava kapasitesi > 65 [/min olmalidir.

3.2.3.5. Vakum vanasi kacgaklari

Bu deney koval1 ve seyyar tip sagim sisteminde yapilir. Vanalara ara baglant1 elamani
yardimiyla debi dlger ve Vakummetre takilir. Debi 6l¢erden 150 L/min bir serbest hava girigine
miisaade edilir, vakummetredeki deger okunur. Vakummetre sokiilerek bir bagka vanaya takilir
ve buradaki deger de okunur. Daha sonra her iki vakum degeri arasindaki fark alinir (kPa),
Vakum vanasi kacgaklar1 en fazla 10 kPa olmalidir.

Vakum vanasi kacaklari<10 kPa olmalidir

3.2.3.6. Siit pompasi kacagi

Bu deney siit borulu tip sagim sisteminde yapilir. Siit toplama kabina yeterli miktarda
su konur, sagim tesisi ¢alistyorken siit pompasi manuel ¢aligtirilir ve siit basma hattinin sonuna
gelen su, bir kovaya bosaltilir. Kaptaki su kabarcik ¢ikmayincaya kadar bosaltma yapilir ve
pompa kapatilir. Pompa kapatildiktan sonra suyun tekrar toplama kabina dogru geri ¢ekilip
cekilmedigi kovadaki su gozlemlenerek tespit edilir.

3.2.3.7. Seyyar Siit Sagim Makinalarinda Mekanik Dayanikliik Deneyi

Siit giigiimii, kapasitesine uygun su ile doldurulur ve kapagi kapatilir. Siit giglimii dik
konumda 125 cm yiikseklikten beton veya celik yiizeye bir kez birakilir. Deney sonucunda
giigiimde ezilme, delinme sekil bozulmasi gibi hasarlar meydana gelmemelidir.



3.2.3.7. Seyyar Siit Sagim Makinalarinda Kapak Akitma Deneyi

Siit giiglimii, kapasitesine uygun su ile doldurulur ve asagiya dogru tutularak ters
cevirilip 10 dakika bekletilir. Bu siirede 0,1 litreden ¢ok su akitmamalidir.

3.2.2.6. Giiriiltii deneyi

Giiriiltii deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagia gelen giiriiltiinlin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Siit sagim makinasi giiriiltii deneylerti;

- DBosta,
- Sagim sirasinda yapilir.

3.3. Degerlendirme Kriterleri

3.3.1. Genel

Sagim sisteminde vakum basincina maruz kalan tim elemanlar en az 90 kPa dayanikli
olmalidir.

Siitle temas eden dolayisiyla temizlenen tiim elemanlar siitte her hangi bir olumsuz etki
yaratmayacak sekilde olmalidir. Bu elemanlar bakirdan ya da piringten imal edilmemis
olmalidir.

3.3.2. Boru ve Hortumlarinin Uzunlugu, Caplar1 ve Egimleri

Ana Vakum Hatti Borusu: Ana vakum hatti tam boru uzunlugu hesaplanir.
Armatiirlerin diiz boru cinsinden degerleri, pompa kapasitesine bagli boru ¢ap ve uzunluklar
ISO 5707:2007; Bilgen ve Oz, 2006’ya gore kontrol edilmelidir.

Nabiz Hatti: Nabiz hatlarinin tam boru uzunlugu hesaplanir. Her bir sagim sistemi igin
en az 35 L/min ve en az toplam 200 L/min dikkate alinarak gerekli boru ¢aplari, nabiz hatti
borusunun ¢evrimli ya da ¢evrimsiz olmasi durumuna gére ISO 5707:2007; Bilgen ve Oz,
2006’ya gore kontrol edilmelidir.

Tim vakum borulart periyodik bakimlarda yikanabilir ve yikama suyu kolay
bosaltilabilir sekilde monte edilmelidir. Kovali sistemlerde vakum vanalar1 oldukca hassas bir
sekilde montaji gerceklestirilmeli conta vakum deliklerini kapatmamalidir. Vakum vanalari
borunun st tarafina dogru takilmalidir.

Siit Hatti: Her bir hayvanin maksimum debisi 4 I/min (Tiirkiye sartlarinda) alinarak
ayni anda sagilan hayvan sayisindan sistemin toplam debisi hesaplanir. Sistemin hesaplanan
toplam debisi ile siit hattiin egimine gére boru gaplar1 ISO 5707:2007; Bilgen ve Oz, 2006
gore kontrol edilmelidir.

Stit hattinin egimi dlgiilerek %1,5-2 arasinda olmasinin gerekliligi kontrol edilir. Ayrica,
stit hattinin sagimci platformundan olan yiiksekligi 6l¢tiliir. Stit toplama kabina giris ¢aplarinin
uyumlu olup olmadigi kontrol edilir. Yukaridan siit hatli sagim sistemlerinde boru yiiksekligi
inek duraklarindan en fazla 2 m olmalidir. Siit hatt1 borularinin et kalinlig1 en az 1 mm olmal
ve uglarinda ¢apak birakilmamalidir. Siit hatlar1 yikama sonrasi icerisinde hi¢ su birakmayacak
sekilde monte edilmelidir. Kovali sistemlerde kova ile vakum hatt1 arasina geri doniis supabi
yerlestirilmelidir.



Yikama Hatti: Yikama hattina iliskin boylari, ¢evrimli/cevrimsiz, ¢aplari, baglanti
ozellikleri not edilir.

Siit Basma Hatti: Siit basma hattina iliskin boylari, ¢evrimli/cevrimsiz, caplari,
baglant1 6zellikleri not edilir.

3.3.3. Sagim Bashgina iliskin Boyutlar

Sagim basgligiin agirligi, pengce hacmi, uzun ve kisa nabiz hortumlari ile uzun siit
hortumunun ¢ap1, uzunluklar1 ve malzemeleri not edilir.

Uzun siit hortumlarinin ¢apalari en az 12,5 mm ve en fazla 16 mm olmalidir. Kisa siit
hortumlarinin i¢i ¢ap1 en az 10 mm olmalidir.

Emzik lastiklerinin agiz i¢ ¢api, dis ¢ap1, uzunlugu, meme lastigi etkin ¢ap1 ve kalinlig
not edilir. Bu degerler firmanin 6n gordiigii degerlerle mukayese edilir.

Dis kilifin malzemesi, i¢ ¢ap, dis ¢ap ve uzunlugu not edilir. Emzik lastigi dis kilif iginde
burulmamalidir.

3.3.4. Vakum Unitesine iliskin Boyutlar

Vakum pompasi ve elektrik motorunun komple ii¢ boyutlu uzunluklari, hareket iletim
sistemi ve boyutlart not edilmelidir. Eksoz borusunun uzunlugu, cinsi ve montaj 6zellikleri
(disariya dogru egimli olmalidir). Pompa yag deposunun (yagli pompalar i¢in) hacmi, montaj
ozellikleri.

Ayrica, elektrik motorunun etiket degerleri ile vakum pompasinin ¢alisma ilkesi (varsa
palet, rotor ve silindir dlgiileri vb) not edilir.

Yedek vakum deposunun hacmi ve malzemesi not edilir. Depo, kolay temizlenebilir,
altinda kolay ve etkin kullanim saglanabilir tahliye mekanizmali olmalidir. Ayrica, deponun
giris ve ¢ikis boru ¢aplar1 ana vakum boru hattinin ¢apina uygun olmalidir.

Ayirim kabi seffaf malzemeden, i¢i yikanabilen ve sivi girisi ile yiikselebilen tapali
olmas1 gerekmektedir.
3.3.5. Basing¢ Diizenleyici Vakummetre Ve Nabiz Aygitlan

Basing diizenleyicinin ¢alisma ilkesi, yeri ve etiket degerleri not edilir. Regiilatoriin yeri
miimkiinse siit boru hatli sagim sisteminde siit kapanina, kovali makinalarda ise ilk sagim
basligina yakin monte edilmelidir.

Nabiz aygitlarinin sayisi, ¢alisma ilkeleri ve yerleri not edilir.

Vakummetre siit borulu sagim sistemlerinde sagimci ¢ukurunda rahat goriinebilir olmasi
gereklidir. Sagim sistemini kumanda diigmesinin yakinina da ikinci Vakummetre konulmalidir.
3.3.6.Ek Donanimlar

Sagim sisteminde bulunan otomatik sagim baslik alicisi, siitdlger, elektronik tanimlama,
On sogutucu, sagim arasi yitkama gibi ek donanimlarin 6zelikleri ve ¢alima kosullar1 not edilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig1 altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt



maddesinden itibaren makine iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

Vakum Donanimi
Siit Sagim Uniteleri
Sagim Odasi

Boru ve Hortumlar

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Makinanin markasi, tipi (siit borulu-kovali-seyyar), sagim mekani tipi (ahir i¢i-sagim
odasi), sagim durag tipi (tandem-balik kilgigi-paralel-doner), sagim iinitesi sayisi, ortalama
sagim sliresi, ortalama siit verimi, sagimci sayisi, sagilan hayvan sayisi, igletme ¢alisma vakum
basinci, nabiz aygit1 tipi (pnomatik, elektronik), nabiz hareketi (yalniz sagim nabiz hareketi, 6n
masaj vb. ek uyarimli nabiz hareketi), sagilan hayvana gore (inek, manda, keci ve koyun)
tedarik¢i firmanin uygun gordiigii Nabiz Sayis1 (NS), Nabiz Oran1 (NO), nominal vakum ve
caligma sicakligi, bulunulan yerin rakimi, bulunulan yerin atmosfer basinci, sagim sisteminin
kontrolleri yapilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

GEA, 7037-9001-025/06-2011. Measuring and testing in milking installations to ISO 6990.
Instruction Manual / Part List (Translation of the original operating instructions). GEA
Farm Technologies.

GEA, 7000-9001-009/10-2011. Test report for milking installations. Testing to 1SO 6990.
Instruction Manual (Translation of the original operating instructions). GEA Farm
Technologies.

TS 3271 Siit Giigtimleri - Paslanmaz Celik

TS ISO 3918 Siit sagim makine tesisleri - Terimler

TS ISO 6690 Siit sagim makina tesisleri - Mekanik deneyler

TS ISO 5707 Siit sagim makine tesisleri - Yapim ve performans

Bilgen H. ve Oz H. 2006. “Siit Sagim Makine ve Tesislerin Standartlara Uygun Kontrolleri”,
E.U.Z.F. Tarim Makinalar1 B6liimii Yayinlar1 No:10

Tiirk Gida Kodeksi Gida ile Temas Eden Madde ve Malzemeler Yonetmeligi (2014/33)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



SUT SOGUTMA TANKLARI DENEY iLKELERIi

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri dogrudan sogutma sistemine sahip, elektrikle galisan siit sogutma

tanklarin1 kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deney icin basvuran kurulus, basvuru sirasinda yazili olarak sogutma tankinin

standartlardaki anma (beyan) hacmi, sagim sayisi, ¢aligma ortam sicakligi ve siitii sogutma
stiresine gore smiflandirmasini belirtmelidir.

Deneylere baslamadan Once makina gozle on kontrolden gegirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizglin olmali, ¢atlak, ¢apak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamali ve siitiin
ozelligini bozmayacak yapida olmalidir.

Tank {izerinde firmay1 ve {iriinii tanitic1 bir etiket bulunmalidir. Tanitict etiket tizerinde
anma hacmi, sinifi, liretim tarihi, kullanilan akiskan vb. bilgiler bulunmalidir.

Siit sogutma tankinin; hareketli kisimlari uygun muhafazalarla korunmali,

Fan ve karistiric1 gibi donen elemanlarin giivenlik ile ilgili kavramlart TS EN ISO
13857’ye uygun olmalidir.

Asagidaki uyarilar, agik ve gorlinlir bir sekilde isaretlenmis ve kontrol deligine
yapistirilmis olmalidirlar:

e Delik kapagini kapatmadan 6nce i¢erde birinin olup olmadigi kontrol edilmeli.
e Tanka girmeden Once, talimat el kitabin1 okumak gereklidir.

Higbir karistiricinin tehlikeli pargasi, birimin ¢alistirilmasi sirasinda operatore temas
etmemelidir.

Karistirma bigaklart ve temizleme sistemi ile ilgili aksesuarlar harig, karistirict milinde
cikint1 yapan hig bir parca olmamalidir.

Tank malzemesi paslanmaz ¢elik olmalidir.

Siit sogutma tankinda kullanilan malzemeler en az 100 °C sicakliga dayanikli ve
paslanmaz olmalidir.

Acik tanklarda (Dikey silindirik) kapak acgik kaldiginda agik kalmasini saglayan
emniyet diizeni bulunmalidir. Ayrica agik tanklarda kapaga tutturulmus karistirici tank
kapag1 acik kaldiginda karistirici otomatik durmalidir.

Kapal1 tanklarda (Yatay silindirik) karistirici tank {ist yiizeyine baglandigi i¢in tank
icerisine girilmeden tankin enerjisinin kesilmesi gerektigini belirten uyari yazlari
bulunmalidir.

Bos agirligi 75 kg ve {lizeri olan tanklarda herhangi bir noktasindan 750 N kuvvetle
itildiginde yana egilme gostermemelidir.

Merdiveni veya platformu olan tanklarda, platform iizerinde uygulanan 1200 N kuvvet
ile yana egilme gostermemelidir.



- Tankin dis yiizeyinin rijit, yabanct maddelerin iceri girmesini engelleyici yapida
olmalidir.

- Tankin anma hacmi ile maksimum hacmi arasindaki oranin (Va / Vm) 0,90-0,98
arasinda olmalidir.

- Karistirict motoru ile karistirict milinin baglanti noktasinin maksimum siit kapasitesi
seviyesinden 30 mm yukarida olmalidir.

- Tank altinda ytiksekligi ayarlanabilir ayaklar bulunmalidir.

- Tankta en az bir siit giris agz1 olmali, 6lgtileri 40 mm’ den biiyiik, 210 mm’den kiigiik
olmalidir.

- Tank bosaltma borusu i¢ ¢cap1 48 mm’den biiyiik olmali ve boru alt kenarinin zeminden
yiiksekliginin 100 mm’den az olmamalidir.

- Tankimn siit ile temas eden tiim parcalar1 paslanmaz c¢elik disindaki metal esaslh
malzemeler siitiin 6zelligine gore kalay, krom, kromoksit, emaye, lak, plastik veya gida
ile temasa uygun bir kaplama ile kaplanir.

- Metal esasli malzemelerin gida ile temas eden yiizeyinin kaplanmasindaki kalay miktari
en az 2,3 g/m?, krom miktar1 en az 50 mg/m? ve kromoksit miktar1 en az 7 mg/m?
olmalidir.

- Kaplama maddelerinin bilesiminde, antimon, kadmiyum ve arsenik miktar1 her biri i¢in
% 0,002'den, kursun miktar1 % 0,5'ten fazla olamaz.

- Siit ile temas eden metal esasli madde ve malzemelerin kalaylanmasinda kullanilan
kalayda arsenik bulunamaz.

- Siit ile temas eden plastiklerde kullanilan boyar maddeler siite gegmeyecek ve toksik
madde i¢cermeyecektir.

- Uretici firma Madde 2'de belirtilen hususlarmn kontrollerinin yapilabilmesi igin
makinanin siit ile temas eden parcalari ile ilgili malzeme analiz raporu sunmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlan

- Deneylerde siit yerine su kullanilmalidir.
- Ortam sicaklig1 6l¢iimiinde hassasiyet +£0,5°C olmalidir.
- Test suyu sicakligi dl¢limiinde hassasiyet +0,4°C olmalidir.

- Sicaklik 6l¢limii i¢in bir veya birden fazla 6l¢iim sistemi kullanilmali ve ard arda yapilan
iki 6l¢iim arasindaki siire 2 dakikadan fazla olmamalidir.

- Sicaklik dl¢iimleri i¢in kullanilan sensorler kiiciik 1s1l kiitleye (<25g) sahip olmalidir.
- Ortam sicaklig1 tank ¢evresinde Olgiilen 4 sicaklik degerinin ortalamasi olmalidir.

- Kondensor 6niinde her bir noktada oOlgiilen sicakliklar tiim deneme boyunca +0,2°C
araliginda sabit kalmali Olgililen ortalama sicaklik performans sicakliginin +0,1°C
sinirlar1 i¢cinde olmalidir.

- Olgiilen sicakliklar hicbir noktada belirlenen sicakliktan asagida olmamalidir.



- Ortam sicakligi 6l¢limi, tankin yar1 seviyesinde tank etrafina esit olarak yerlestirilmis
4 adet 0l¢lim noktasinin ortalamasi alinir.

- Sensorler tank yiizeyinden 100+£10 mm uzakliga yerlestirilmelidir.

- Kondanser girisindeki sicaklik kondanserlerde 300+10 uzakliga yerlestirilen her bir
kondanser i¢in en az 2 en ¢ok 6 adet sensor ile Ol¢lilmelidir.

- Test odas1 igerisindeki fanlarin olusturdugu hava akimi tank ve kondanser iizerine etki
etmemelidir.

- Tank etrafinda hava akiminin hiz1 1 m/s degerini asmamalidir.

- Tank igerisindeki test suyunun sicaklik 6l¢timiinde 3 adet sicaklik sensorii kullanilmali
ve test suyu sicakligi bu li¢ degerin ortalamasi alinarak belirlenmelidir ve bu sensorlerin
yerleri ;

- l.sensor: Tank ¢ikis deliginin en fazla 40 mm uzagina yerlestirilmelidir.
- 2.sensOr: Suyun i¢ine dalabilecek yiikseklige yerlestirilmelidir.

- 3.sensOr: Doldurulan test suyunun {ist yiizeyinden 50-100 mm asagiya batacak
yiikseklige yerlestirilmelidir.
3.2. Deneyler

Siit sogutma tanklari; sagim sayisi, ortam sicaklifi ve sogutma siirelerine gore
siniflandirilmaktadir. Tankin siniflandirilmasi dogru olarak tespit edilir.
Sagim sayisina gore siniflandirma;

©2°” rakami iki sagimlik oldugunu ,’4”’ rakami dort sagimlik oldugunu,’’6’’rakami alti
sagimlik oldugunu gosterir.

Ortam sicakligina gore siniflandirma(Cizelge-1)

Cizelge 1 ortami sicakligina gore siniflandirilmast

Smiflandirma | Performans Sicakhigi (PS) | Giivenli Calistirma Sicakligi (GCS)
°C °C
A 38 43
B 32 38
C 25 32

Siit sogutma siiresine gore siniflandirma(gizelge-2)

Cizelge 2 Siit sogutma siiresine gore siniflandiriimasi

Test basglangic sicakligindan 4 °C’ye kadar biitiin sagimlar

Simflandirma icin belirtilen maksimum sogutma siiresi (h)
0 2
I 2,5
Il 3
i 3,5

3.2.1. Ik sagim siit sogutma performans testi



Tank 2 saat boyunca performans sicakliginda bekletilir,

Tank igerisine ilk sagim miktar1 kadar test suyu konulduktan sonra sicakligr 35°C ye
ayarlanir.

Enerji sayacindaki deger okunarak sicaklik ve enerji tiikketimini kayit eden sistemler
calistirilarak sogutma islemine baslanir.

Tank icersindeki test suyu sicakligi 4 °C ye ulastifinda siire kayit edilir ve sogutmaya
devam edilerek termostatin sogutma sistemini kapatmasi beklenir ve test suyu sicaklig
kayi1t edilir.

Tankin otomatik ¢alisma kosullarinda 12 saat siire ile ¢alismasi beklenir ve bu siire
sonunda enerji tiikketim degeri ve test suyu sicakliklar1 kayit edilir.

3.2.2. Son sagim siit sogutma performans testi

Tank 2 saat boyunca performans sicakliginda bekletilir,

Tank icerisine tankin anma hacmi kadar test suyu konulduktan sonra sicakligi 2 sagimlik
tanklarda 19,5°C ye ,4 sagimlik tanklarda 11,8°C ye, 6 sagimlik tanklarda 9,2°C ye
ayarlanir.

Enerji sayacindaki deger okunarak sicaklik ve enerji tiikketimini kayit eden sistemler
calistirilarak sogutma islemine baslanir.

Tank icersindeki test suyu sicakligi 4°C ye ulastiginda siire kayit edilir ve sogutmaya
devam edilerek termostatin sogutma sistemini kapatmasi beklenir ve test suyu sicaklig
kayit edilir.

Tankin otomatik calisma kosullarinda 12 saat siire ile ¢alismasi beklenir ve bu siire
sonunda enerji tiiketim degeri ve test suyu sicakliklart kayit edilir.

3.2.3. izolasyon testi

Test odas1 performans sicakligi degerine getirilir,

Tank bu sicaklikta 2 saat siire ile bekletilir,

Tank igerisine anma hacmi kadar test suyu doldurulup sicaklig1 4°C ye ayarlanir,

Tank test odasi icerisinde elektrik enerjisi baglantisi kesilerek performans sicakliginda
12 saat siire ile bekletilir.

Bu siire sonunda tank igerisindeki test suyu 2 dakika siire ile karistirilarak karigim
sicaklig1 not edilir.

3.2.4. Buzlanma Testi

Bu test buzlanma kontrolii i¢in yapilir,

Tank ve sogutma lniteleri (ekovant ve kondanser grubu) testin yapilacagi odanin
icerisine yerlestirilir,

Tank performans sicaklifinda 2 saat siire ile bekletilir,

Tank igerisine ilk sagim miktarinin % 40’1 kadar 35°C bir test suyu konulur,
Performans sicakligi sabit tutularak sogutma islemine baglanir ve 5 dakikadan fazla
olmayan araliklarla tahta bir gubukla tank yiizeylerinde buzlanma olup olmadigi kontrol
edilir,



- Termostat sogutma iinitesini kapattiginda (yaklasik 4°C’de) tank igerisinde buzlanma
olup olmadig1 kontrol edilir.

3.2.5. Bosaltma Testi,

- Bu tank icersine 40+0,1 1 ve 2...20°C sicaklig1 araliginda test suyu konulur,

- Bosaltma borusunun altina bir kap konularak vana tam ag¢ik konuma getirilerek 60 s
beklenir ve kapatilir,

- Bosaltma borusunun altina bir kap daha koyulduktan sonra vana tam ag¢ik konuma
getirilerek 5 dakika beklenir ve tekrar kapatilir.

- Kapta toplanan su 6l¢iiliir.

3.2.1. Ozgiil Enerji Tiiketimi

Ozgiil Enerji Tiiketim Hesab1 (Wh/L)
(Eilk + Eson ) n

_ sagim
T (Va '2)
Er = Ozgiil enerji tiikketimi (Wh/L)
Eson = Son sagim toplam enerji tiikketimi (Wh)
Eil = [lk sagim toplam enerji tiikketimi (Wh)

Nsazm = Tanka yapilan sagim sayisi
Va = Tankin anma hacmi (L)
3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERi

- Yapilan denemelerde buzlanma olmadan her bir sogutma performans denemesini
siiflandirmadaki koduna gore Cizelge 2°de belirtilen siireler igerisinde tamamlayan,

- lIzolasyon testinde 12 saat siire sonunda tank i¢indeki suyun sicaklik artis1 3°C’yi
gecmeyen,

- Bosaltma deneyinde 5 dakika siire sonunda tank i¢inde su kalmadan bosaltma
borusunun altina yerlestirilen 6l¢iim kabinda toplanan su miktar1 200 mI’yi gegmeyen

- Gerekli olan diger teknik istekleri karsilayan (6rnegin, yapilan deneyler esnasinda ve
sonunda tankta catlama, kirilma vb. kalict bir deformasyon olmayan, kapali tanklarda
otomatik yikama iinitesi olan, vb.) makinalara olumlu deney raporu verilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashg: altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanmitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini i¢ermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.



- Tank
- Sogutma Unitesi
- Karstirica

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baghkli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TSE EN 13732, Gida isleme Makinalar-Ciftliklerdeki Dokme Siit Sogutucular-Yapim,
Performans, Kullanima Uygunluk, Giivenlik ve Hijyen Kurallari

Tiirk Gida Kodeksi Gida ile Temas Eden Madde ve Malzemeler Yonetmeligi (2014/33)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



SEKER PANCARI HASAT MAKINASI DENEY ILKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktorle c¢ekilen ve kendi yiiriir seker pancari hasat makinalarini
kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan 6nce makina gdzle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;
- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Makina iizerindeki imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, varsa tescilli markasi,
seri numarasi, imal yil1 ve etiket bilgilerini iceren plaka bulunmalidir.

- Yaprak kesme diizenin yerden yiiksekligi 0 — 40 cm arasinda ayarlanabilmelidir.

- Hasat makinalarinin bagkesme diizenleri, kesilecek dilim kalinliginin ayarlanabilecegi
yapida olmalidir.

- Kesilecek bag dilim kalinlig1 0 - 50 mm arasinda kademesiz olarak ayarlanabilmelidir.

- Baskesme bicagi gecikme wuzakligt 0 - 65 mm arasinda kademesiz olarak
ayarlanabilmelidir.

- Bagkesme bigag1 ge¢ kalma mesafesi en az iki kademede birbirinden bagimsiz olarak
45 mm ve 65 mm aralifinda ayarlanabilmelidir.

- Hasat makinalarinin bagkesme diizenlerinde kullanilan bagkesme bigaklarmin kesici
agizlarmin keskin kenar agis1 450 den kiigilik olarak bilenmis olmalidir.

- Baskesme bicaklarinin kesici agizlar1 i¢ kisma dogru en az 30 mm genislikdeki kisimda
sertlik 47 RSD — C ile 53 RSD — C arasinda olmalidir.

- Sekerpancar1 hasat makinalarinin sékme diizenleri ayar imkanlarinin en diisiik
seviyesinde hasat sirasinda yiirlime organlarinin en alt dayanma yiizeyinden en az 100
mm derinlikte kazma yapabilmelidir.

- Sokme diizenindeki sokiicli ayaklarin pancart yakaladigi noktadaki genisligi en az 180
mm olmalidir. S6kme diizeninin bu 6l¢iisii sabit veya ayarlanabilir olarak yapilabilir.

- Sokme diizeni iizerinde ¢alistig1 pancar sirasinda pancarlarin sira ekseninden + 30 mm
sapma gostermesi durumunda pancar kokiinli parcalamadan pancar hasadi
saglayabilmelidir.

- So6kme ayaklar arasindaki agiklik birbirine en yakin oldugu en alt noktadan yukari
dogru genisleyen yapida olmalidir.

- Pancar hasat makinas1 sokme diizeninin hasat esnasinda toprak igerisinde ¢alisan ve
toprakla temas eden yiizeylerinde sertlik 45 RSD - C ile 50 RSD — C arasinda olmalidir.

- Sokme diizeni sira ekseninden saga veya sola 30 mm kagmis olan pancarlar1 da
parcalamadan sokebilecek yapida imal edilmis olmalidir.



Pancar hasat makinalarinda kullanilan temizleme diizenleri ¢ap1 45 mm den biiyiik
pancarlarin dokiilmesini dnleyecek sekilde yapilmalidir.

Makinanin ana sasisinin yiiksliz durumda Olgiilen koOsegenleri arasindaki fark
hesaplanan kdsegen uzunlugunun % 0.4 ° iinii gegmemelidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kisitmlar bulunmamalidir.

Makinalarda tekerleklerin sokiilmemis pancar sirasi iizerinden gitmesini engelleyen
ayar mekanizmalar1 bulunmalidir.

Cekilir tip makinalarin tekerlekleri yana kaymay1 engelleyecek yapida olmalidir.

Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing¢ hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilari normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢alismaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik pargalara siirtiinme
olmamalidir.

Kombine makinalarin depolar1 tarim arabasi ya da kamyona yilikleme yapabilmelidir.

2

Cok sirali makinalarda baskesme ve sokme diizenlerinin eksenleri £ 450 mm ’ ye
ayarlanabilmelidir.

Traktorle ¢ekilir tip seker pancar1 hasat makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 1ISO 6489 -
2, TS 1SO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir.
Ceki halkas1 kendi ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Traktor ti¢ nokta aski diizenine asilarak ¢alistirilan makinalarin ii¢ nokta baglanti diizeni
TS 660’ a uygun olmalidir.

Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 © de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Hasat makinasinin uygun yerlerine trafik kurallarina uygun yansiticilar konmalidir.

Makinanin en biiyiik ilerleme hizin1 gostermek {izere ¢ap1 en az 150 mm olan beyaz
zemin lizerine kirmizi bir gember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Kendiyiiriir makinalarin ikaz ve aydinlatma donanimi trafik kanunu ve yonetmeliklerine
uygun olmalidir.

Sekerpancar1 hasat makinalari, sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina goére park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Kendi yiiriir makineler her iki yanlarinda en az iki dikiz aynasi ile donatilmalidir.

Makinalarimin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN 1SO 4254-1° e uygun olmalidir.

Operator mahalli bir kabinle donatildigi zaman, cam silecegi bulunmalidir.



- Calisan hareketli pargalarla ilgili tehlikelere karst mahfaza olarak kullanilan bariyerler,
asagida belirtilen yatay yiiklere dayanmalidir:

e (alisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklige kadar, 1000 N;
e (alisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklik {izeri, 600 N.

- Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gegis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklar1 ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidr.

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yik emniyet kavramalart TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

- Makina iizerindeki mafsalli mil baglanti yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

- Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas1 ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagsmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegcmemelidir.

<150

Aciklama
1. Giig giris baglant1 mahfazas1 (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas.
- Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
- Makinanin ¢eki halkasinda 6lgiilen diisey yiik 3000 kg'1 gegmemelidir.

- Seker pancari hasat makinalar1 TS 5776’ya gore aydinlatma, isiklandirma ve
sinyalizasyon kurallarina uygun olmalidir.

- Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz geniglikleri TS 6737’ye uygun
olmalidir.



- Makinanin tarlaya gotiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige kaldirilmasini saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

- Kendi yiiriir makinalarda binme araglarinin pargalar1 hareketliyse, ¢alismaya baslayip
duruncaya kadar hareket ederken isletim kuvveti ortalama olarak 200 N’yi
gegmemelidir. En yiiksek isletim kuvveti/kuvvetleri 400 N’yi gegmemelidir.

- Kendi yiiriir makinalarda binme aracinin her iki tarafinda merdiven parmakliklari veya
el tutamaklar1 bulunmalidir ve bunlar, operatoriin her zaman ii¢ nokta temas destegini
saglayabilecegi sekilde tasarimlanmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamagi enine
kesitinin genisligi 25 mm - 38 mm arasinda olmalidir. Korkuluklar ve/veya el
tutamaginin alt ucu zeminden 1500 mm’den daha yiiksege yerlestirilmemelidir. El
aciklig i¢in korkuluklar ve/veya el tutamaklar1 ve baglanti noktalar1 hari¢ yan yana
parcalar arasinda en az 50 mm agiklik saglanmalidir.

- Kendi yiiriir makinalarda merdiven parmakligi ve/veya el tutamagi kavramasi, en iist
basamagin ve/veya binme merdiveni basamaginin iizerinde 850 mm - 1100 mm
arasindaki bir yiikseklikte saglanmalidir. El tutamaklari en az 150 mm uzunlugunda
olmalidir.

- Zeminden 2000 mm’den daha fazla yiiksekteki bakim yerleri ve bakim yerlerinin 1500
mm lizerindeki s1vi veya yogun malzemelerin dolduruldugu veya ilave edildigi yerlerde
operatoriin ayakta duracagi uygun yer saglanmalidir. Operatoriin ayakta duracag: yer
zeminden 550 mm’den daha yiiksek ise binme araglari ile donatilmalidir.

- Elle kumanda edilen katlanan/agilan elemanlar en yakin mafsal noktasindan en az 300
mm mesafede yerlestirilmis kumanda kolu/kollar1 ile donatilmalidir. Bu kol/kollar
uygun bir sekilde tasarimlanirsa ve agik olarak belirtilirse makinanin tamamlayici
parcalar1 olabilir. Makina calismaya baslayip duruncaya kadar hareket ederken elle
katlama/agma islemi i¢in gereken kuvvet ortalama 250 N’yi gegmemelidir. En yiiksek
kuvvet 400 N’yi agmamalidir.

- Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.
- Kendi yliriir makinalarda ytiriime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

- Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima ylizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ceki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlari

Tarla deneylerine baglamadan 6nce asagida belirtilen deney kosullar tespit edilmelidir.

Deneyde kullanilan traktor Birim ve Referans | Ol¢iim Degeri
Tarla egimi (%)(max 4°)

Toprak cinsi (%)

Toprak rutubeti

Pancar sira arasi uzaklik (Ort) (450 mm)




Pancar sira {izeri uzaklik (Ort)

Sokiim igin segilen parsel boyu (m) (min 120 m
Ortalama pancar kok govdesi agirhigi (kg)

Calisma hiz1 (Ort km/h)
Tr'akté')r kuyruk mili deyri | (/d)

(Firma tarafindan tavsiye edilen)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Makinanin tiim ayarlar1 gozden gegirildikten sonra makinayla hasada baglanarak 80-100
siranin  hasadi yapilir. Hasat edilen pancarlarin yiiklendigi arac igerisinden en az ii¢ kisi
tarafindan tesadiifi olarak secilen toplam 100 adet pancar lizerinde asagidaki degerlendirmeler
yapilir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili 6l¢iileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin asagidaki kriterlere uygunlugu arastirilmalidir.

e Kendiyiiriir makinalarda siiriicii kabini operatoriin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamal1 ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

3.2.2 Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basaris1
Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.

F =bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayisi1 (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi
Baskesme bigaklari ile sokme ayaklarinin en az {i¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’¢

uygun olarak sertlikleri olgiiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak
hesaplanir. Degerlerin Madde 2'ye uygun olup olmadigi kontrol edilir.



3.2.2.3. Denge deneyi

Seker pancar1 hasat makinalar1 sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina goére park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde
denenir.Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yilizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.4. Bicak cevre hizi tespit deneyi

Traktor hidrolik sisteminden veya kuyruk milinden (imalat 6zelligine gore 540 d/d + 10
d/d veya 1000 d/d + 25 d/d devirlerinde) donme hareketi alarak ¢alisan seker pancari hasat
makinas1 baskesme bicagi mili devir sayilari 6lciiliir. Olgiimlerde alinan en az ii¢ degerin
aritmetik ortalamasi bigak devir sayis1 olarak alinir.

Bigak donme capr 6l¢iilerek asagidaki esitlikten ortalama bigak ¢evre hizi hesaplanir.

_ xDxn

| 4 (m/s)

Burada;

V : Baskesme bigagi ¢evre hizi (m/s)
D : Baskesme bigagi donme ¢ap1 (m)
n : Baskesme bigagi mil devri (d/d)

dir.
3.2.2.5. Kirlilik oraninin belirlenmesi (Toprak firesi)

Secilen 100 adet pancar 6nce iizerine yapisik toprak, sap, tas vb. materyal ile birlikte
tartilir (1. tart1). Sonra bu pancarlar sert bir naylon ya da madeni telli bir firca ile yiizeyi
zedelenmeyecek sekilde topraklarindan temizlenerek yeniden tartilirlar (2. tart1). Daha sonra
toprak firesi asagidaki bagint1 ile hesaplanir. Hesaplanan kirlilik oran1 (toprak firesi) en fazla
% 12 kirli olacak sekilde temizleyebilmelidir.

1.tart1 — 2.tart:
1.tart:

Toprak firesi (%) = [ )*100

3.2.2.6. Baskesme kalitesinin belirlenmesi

Tesadiifi olarak sec¢ilmis olan 100 adet pancar Sekil 1 > de verilmis olan bagkesme
kalitesine gore 6 (alt1) grupta gore siniflandirilarak, her bagkesme kalitesi grubunun oran1 %
olarak belirlenir. Bu oranlar Cizelge 1 * de yerlerine yazilir.



Cizelge 1. Toplam baskesme kaybinin hesaplanmasi

Baskesim kalite
grup numaralari

A Yizde orani

B Kayip faktdra 0,1 0,1 0,05 0 0.1 0,05

Her gruptaki verim

AxB kaybi

Baskesiminden dolayi toplam

kayip T (AxB)

Cizelge 1 ° de agiklanan yontemle hesaplanan toplam verim kayb1 % 5 ’ 1 gegmemelidir.

1. Grup 2. Grup 3. Grup
Bagi hig kesilmemis  Bagi hi¢ kesilmemis  Bagi yetersiz kesilmis
yvaprak saplan 20 mm® yaprak saplan 20 mm® yesil yvaprak gozleri Kok
den uzun pancar den Kisa pancar uzerinde kalmig pancar

4. Grup 5 Grup 6. Grup
Bagi uygun Bagi geredinden Bagi meyilli kesilmig
kesilmis pancar  Fazla kesilmis veya edri olarak
(Derin kesilmig) kirilmig pancar
pancar

Sekil 1. Seker pancar1 bagkesme kalitesi gruplari



3.2.2.7. Kok kirilmasi kayiplarinin belirlenmesi

Tesadiifi olarak secilen 100 adet pancarin her birinde kokiin kirildig1 yerdeki ortalama
pancar ¢ap1 (en genis ve en dar ¢aplarin ortalamasi) 6l¢tilerek, 0-20, 21-40, 41-60, 61-80, 81 <
mm olacak sekilde gruplandirilir. Daha sonra her grubun % orani belirlenerek Cizelge 2 ° de
ilgili yere yazilir ve kayip katsayisi ile diizeltilerek toplam kok kirilmasi kayb1 hesaplanir.

Cizelge 2. Kok kirilmasindan kaynaklanan verim kaybi

Kék kiriimalarina ait

siniflar (mm) 0-20 | 21-40 41 -60 61-80 | 81 ve blyuk
A Yizde orani
B Kayip katsayisi - 0,05 0,10 0,21 0,3

AxB |Her gruptaki verim kaybi

K&k Kirilmasindan Dolayi Toplam Verim Kaybi= X (AxB)

Cizelge 2 ° den hesaplanan kok kirilmasi kayiplarinin % 5° 1 gegmemesi gerekmektedir.

3.2.2.8. Yiizey yaralanmalari

Ornek pancarlarm her birinde yaralanmis olan pancar yiizey alam &lgiilerek hesaplanir.
Sekil 2'de belirtildigi gibi yilizey alan1 bulunur. Bu hesaplama i¢in yaralanmig yiizeyin en uzun
ve buna dik olan en genis uzunluklan 6lciilerek carpilir ve 100 pancar i¢in hesaplanan bu
degerler toplanarak cm?/ 100 pancar olarak belirtilir. Yiizey yaralanmalar1 800 cm?/ 100 pancar

degerini agsmamalidir.

Sekil 2. Yiizey yaralanma alaninin dlgiilmesi



3.2.2.9. Sokiim Kaybi

Sokiim kaybinin belirlenebilmesi igin hasat edilen alan 15-20 cm derinlikte bir kez
devrilmeden islenerek sira {izeri ve sira arasinda kalmig 5 cm’ den biiyiilk kdk ve pancar
kalintilar1 toplanarak tartilir. Sonra asagidaki bagintidan yararlanilarak sokiim kayb1 hesaplanir.

TK

K= —— * 100
HE + TK

Burada ;

K : Sokiim kayb1 (%),

TK : Deney alaninda topragin iizerinde ya da i¢inde kalmis olan pancarlarin toplam agirlig
(kg),

HE : Deney alaninda makina tarafindan hasat edilen pancarlarin toplam agirligidir (kg).

Hesaplanan sokiim kayb1 % 2 ’yi gegmemelidir.
3.2.2.10. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger lizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii agsagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
716,2

Burada ;
N : Thtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayisi (d/d)
1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

3.2.2.11. Mukavemet deneyi

Seker pancari hasat makinasi 3 saati deney tarlasinda en az 10 saat veya en az 100 ha
tarlada calistirilir. Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna

kaydedilir.
3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, catlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan
ve hasat ettigi lirlin miktar1 bazinda i basari, yakit tiiketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.



4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi1 gerektigi ayn1 madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Yaprak Kesme Diizeni

- Bas Kesme Diizeni

- Fircalama Diizeni

- S6kme Diizeni

- Temizleme Diizeni

- Depolama ve Yiikleme Diizeni

- Sasi, Yirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

Bu boéliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS 4891 Sekerpancar1 Hasat Makinalari

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 6508-1, Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

TARIM ROMORKLARI DENEY ILKELERI

1. KAPSAM



Bu deney ilkeleri tarim traktorleriyle ¢ekilen ve tarim islerinde kullanilan rémorklarin
deneylerini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE
Deneylere baslamadan 6nce bigerdover gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

[k olarak rémorklarin simiflari, tipleri, kategorileri ve hiz endeksi belirlenmelidir.

Romork siniflari;
Romorklar dingil durumuna gore:
- Romorklar
- Yari romorklar (Yiikli veya yiiksiiz agirliginin bir kismi traktor tarafindan tasiman
bir, tandem veya tridem dingile sahip rdmork)

Romorklar bosaltma tertibatina gore:
- Devirmeli
- Devirmesiz

Roémork Tipleri;
Romorklar dingil tipine gore:
- Birdingilli,
- Tandem dingilli,
- ki dingilli,
- Ug dingilli (triaks veya tridem)

Devirmeli romorklar devirme yoniine gore:
- Bir yana devirmeli,
- Iki yana devirmeli,
- Arkaya devirmeli,
- Iki yana ve arkaya devirmeli

Kategori ozellikleri;
Kategori R1: Her bir aks grubu igin teknik olarak miisaade edilen kiitlelerinin toplami 1
500 kg1 agmayan romorklar.

Kategori R2: Her bir aks grubu i¢in teknik olarak miisaade edilen kiitlelerinin toplam1 1
500 kg1 asan, ancak 3500 kg*1 asmayan romorklar.

Kategori R3: Her bir aks grubu i¢in teknik olarak miisaade edilen kiitlelerinin toplami
3500 kg1 asan, ancak 21000 kg*1 agmayan romorklar.

Kategori R4: Her bir aks grubu i¢in teknik olarak miisaade edilen kiitlelerinin toplam1 21
000 kg"1 agsan rémorklar.

Hiz indeksleri;

m_ce

- Her romork kategorisi, tasarim hizina gore asagidaki "a* veya "b* indeksini de igermelidir:
""a®, azami tasarim hiz1 40 km/h"e esit veya altinda olan rémorklar,

""b*, azami tasarim hizi 40 km/h“in tizerinde olan romorklar.

- Tarim rémorklarinin maksimum boyu 12 m, genislikleri en fazla 2.55 m ve yiikseklikleri
4 m yi gegmemelidir.



Dingil basina diisen en ¢ok kiitle ve aks grubuna diisen en ¢ok kiitleler tablo-1 ‘e uygun

olmalidir.
Tablo-1
Aks
ingiller aras1 mesafe (]i)lilslegllll ::llsgl:l(:i ?l:;glllj :3
e kiitle (ton) cok toplam
kiitle (ton)
Bir dingilli 10 10
;;ift ‘(Zinggilli. 5 & ] \
3 m veya daha biiyiik ise (3 m < D) 9 16
e Sy
1 2 ileelll,gznllS:ram ise (nllm <D<1,3m) 5’3 16
1,3mile 1,8 marastise (1,3 m<D < 1,8 m) 9 18
1,8 m veya daha biiyiik ise (1,8 m < D) 10 20
;J;: dil,ldgilli, T'ridzr)n — & 7
1,3mile 1,4 marastise (1,3m<D<1,4m) 8 24

Romorkun yiizeyleri diizgiin olmali, lizerinde gapak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali ve biitiin
parcalar1 paslanmaya kars1 astar ve son kat boya ile uygun sekilde boyanmig olmalidir.

Romorklarda 1 adet stepne ve iki adet takoz bulunmali ve uygun yere konumlandiriimalidir.

Romorkun lastik, jant, dingil, ¢ceki oku, ¢eki halkasi 6l¢iileri TS 585’¢ uygun olmali, 1giklandirma,
sinyalizasyon, hiz plakasi vb. donanimlart bulunmali, kullanim ile ilgili her tiirli uyar1 ve emniyet
sembolleri ile donatilarak ¢alisma emniyeti saglanmalidir.

Iki dingilli rémorklarda diimenleme tertibat: doner dingilli olmali, doner tertibati yarigap: ve gelik
bilye capt TS 585’¢ uygun olmali, doner tertibati gevresinin sasiye baglantisinda kaynak
kullanilmamalidir.

Tarim romorklarinin kasasi ahsap, sac, alliminyum vb. malzemeden yapilmali, ahsap kasalar en az
30 mm kalinligindaki ahsaptan yapilmalidir. Sac kasalarda taban saci kalinlig1 en az 4 mm, kapak
sact kalinlig1 en az 2 mm olmalidir. Anma yiikii 1000 kg a kadar olan romorklar ile, taban1 ahsap
kaplanmig romorklarda taban sact kalinligi en az 2 mm olmalidir.

Kapaklara kasa hacmini artirabilmek amaciyla ilave kapak yatagi konmali ve kasa yan kapaklari
birbirine gerdirme tertibati ile baglanmis olmalidir.

Ceki halkasi; iki dingilli romorklarda ¢eki oku ucuna frenleme tesirini uygulayabilmek ve ¢eki
vuruntularini sondiirmek iizere helis seklinde bir yayla ve serbest olarak donebilecek bigimde
baglanmali, sabit oklu rémorklarda ise ¢eki oku, romork traktdrden ayrildiginda ok ucunu yerden
en az 300 mm yukarida tutacak bigimde yliksekligi ayarlanabilir tasiyici ayakla donatilmali, tasiyici
ayakta tekerlek bulunmamalidir.



Iki dingilli rémorklarda, romorklarin arka arkaya cekilebilmesi icin kullanilan arka ¢eki halkasinimn,
baglant1 pimi giivenlik tertibati ile donatilmali, yar1 romorklarda arka ¢eki halkasi: bulunmamalidir.

Romorklarda yiiklii durumda hesaplanan kritik devrilme agilart en az 15 © (% 26 egim) olmalidur.

Arka kapak iizerine tarim romorkunun en biiyiik hizim1 gostermek {izere ¢apt 150 mm olan 1 cm
genigliginde kirmizi bir ¢cember ¢izilmeli ve ¢emberin i¢i beyaz ile boyanmis olmali; “..... km”
yazis1 bu daireyi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Romorklarin, frenleme kuvveti iletim tertibatt mekanik, hidrolik, pnomatik, elektrikli sistemler veya
bunlarin kombinasyonu olan fren tertibatlarindan biri ile donatilmis olmalidir. Fren sistemleri
siirekli (siirticii traktdriin fren pedalina bastiginda ayn1 anda romorkunda frenlendigi), yari-siirekli (
traktor striiciisiiniin yerinden kalkmadan bir kumanda vasitasiyla romorku frenleyebildigi) veya
atalet frenli (¢arpma frenli) olabilir. Romorklarda fren tertibati, ¢eki halkasinin traktérden
kurtulmasi durumunda ok yere degmeden otomatik olarak ¢alisacak yap1 ve 6zellikte olmalidir. Bu
tertibat ayn1 zamanda park freni olarak da kullanilabilir. Bu durumda frenleme tertibati % 20 egimde
romorku durduracak kadar frenlemelidir. Yar1 rémorklarda ayrica park freni bulunmalidir. Rémork
traktdre takili durumda, geri manevra yapilirken, frenlemeyi engellemek i¢in geri manevra kilidi
konulmalidir.

Rla ve R1b kategori romorklarda aks basma diisen kiitle 750 kg’1 asmiyorsa servis freni gerekli
degildir.

Aks basina diigen kiitlesi 750 kg’1 asan R1b ve R2 kategori romorklarda siirekli, yar1 siirekli servis
freni ( var ise R3 sartlar1 saglanmalidir) veya atalet freni olmak zorundadir.

Atalet freni R3a kategori romorklara aks basina diisen agirligi 8000 kg’1 gegmemek ve asagidaki
sartlar1 saglamak kaydiyla;
1. 1.Frenler tiim tekerleklere etkili degilse tasarim hizi 30km/h gegmeyenlere,

2. 2.Frenler tiim tekerlere etkili ise tasarim hiz1 40 km/h 1 gegmeyenlere,
3. Her sekilde duruma uygun hiz plaka gostergesi olanlara takilabilir.

R3 ve R4 kategori romorklarda siirekli veya yari siirekli servis freni bulunmalidir.

Atalet fren sistemi bulunan R1, R2 ve R3a araglarda, romork ve traktér pim baglantisinin kopmasi
durumunda zincir, halat ve vb ek bir baglant1 diizeninin bulunmasi gereklidir.

Rb kategori romorklarda frenler tiim tekerlere etki etmelidir.
Servis fren sisteminde traktdr-romork baglantisi koptugu anda otomatik olarak frenleme yapmalidir.
Servis freni bulunan her aragta ayrica park freni de bulunacaktir.

Bir dingilli, tandem ve tridem tip romorklarda ¢eki halkasina gelen diisey yiik maksimum 3 ton
olabilir fakat her durumda toplam yiiklii agirligin % 10-30'u arasinda olmalidir.

Dayama ayaginin zemine yaptigi basing romork tam yiiklii ve yatay pozisyonda dururken en fazla
400 kPa basing yapmalidr.

Tarim rémorklarinda ikaz ve aydinlatma donanimi trafik kanunu ve yonetmeliklerine uygun
olmalidir.

Tarim romorklarimin arka sinyal lambalari, tehlike ikaz sinyali, stop lambalari, arka konum
lambalar1 ve arka tescil plakasi lambas1 yonetmeliklere (AB/2015/208) uygun onayli "e" belgeli
olmalidir.

Romorklarda tiggen olmayan yan geri yansiticilar, iiggen olmayan yan geri yansiticilar ve iki veya
dort adet tiggen geri yansiticilar yonetmeliklere (AB/2015/208) uygun olmalidir.

Elektrik kablolari, herhangi bir zeminle temas edip asinma ihtimallerinin bulunmasi durumunda
koruma altina alinir, yaglayici veya yakita dayanikli veya korunakli olmalidir. Elektrik kablolari,
kablolarin hi¢bir boliimii hareketli parcalar veya keskin kenarlara temas etmeyecek sekilde
diizenlenir.



Tarim rémorklarinda kullanilan saplama ve somunlar TS 585, yaprak yaylar TS 582 Ek-1'e uygun
olmali, jant saplamalarinin kampanaya tespitinde kaynak kullanilmamali, faydali agirligi 3500 kg
(dahil)’ dan daha fazla olan tarim romorklarinin jantlar1 segmanli olmalidir.

Bir dingilli, tandem ve tridem tip rémorklarda ¢eki halkasindaki diisey yiilk maksimum 3000 kg
olabilir ancak kiiresel baglant1 s6z konusu oldugunda azami deger 4000 kg’1 asmamalidir.

Devirmeli romorklarda kasa devirme agisi tespit edilir (en az 40° olmalidir).

Ra ve Rb kategorisi tim romorklar; arka taraflarinin yerden yiiksekligi 55 cm yi geciyorsa, diger
kiigiik araglarin arkadan ¢arpma durumlarinda romorkun altina girmesini engelleyecek sekilde arka
koruma yapisina sahip olmalidirlar.

R3b ve R4b kategorisi biitiin romorklar, korumasiz yol kullanicilarinin (yayalar, bisiklet veya
motosiklet siiriiciileri) aracin yan tarafina diismesini ve tekerleklerin altina girmesini engelleyecek
etkin koruma tedbirlerine sahip olacak sekilde imal edilmelidir.

Rb kategorisi romorklar, tekerlek korumalar1 (iist yapinin pargasi, camurluk vb.) ile donatilmalidir.
Tekerlek korumalari; diger yol kullanicilarinin etrafa yayilan tas, pislik, buz, kar ve sudan miimkiin
oldugunca korunmasimi saglayacak sekilde tasarlanir. Tekerleklerin {izerinde lastigin toplam
genigliginin en az 2/3’iinii kaplayan bir koruma bulunmalidir. Korumanin 6n ve arka kenarlari en az
90 derecelik bir aciy1 6rtmelidir.

Romork tizerinde madeni etiket bulunmalidir. Etiket {izerinde asagidaki bilgiler eksiksiz yer
almalidir;

e Imalatci adi

e Marka

e Tip

e Kategori
e Imal Yili

e Sasi Numarasi
e Dingil Kapasiteleri
e Azami Yukli Agirlik

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlari

Deneyler diiz zemin lizerinde, ve ilgili maddeler de belirtildigi sartlarda (yiikli, yiiksiiz

vb) yapilir. Deneylere baslamadan Once imalatc1 tarafindan romork iizerinde ayarlamalar
(hidrolik fren sisteminin ayarlanmasi vb) miisaade edilir. Deneyler basladiktan sonra herhangi
bir ayarlamaya izin verilmez.

Mukavemet deneylerinin olmazsa olmaz kosulu deney yapacak kurulusun TS 3413 de

belirtilen 6zelliklere uygun test simiilatorii veya deney pistine sahip olmasidir.

3.2. En Kiic¢iik Donme Dairesi Yaricapi

Bir dingilli tarim romorklarinda en kiiglik donme dairesi yarigapr asagidaki yontemle
hesaplanir.

X2=(Y/2)2+ 22



X = En kii¢iik donme dairesi yarigapt (mm)
Y = En kiigiik iz dairesi yarigap (mm)

Z = Dingil - ¢eki halkas1 merkezi aras1 uzaklik (mm)

3.3. Kasa Baglantilar1 Dayanim Deneyi

- Kasa baglanti dayaniminin kontroliinii TS 3413 ’e gore asagidaki gibi yapilir:
Devirmeli romorklarda kasa anma yiikiiyle 11+ 1° kaldirilir.
Her kaldirma yonii i¢in 50 kez tekrar edilir.
Kasa ve hidrolik silindir baglant1 noktalarin1 kontrol edilir.

3.4. Agirhik Merkezinin Tespiti
Bir Dingilli Tarim Rémorklarinda Agirhk Merkezi Hesabi

- Romork bos ve anma yiikiinde yiiklii iken dingil ve ¢eki halkasindaki yiikleri alarak agirlik
merkezinin yeri ve kritik devrilme acis1 tespit edilir.

- Agirlik merkezinin yeri asagidaki formiilleri kullanarak hesaplanir.

Agwrlik Merkezinin Dingile Olan Uzaklig

X:Glxl
G

X : Agirlik merkezinin dingile olan uzakligr (mm)
Gi: Ceki halkasi merkezindeki agirlik (bos) (kg)
| : Dingil-Ceki halkast merkezi arasi uzaklik (mm)
G : Tarim arabasinin 6z agirhigi (kg)

Agirhk Merkezinin Yerden Yiiksekligi

yr=h+r,

G l-cosa-G-r-cosa
G-sina

h:

yr: Agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)

h : Agirlik merkezinin dingil ekseninden yiiksekligi (mm)

I'o: Etken statik lastik yaricapt (mm)

G'1:Sahlanma aninda dingil agirlig (kg)

| : Dingil-Ceki halkas1 merkezi aras1 uzaklik (mm)

o : Sahlanma aninda kasa tabani ile yatay diizlem arasindaki ag1 ( ©)
G : Tarim romorkunun 6z agirligi (kg)

r . Agirlik merkezinin geki halkasi merkezinden uzakligi (mm)



iki Dingilli Tarim Romorklarinda Agirhk Merkezi Hesabi
Agirhik Merkezinin Arka Dingil Merkezine Olan Uzakhgi (mm)

r-G,
r, = s

r2 : Agirlik merkezinin arka dingil merkezine olan uzakligi (mm)

r : Dingiller aras1 uzaklik (mm)

Ga: On dingil agirhigi (ceki oksuz) (kg)
G : Oz agirlik (¢eki oksuz) (kg)

Agirhik Merkezinin Yerden Yiiksekligi

yr=h+rp

L (GG (Jri -y’
G-y

Yr : Agirlik merkezinin yerden yiiksekligi ( mm )

h : Agirlik merkezinin dingil ekseninden yiiksekligi ( mm )

I'o : Etken statik lastik yarigap1 ( mm )

r : Dingiller aras1 uzaklik ( mm )

G'1: Sahlanma aninda 6n dingil agirligi (kg)

Gi: Tarim arabasi yatay konumda iken 6n dingil agirhig: (kg)

y : Sahlanma aninda dingil eksenleri arasindaki diisey mesafe (mm)

G : Toplam romork agirlig1 (kg)

3.5. Kritik Devrilme Ac¢isinin Tespiti

Kritik devrilme acisin1 agagidaki formiilii kullanarak hesaplanir.

Y, :G Y+G, -Y,
G,
Yt: Yikli durumda agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)
G : Tarim romorkunun 6z agirhig (kg)
Y : Agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)
Gy : Faydali yiik (kg)
Yy : Materyal agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)
Gt : Toplam agirlik (kg)



Tarim romorku kasasinin 6zgiil agirliklar1 bilinen bugday, bugday sap1 balyasi veya
pancar ile dolduruldugunu varsayarak hesaplamalari yapilir.

Ornek . 3 tonluk bir tarim rémorkunun bugday ile dolduruldugu varsayilirsa ;
1m® bugday 760 kg
X 3000kg

x = 3.9 m®bugday alacaktir.

Materyal agirhk merkezinin yerden yiiksekliginin(Yy )bulunmasi

- Faydali yilikiin kapladigt hacmi kasa taban alanina bolerek, materyalin kasa
tabanindan yiiksekligini bulunur.

- Bulunan deger 2’ ye boliinerek materyal agirlik merkezinin kasa tabanindan
yiiksekligi elde edilir ve bu degeri kasa tabaninin yerden yiiksekligi ile toplayarak

materyal agirlik merkezinin yerden yiiksekligi bulunur.

Izgenigsligi / 2
tan p =
Yi

buradan da B degerini bulunur..

3.6. Fren deneyi

Bir tekerlegin en kii¢iik frenleme momentini asagidaki esitlikten hesaplanir (Md>).
Md.= 0.07 F.r
Md>=0.07 (m.g).r
Burada;
Md> : Bir tekerlegin en kiigiik frenleme momenti (Nm)
F : Frenleme kuvveti (N)
m : Bir tekerlege diisen kiitle (kp)
g : Yer cekimiivmesi ( 9.81 m/s?)
r : Etken statik lastik yari¢ap1 (m)

- Statik durumda deney ile tespit edilen frenleme momenti degeri ( Mdi) , formiil ile hesap
edilen bir tekerlegin en kiigiik frenleme momenti degeri (Md2)’ den biiyiik olmalidir. Yani
Md: > Md: ise frenleme yeterli demektir.

3.7. Mukavemet Deneyi

Mukavemet deneyi TS 3413' e gore yapilir. Mukavemet deneylerini yapacak kurulusun
TS 3413 de belirtilen ozelliklere uygun test simiilatorii veya deney pistine sahip olmasi
gerekmektedir.

Deney pistinde, romork faydali kiitle ile yliklendikten sonra ¢eki oku, ara sasinin ¢eki
kancasina baglanir ve 4,5 + 0,5 km/h hizla hareket ettirilir. Bu deneye sasiye en az 15000
burulma uygulanincaya kadar devam edilir.



Sasi burulma tesisinde ise romork faydali kiitle ile yiliklendikten sonra sasiye + 9°
burulma agisinda, dakikada 25 + 5 frekansta 15000 burulma uygulanir.

4. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Tarim romorklart bu deney ilkesinin tamaminda belirtildigi sekliyle Ol¢ii, deney
sonuglar1 ve diger sartlara uygun olarak imal edildigi durumlarda olumlu olarak degerlendirilir.
Aksi durumda tarim rémorklar1 olumsuz olarak degerlendirilir.

Fakat yeniden imalat gerektirmeyen, kiiglik tadilat, isaretleme, ekleme veya ¢ikarmalara
izin verilebilir. Ornegin takoz veya stepnenin olmamasi, mevcut fren iizerinde ayarlama
yapilmasi, uyarici isaret ve levhalarin eksik veya yanlig takilmis olmasi gibi durumlarda stepne
veya takoz baglanti yeri i¢in kiiciik tadilatlara, uyarici veya tanitici isaret levhalarinin eklenmesi
ve cikarilmasi gibi durumlara izin verilmesi kabul edilebilir degisikliklerdir. Boyle durumlarda
yaptirilan veya yapilan diizeltmeler deney raporunda belirtilir.

5. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmahidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tiizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Agirlik merkezinin yeri

- Diimenleme

- Sasi ve Olgtleri

- Ceki oku ve halkasi

- Dingil, yay, jant ve lastik Ol¢iileri
- Hidrolik silindir ve dlgiileri (varsa)
- Fren sistemi

- Deney sonuglari

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuclar ile “4.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.



5. KAYNAKLAR

TS 585 Tarim Romorklari

TS 3413 Tarim makinalari-Romorklar ve su tankerleri- Muayene ve deney metotlari

TS EN ISO 4254-1 Tarim makinalari - Giivenlik — Boliim 1: Genel kurallar

TS ISO 20019 Tarim araglar1 — Cekilir araglarda mekanik baglantilar — Ceki halkalar1 boyutlari

2009/144/AT "Tekerlekli Tarim veya Orman Traktorlerinin Bazi  Aksamlar1t  ve
Karakteristikleri Ile ilgili Tip Onay1 Y&6netmeligi "

76/432/AT "Tekerlekli Tarim veya Orman Traktorlerinin Fren Tertibat1 Ile lgili Tip Onay1r”
yonetmeligi

AB/2015/208 Tarim ve Orman Araglarinin Fonksiyonel Giivenlik Gereklilikleri Hakkinda Tip
Onay1 Yonetmeligi

Karayollar1 Trafik Yonetmeligi

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas: gerekmektedir.



TARIM URUNLERI AYIKLAMA VE SINIFLANDIRMA MAKINALARI
DENEY ILKELERI

1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri,

e Yigin halindeki tarim {iriinlerine karismis olan istenmeyen maddeleri ayirmak,

e Tarim triinlerini belirlenen 6zelliklerine (boyut, agirlik, renk vb.) gére siniflandirmak
amaciyla iiretilen ayiklama ve siniflandirma makinalarinin islevlerini gerceklestirme ve
dayaniklilik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilacak olan gozle muayene, boyut
Ozelliklerinin Olgiilmesi, teknik 6zelliklerinin belirlenmesi, makinanin performansinin
saptanmasi i¢in yapilmasi gerekli olan denemelerin yapilmasini kapsamaktadir.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan Once makina gozle on kontrolden gegirilmelidir. Bu
kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markast,
standart numarasi, seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Ana sasi ¢galisma durumunda tizerine gelen yiikleri emniyetle tagiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.

Biitlin rulmanli yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Varsa makinanin tizerindeki hidrolik sistemin basing hatt1 hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢calismaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik pargalara siirtiinme
olmamalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlar1 makina {izerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Makina iizerinde bulunan “ V ” kayislarinin gerdirme tertibatlar1 bulunmalidir.

Makina, sert zemin lizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

Makinalarin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Doénen ve hareketli parcalarin emniyet ve kaza dnleme acisindan muhafaza igine alinip
alimmadig1 kontrol edilir.

Elektrik motoru ile ¢alisan makinalarda elektrik motoru paslanmaya kars1 korunmus bir
mahfaza i¢inde yer alan ve tahrik islemi 220 — 380 V 50 Hz elektrik akimi ile
caligmalidir.

Uriin ile temas eden metal esasli madde ve malzemelerin kalaylanmasinda kullanilan
kalayda arsenik bulunamaz.



Tarim iriinleri ile temas eden paslanmaz celik disindaki metal esasli madde ve
malzemeler {iriiniin 6zelligine gore kalay veya krom ve kromoksit ile kaplanir.
Kaplanmis metal, gerektiginde iiriiniin 6zelligine uygun olarak lak veya plastik ile
kaplanabilir.

Metal esasli malzemelerin gida ile temas eden ylizeyinin kaplanmasindaki kalay miktari
en az 2,3 g/m?, krom miktar1 en az 50 mg/m? ve kromoksit miktar1 en az 7 mg/m?
olmalidir.

Kaplama maddelerinin bilesiminde, antimon, kadmiyum ve arsenik miktar1 her biri i¢in
% 0,002'den, kursun miktar1 % 0,5'ten fazla olamaz.

Uriin ile temas eden plastiklerde kullanilan boyar maddeler gidaya gecmeyecek ve
toksik madde icermeyecek sekilde olmalidir.

Kumanda diizenekleri mevcut ise operator higbir ilave pargaya ihtiya¢ duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek i¢in insan giiciinden daha fazla
giic gerekmemelidir.

Makina tizerinde en az iki ayr1 yerde "Acil Durdurma" butonu bulunmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve lizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Elekli makinalarin elekleri TS 5646’ya uygun olmalidir.

Ayiklama ve temizleme makinalarinda (Selektorler) temizleme derecesi en az % 97
olmalidir.

Makinalarda bulunan vantilator ve aspiratorlerin sagladigi hava akiminin hava kanallar
icerisinden disar1 sizmasi onlenmelidir.

Makinalarda bulunan c¢uval tutuculari, ¢uvallarin konuldugu yiizeyden yiiksekligi 700
mm + 100 mm olmalidir.

Ipli stmiflandirma makinalarinda kullanilan ipler poliiiretan malzemeden, 8 mm, 10 mm
veya 12 mm ¢apli, 80 A - 98 A Shore A sertlik aralifinda, piiriizsiiz, yapistirilabilir, -
20°C - (+60°C) sicaklik araliginda esnemeden ¢alisabilme 6zelliklerine sahip olmalidir.

Ayiklama bantlar1 aydinlatma lambalari ile donatilmalidir.
Makinalarin imalatinda insan sagligina uygun malzemeler kullanilmalidir.

Makinada kullanilan vantilatorlerin olusturdugu hava akimi klapeler yardimiyla
ayarlanabilir olmalidir. Hava giris alan1 vantilatdr hava ¢ikis agz1 alaninin en az 1/3'4,
en ¢ok 1/2'si kadar olmalidir.

Operator kulagina gelen giiriiltlinlin seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.
3. TANIMLAR

Yabanci madde (istenmeyen maddeler): Uriin y18in1 igerisinde bulunan esas iiriinden baska
cins ve ¢esitteki tarimsal {irliniin yani1 sira yi1gin igerisindeki tas, kum, toz, sap, saman, kavuz
vb. gibi maddeler yabanci madde olarak tanimlanmaktadir.

Saflik Derecesi (Safiyet) (Sd) :

Uriin y1g1n1 igerisinde bulunan esas iiriin (saglam ve dolgun tane ) agirhigmin (Gs), iiriin
y1giin toplam agirligia (Gt) oranidir;



S _Gs 100
d—de

Temizleme Randimam (Tr):

Temizleme makinasindan alinan temizlenmis {iriin y1gin1 agirhiginin (Ty) temizlenmeye
verilen iirtin y1gin1 agirhigina (Ti) oranidir;

T,
T = x100
Ayirma Etkinligi Katsayisi (Ae) :

Uriin igerisinden ayiklanabilen yabanci maddelerin agirhiginin (b), ayiklanmasi gereken
tiim yabanci maddelerin agirligina (bo) oranidir.

b
Ae =b—0X100

Ayirma Hassasiyet Katsayisi (An):

Temizleme islemi sonunda yabanci maddelerin i¢ine karigmis olan esas iiriin agirliginin
(0s), tiim esas tirtin agirligina (Gs) oranidir.

Is
A, == x100
h G, X

Siiflandirma Hassasiyet Katsayisi (Shi):

Siniflandirma islemi icin secilen ozellikler esas alinarak belirli bir gruba ayirilabilen
iirlin kiitlesinin (sj), ayn1 gruba ayrilmasi gereken tiim iiriin kiitlesine (Si) oranidir.

i

Spi =
hi Sl

x 100
Elek Katsayis1 (Aktif Alan Oram) (e):

Elek iizerindeki deliklerin alanlar1 toplaminin (Zf), elek yiizeyinin toplam alanina (F)
oranidir.

e=¥x100

Ozgiil oyuk sayisi (n):

Triyor gibi tahil temizleme ve siiflandirma makinalarinda aktif yiizeydeki birim alan
tizerindeki oyuk sayisidir (adet/alan).



4. DENEY YONTEMIi
4.1.Deney Sartlari

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢alismalara hazirlanir.

4.2. Deneyler

4.2.1. Ornek Alma

Performans denemelerinde  kullanilacak  tarimsal —materyalin ~ Ozelliklerinin
Belirlenmesi, denemeye alman iirlin yi1gimi igerisindeki esas {irlin ve yabanci madde
miktarlarinin (Saflik Derecesi) belirlenmesi ve iiriin boyutlarinin belirlenmesi i¢in 6rnek alinir.

e Performans Denemelerinde Kullamlacak Tarimsal Materyalin Ozelliklerinin
Belirlenmesi Amaciyla Ornek Alma

Makinanin yapilis amacina uygun tiir, ¢esit ve 6zellikteki tarimsal {iriin segilir. Tahillar
disinda denemede kullanilacak tarimsal iirlin i¢in herhangi bir nem sinir1 yoktur. Temizleme
ve siniflandirma makinalarinda temizlenecek olan iiriin tahil ise denemelerde kullanilacak olan
tahilin nemi en fazla %14 olmalidir. Materyalin rutubet oran1 TS 1135'e uygun olarak tespit
edilmelidir. Denemede kullanilacak iiriin tahil ise tahil yigiinin igerisinde bulunan yabanci
tohum ve yabanci maddelerin orant en az %10 olmalidir.Temizlenecek iiriin icerisindeki
yabanci iirlin ve yabanci maddelerin orani tesbit edilmelidir. Bu tesbit i¢in alinacak numune
miktar1 degisik mahsuller i¢in TS 5272’ ye gore alinmalidir.

Secilen iirliniin denemelerde kullanilacak miktari, denenecek makinanin imalatgisinin
belirttigi is verimine gore ve ayrica farkli besleme agikliklarinda (makine ve iiriin 6zelliklerine
bagli olarak tam acik, yar1 agik ve optimum vb.), makinanin 3 tekrarl olarak tam kapasite ile
en az 15’er dakika ¢alismasina yeterli olmalidir.

Uriiniin nemi, hacim agirligi, 1000 tane agirhigr (taneli iiriinler i¢in) secilen {iriin igin
belirlenmis standart yontemlere gore belirlenir.

e Denemeye Alman Uriin Yigim icerisindeki Esas Uriin ve Yabana Madde
Miktarlarimin (Saflik Derecesi) Belirlenmesi I¢in Ornek Alma

Denemede kullanilmak iizere segilen iiriin yiZiniin rasgele secilen en az ii¢ ayri
bolgesinden Ornekler alinir. Alinan 6rneklerin miktarlar1 birbirine esit olmakla birlikte, bu
miktar caligilacak iiriine gore degisebilir. Ornegin tahillar ve kuru bakliyat i¢in 1000 g. yeterli
olmakla birlikte cogu sebze ve ¢igek tohumlari i¢in ¢ok daha az miktarlar yeterli olacaktir.

Secilen bolgelerden alinan {i¢ ayr1 O6rnek iyice karistirildiktan sonra bu karigimin 1/3’i son
ornek olarak ayirilarak tartilir (Gt). Son 6rnek elle ayiklanarak, esas iiriin ve atiklar (organik ve
anorganik yabanci maddeler ile esas iirliniin i¢i bos, ¢iiriik vb. olanlar) ayrilir. Saglam esas iiriin
ve atiklar ayri ayri tartilir (Gs ve bo).

e Uriin Boyutlarinin Belirlenmesi icin Ornek Alma

Ayiklama ve siniflandirma makinasinda ayrilacak olan esas iriine bagli olarak
makinanin ayirma ve siniflandirma is organlar1 degistirilebiliyorsa (6rnegin tahil ayirma ve
siiflandirma amaciyla elek, triydr vb. gibi parcalar) bunlar esas {iirline uygun olarak
secilmelidir. Bu se¢me islemi i¢in en 6nemli 6zellik olan {iriiniin boyut 6zellikleri (uzunluk
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a”’; genislik “b”; kalinlik “c”) 0,1 mm duyarlilikta 6l¢iiliir. Taneli bitkilerde bu 6l¢iimler i¢in,



yiginin saflik derecesinin belirlenmesi amaciyla hazirlanan son karisimdan, tahil ve kuru
baklagiller i¢in 250, daha kii¢iik tohumlar i¢in 100 adedinde 6l¢iim yapilir.

Elde edilen bu 6l¢iilerin siniflandirmasi, uzunluk, genislik ve kalinlik boyutlarinin her
birine yapilir. Siif araliklar i¢in tahil ve kuru baklagil tohumlarinda en fazla 0,4 mm, daha
kiigiik tohumlar i¢in 0,1 mm segilebilir.

Tanelerin sec¢ilen siniflardaki frekanslar1 belirlenir ve bir ¢izelge ve grafik seklinde
verilir.

4.2.2. Makinanin Muayenesi ve Denemeye Hazirlanmasi

Performans deneyine tabi tutulacak olan ayiklama ve siniflandirma makinasi 6ncelikle
g6z ile muayeneden gecirilmelidir. Bunun i¢in;

Makinanin catisi, is organlari ve hareket iletim pargalar1 gozle kontrol edilerek
calistirilmasina engel bir aksakligin olup olmadig1 arastirilir. Makinanin katalogunda belirtilen
gerekli bakim ve ayarlamalar yapildiktan sonra makina 20-30 dakika bosta calistirilir. Bu
caligtirma sonucunda makinanin baglanti elemanlar1 tekrar kontrol edilmelidir. Aksakliklarin
ortaya ¢ikmasi durumunda, belirlenen aksakliklarin giderilmesi deney igin bagvuran kurulustan
istenir. Denemelere alinabilecek durumdaki makinalarin i organlarinin, deneme materyaline
uygun olmasi saglanir.

Degisebilir tipteki elek ve triyorlere sahip makinalarda, makinaya takilacak eleklerin
delik sekli, ayirim i¢in esas alinan boyuta uygun olarak secilir ve eleklerin delik ya da triyoriin
yuva boyutu, tiretici firmanin bir 6nerisi yoksa, asagida verilen esitlikler yardimiyla belirlenir.
TS 6975°de belirtildigi {izere triyoriin yuva deliklerinin yuva ¢apinin 0,4-0,6’s1 kadar olup
olmadig1 kontrol edilir.

Kaba (6n) temizleme isleminde;
d=u+3c

Ince (hassas) temizleme ve siniflandirma isleminde;
d=u—o

Yukaridaki esitliklerde, p ele alinan boyutun agirlikli ortalamasi; ¢ ayirma igin segilen
boyuta (a,b ya da c) ait 6l¢iim degerlerinin standart sapmasidir.

Standart sapma (o) asagidaki bagintiyla hesaplanir;

_ /fi S (x; — 1)?
G_ —————————————————————————————
n

Burada, f; i. grupta bulunan tane sayisi, x; 1. grup ortalama boyutu, n toplam tane

sayisidir.



Gozle yapilan denetim sonucu uygun olan makina, tiim is organlari takili durumda en
az 20-30 dakika stirekli olarak bos calistirilir. Bu siirenin sonunda yeniden gozle inceleme
yapilir. S6z konusu caligma sirasinda ya da bu siirenin sonunda, makinanin ¢alistirilmasini
etkileyecek kirilma, ¢atlama vb. aksakliklar goriilmesi durumunda, denemelere son verilir.Bos
olarak siirekli ¢alisma denemesini aksaklik olmadan tamamlayan makinanin iiretici firmanin
onerdigi devir, frekans, genlik hava hiz1 vb. sartlar i¢in tikanmadan calisabilecegi en yiiksek
0zgil besleme degerleri 6n denemelerle belirlenir.Bu 6n denemeler sirasindaki gozlemlere
dayanarak gerekli ayarlar yapilir.

Temizlenecek ve siniflandirilacak numune besleme deposuna doldurulur ve makinanin
ayarlar1 imalatgisi tarafindan normal ¢alisma sartlarina gore yapilarak makina 20 dakika kadar
normal ¢aligma rejimine girinceye degin ¢alistirilir. Bu siire igerisinde besleme ayari ayirici ve
siniflandirict elemanlar asirt yilklenmeyecek sekilde yapilmalidir. Makina ¢alisma rejimine
girdikten sonra en az 15 dakika siire ile belirlenen 6zgiil besleme degerinde ¢alistirilir. On
deneme ve deneme siiresinde besleme kesintisiz olarak yapilmalidir.

Temizleme islemi yapiliyorsa; esas iiriin ¢ikislarindan ve atik materyal ¢ikislarindan en
az li¢ kez ornek alinir. Siniflandirma isleme yapiliyorsa; her bir iirlin sinifindan en az ii¢
tekertirlii olacak sekilde 6rnek alinir. Her grup 6rnek kendi i¢inde karistirilip, bu karigimdan,
her grup i¢in ayr1 tek bir 6rnek elde edilir.esas iiriin i¢cinde kalan yabanci madde (b1) veyabanci
tiriin i¢ine karismis esas iiriin (gs) miktarlar1 ayiklanarak tartilir.

Siniflandirma diizenleri i¢in de, ayirilan gruplara ait olmayan ornekler ayiklandiktan
sonra kalanlar tartilir (sij). Daha sonra; makinanin tamamen bosalincaya kadar gecen ¢alisma
stiresi belirlenir. Makina birden fazla is organi grubuna sahipse, bu organlarin is kapasitelerinin
birbirine uyumlu olup olmadig1 gézlemlenir.

Makinanin gii¢ tiikketimi saptanir. Ayiklama ve siniflandirma islemleri sirasinda iiriiniin
mekanik zarar gorme durumu incelenir. Besleme diizeninin diizgiin besleme yapip yapmadigi
gozlenir. Denemeler sirasinda alinan 6rneklerde yapilan 6lgiimlere dayanarak Béliim 3 de
tanimlanan katsayilar hesaplanir.

4.2.3. Giiriiltii deneyi

Giiriiltii deneyi TS ISO 5131 standardina gore yapilir. Makina ile ¢alisan is¢ilerin
kulagina gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi, asagida verilen sartlarda tespit edilir.

— Makina bosta galisirken,
— Makina iiniteleri tam yiikte ¢alisirken yapilir.
— Sonu¢ Madde 2’ye uygun olmalidir.

4.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Denenen tarim iiriinlerinin ayiklama ve siniflandirilmasinda kullanilan makinanin basarili
sayilabilmesi i¢in asagida belirtilen sinirlar dikkate alinmalidir.

Kaba Ayiklama Islemleri icin;
Ayirma etkinligi katsayis1 Ae> 0,70 olmalidir.
Ayirma hassasiyet katsayist An < 0,01 olmalidir.

Orta Hassasiyetli Ayiklama Islemleri igin;



Ayirma etkinligi katsayist Ae> 0,90 olmalidir.

Ayirma hassasiyet katsayist An < 0,01 olmalidir.

Ince Hassasiyetli Ayiklama Islemleri icin;

Ayirma etkinligi katsayis1 Ae> 0,98 olmalidir.

Ayirma hassasiyet katsayist An < 0,005 olmalidir.
Siiflandirma Hassasiyeti:

Siniflandirma hassasiyet katsayist  Shi > 0,97 olmalidir.

Raporda ayrica makinanin kullanim kilavuzu ve/veya yedek parga katologunun aliciya
verilmesi gerektigi vurgulanmalidir.

4.4. Deney sonuglari

Tarim {irtinleri ayiklama ve siniflandirma makinalari, yapilan testler sonucunda;

Islev ve performans degerleri, Dayaniklilik, Esas {irline zarar vermeme,
Giivenlik 6zellikleri belirtilmelidir.

Deney sonuclar1 olarak (yapisal saglamligi, ayiklama ve siniflandirma performans
degerleri, is basarisi (kg/h) ve giic gereksinimi gibi alt basliklar halinde verilebilir),
performans degerleri i¢in asagida belirtilen ve denemeler sonucunda elde edilen Temizleme
Derecesi (denemelerde kullanilan materyalin  saflik  derecesi), Ayiklama etkinligi
katsayisi, Ayiklama hassasiyet katsayisi, Siniflandirma hassasiyet katsayisi, Makinanin is
kapasitesi, Elek  Katsayis1  (makinada elek varsa), Ozgiil oyuk sayis1  (triyor
varsa) sonuglar1 verilmelidir.

5. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu
metottaki konu basliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecgen biitilin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

Deney sonuglar1 yapisal saglamlik, is kalitesi ve gili¢ gereksinimi gibi yukarida alinan
degerler alt basliklar halinde verilebilir.



6. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TS EN ISO 712. Tahil ve tahil {irtinleri-Rutubet muhtevasi tayini- Referans yontem.

TS EN I1SO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar
TS 5272. Tohumluk temizleme makinalar1 (selektorler).

TS 6975. Triyorler.

TS 13884 Zeytin eleme/siniflandirma makinasi

Tiirk Gida Kodeksi Gida ile Temas Eden Madde ve Malzemeler Yonetmeligi (2014/33)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



FiLE SiSTEMI - AG ORTUSU DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri tarimsal amagl sera, bag-bahge arazilerinin tizerine insa edilen file
sistemi ile koruyucu ag ortiisii ekipmanlari, monte edilmesi ve kurulmasi ile ilgili kurallar
kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

- Tel ve halat kalinliklar1 segilirken hesaplanan yiike gore hareket edilmelidir. Gergi telinin
kopma mukavemeti en az 80 kg/mm?2 olmalidir. Ayrica korozyona dayanikli, 6zel alasim
celik hammadde kullanilarak iiretilmis olmalidir.

- Teller sicak zamanlarda en fazla % 7 uzama yapmalidir. Cinko kaplama kalinlig1 an az 120
g/m2 olmalidir.

- Ankraj (Bir yap1 elemanin1 baska bir elemana sabitleme yontemiyle birlikte calisir hale
getirilmesi) ile direk arasi baglantilar i¢in ¢elik halatlar kullanilmalidir. Segilen halatlarin
kalinliklar tastyacaklari yilike ve halatin mukavemetine baglidir.

- File sistemlerinde kullanilacak ¢elik galvaniz profilleri 1311 kalite, en az 275 gr/m2 ¢inko
galvaniz kapli ve gelik profiller TS EN 10162’e uygun olmalidir. Fileyi ve sistemi ayakta
tutan gergi halatlar1 ¢elik 6zlii olup minimum 4,00 mm kalinliginda olmalidir.

- Galvanizli tel TS EN 10244-2 Smif A olmali ve kaplama kiitlesi tel kalinligina uygun
olmalidir. Ankraj ile direk arasi baglantilar icin kullanilan celik halatlarin TS EN 12385
serisinin ilgili standardina uygun olmalidir.

- Beton direkler TS EN 12839’a uygun olmalidir. Agag direkler yapilan deneyler yoniiyle TS
7623 standardina uygun olmalidir. Fileler ise TSE K 38’e uygun olmalidir.

- File sistemi, agac tipi (yiikseklik ve tasiyacagi meyve miktari), arazi sartlari, doga sartlari,
kullanim omrii (sistemin bozulmadan calisacag: siire) ve kullanilacak malzemelere bagl
olarak projelendirilip kurulmalidir.

- File sistemi, yapilan projeye uygun olarak direk, baglanti elemanlar1 (somun, vida), gergi
teli ve filelerin montajinin yapilmasi ile elde edilmelidir.

- Direkler metal, aga¢ veya beton olmalidir. Metal direkler iki veya tek parcadan olusabilir.
Direklerin topraga gémiilme kismi 50 cm’den fazla olmalidir. Bu direklerin iizerine agilan
deliklere gergi telleri gegirilerek kafes yontemi ile monte edilmelidir.

- Sistemi tastyan profil direklerin dikilme araliklar1 secilirken, agaglarin dikim siralarinin
arasindaki aralig1 ve riizgar yiikline gore karar verilmelidir. Sira lizerindeki direk uzakligi,
agaclarin sira arasindaki uzaklik ile ters orantilidir.

- Direkler kurulurken X ve Y eksenlerinde ¢elik halat ile birbirine tutturulmalidir.

- Profillerin file ile birlestigi noktada file sistemine zarar vermeyecek plastik sapka
takilmalidir. Filede olusan riizgar yiikiiniin esit, homojen ve saglikl1 bir bi¢imde once tellere
ardindan da direklere aktarilabilmesi i¢in, tellerin direklere olan baglantilar1 saglam ve yalin
olmalidir.



- Baglantilar vidalama veya klemens gibi dogru tel baglantilar1 ile yapilmalidir. Bunun i¢in
0zel sapkalar kullanilabilir. Boylelikle vidali bir baglant1 saglanmakla birlikte filenin direk
ile temasi kesilerek yipranmasi da onlenebilir.

- Tellerin ve halatlarin ankrajlar ile baglantilar1 yani sonlandirmalar1 celik klemensler ile
yapilmalidir. TS EN 13411 - 5 + A1 standardina gore 5 mm tel i¢in 3 adet, 8§ mm halat i¢in
4 adet klemens ile sonlandirma yapilmalidir. Filelerin birbirine tutturulmasi i¢in file klipsi,
file ignesi, klips kullanilabilir.

- Riskli donem atlatildiginda filenin toplanabilmesi i¢in, file zinciri kullanilmalidir.

- Seralarda kullanilacak ortii malzemelerinde zararli sinek ve haserenin girmesine, Sera
icerisindeki faydali arillarinda ¢ikmasina izin vermeyecek sekilde gézenek oSlgiileri (mesh
secimi) bocek tiirliine uygun segilmelidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlar

Deneyler ve kontroller arazi sartlarinda kurulu sistem {izerinde yapilmalidir.
3.2. Deneyler
3.2.1.Direklerin tasarlanan egiminden sapmasi
Herhangi bir dogrultudaki direklerin tasarlanan egiminden sapmasi, 1/200°den veya

20/h’den (hangisi kiiclikse) fazla olmamalidir. Burada; h temel ve tavan arasinda dlgiilen
direk uzunlugudur (mm) (Sekil.1)

Tasarlanan egimden sapmanin hesaplanmasinda 1s1l hareketlerin etkisi de
degerlendirilmelidir. Belirtilmedigi takdirde elemanlarmn imal edildigi sicaklik 20 °C olarak
almabilir.

NEY —1
2
N - Ag
¢ 3
Ap 4
1 Tasarimda amaglanan konum 3 Tasarlanan egim
2 Gergek konum 4 Tasarlanan egimden sapma

Sekil 1 - Diregin tasarlanan egimden sapmasi



3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

On kontrol ve muayenede belirtilen hususlar firma tarafindan saglanarak miisteriye
garanti verilmelidir. Tasarlanan direk egimleri uygun aralikta olmalidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Firmanin ad1 ve adresi,
- Markasi,
- Smufi,
- Tipi,
- Tird,
- Muayene ve deneyin yapildig1 yerin ve laboratuvarin adi,
- File sisteminin tanitilmasi,
Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boéliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

- TSE K 241 File Sisteminin Kurulmasi
- TSE K 38 Golgelik ve koruma tiilleri

- TS EN 13411-5+A1 Celik tel halatlar i¢in sonlandiricilar - Giivenlik - Boliim 5: U-Civatali
tel halat klemensleri

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



